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JUSTIFICACION

A partir del anélisis de los resultados de las distintas pruebas diagnésticas, se ha observado a lo largo de distintos cursos el deficiente dominio del alumnado en algunos elementos de
competencia directamente relacionados con las siguientes dimensiones del area de Matematicas, como son:

» Organizar, comprender e interpretar informacion.
» Expresarse matematicamente.
» Planteary resolver problemas.

Esto ha propiciado el uso del documento de Metodologia Comun para el &rea de Matematicas.

EL TRABAJO EN MATEMATICAS

Los contenidos del aprendizaje de las matematicas deben relacionarse con la experiencia cotidiana de los alumnos y de las alumnas. El sentido de esta area en la Educacién primaria
es eminentemente experiencial; los contenidos de aprendizaje toman como referencia lo que resulta familiar y cercano al alumnado, y se abordan en contextos de resolucion de problemas y
de contraste de puntos de vista. Los nifios y las nifias deben aprender matematicas utilizandolas en contextos funcionales relacionados con situaciones de la vida diaria, para adquirir
progresivamente conocimientos mas complejos a partir de las experiencias y los conocimientos previos.

La ensefianza-aprendizaje de las matematicas debe atender equilibradamente, primero, al establecimiento de estrategias y destrezas cognitivas; después, a su aplicacién funcional en
el entorno, y, finalmente, a su valor instrumental creciente, formalizador del conocimiento humano y del conocimiento cientifico.

El area de Matematicas contribuye al desarrollo de las competencias basicas del alumnado en los siguientes ambitos:

» Competencia matematica y en ciencias y tecnologia. en todos y cada uno de sus aspectos, lo que se logra en la medida en que el aprendizaje de los contenidos va dirigido
precisamente a su utilidad para enfrentarse a las multiples ocasiones en las que nifios y nifias emplean las matematicas fuera del aula. EI conocimiento e interaccion con el mundo
fisico porque hace posible una mejor comprension y una descripcion mas ajustada del entorno. En primer lugar, con el desarrollo de la visualizacidén (concepcion espacial), los
nifios y las nifias mejoran su capacidad para hacer construcciones y manipular mentalmente figuras en el plano y en el espacio, lo que les sera de gran utilidad en el empleo de
mapas, planificacion de rutas, disefio de planos, elaboracion de dibujos, etc. En segundo lugar, a través de la medida se logra un mejor conocimiento de la realidad y se aumentan
las posibilidades de interactuar con ella y de transmitir informaciones cada vez mas precisas sobre aspectos cuantificables del entorno. Por Ultimo, la destreza en la utilizacion de
representaciones graficas para interpretar la informacion aporta una herramienta muy valiosa para conocer y analizar mejor la realidad.

» Competencia digital, en varios sentidos: Por una parte porque proporcionan destrezas asociadas al uso de los nimeros, tales como la comparacion, la aproximacion o las
relaciones entre las diferentes formas de expresarlos, facilitando asi la comprensién de informaciones que incorporan cantidades o medidas. Por otra parte, a través de los
contenidos del bloque cuyo nombre es precisamente tratamiento de la informacion se contribuye a la utilizacidn de los lenguajes grafico y estadistico, esenciales para interpretar la
informacién sobre la realidad. En menor escala, la iniciacion al uso de calculadoras y de herramientas tecnolégicas para facilitar la comprensién de contenidos matematicos, esta
también unida al desarrollo de la competencia digital.
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Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor a través de la resolucion de problemas constituyen la principal aportacion que desde el area se puede hacer a. La resolucién de
problemas tiene, al menos, tres vertientes complementarias asociadas al desarrollo de esta competencia: la planificacion, la gestion de los recursos y la valoracion de los
resultados. La planificacién estd aqui asociada a la comprension en detalle de la situacion planteada para trazar un plan y buscar estrategias y, en definitiva, para tomar decisiones;
la gestion de los recursos incluye la optimizacion de los procesos de resolucion; por su parte, la evaluacidn periodica del proceso y la valoracién de los resultados permite hacer
frente a otros problemas o situaciones con mayores posibilidades de éxito. En la medida en que la ensefianza de las matematicas incida en estos procesos y se planteen
situaciones abiertas, verdaderos problemas, se mejorara la contribucién del area a esta competencia. Actitudes asociadas con la confianza en la propia capacidad para enfrentarse
con éxito a situaciones inciertas, estan incorporadas a través de diferentes contenidos del curriculo.

Competencia para aprender a aprender. A menudo es un requisito para el aprendizaje la posibilidad de utilizar las herramientas matematicas basicas o comprender
informaciones que utilizan soportes matematicos. Para el desarrollo de esta competencia es también necesario incidir desde el area en los contenidos relacionados con la
autonomia, la perseverancia y el esfuerzo para abordar situaciones de creciente complejidad, la sistematizacion, la mirada critica y la habilidad para comunicar con eficacia los
resultados del propio trabajo. Por Gltimo, la verbalizacion del proceso seguido en el aprendizaje, contenido que aparece con frecuencia en este curriculo, ayuda a la reflexién sobre
qué se ha aprendido, qué falta por aprender, como y para qué, lo que potencia el desarrollo de estrategias que facilitan el aprender a aprender.

Competencia en comunicacion lingiiistica desde el area de Matematicas se debe insistir en dos aspectos: Por una parte la incorporacion de lo esencial del lenguaje matematico
a la expresion habitual y la adecuada precisién en su uso. Por otra parte, es necesario incidir en los contenidos asociados a la descripcién verbal de los razonamientos y de los
procesos. Se trata tanto de facilitar la expresiéon como de propiciar la escucha de las explicaciones de los demas, lo que desarrolla la propia comprension, el espiritu critico y la
mejora de las destrezas comunicativas.

Competencia en conciencia y expresiones culturales desde la consideracion del conocimiento matematico como contribucién al desarrollo cultural de la humanidad. Asi mismo,
el reconocimiento de las relaciones y formas geométricas ayuda en el analisis de determinadas producciones artisticas.

Competencias sociales y civicas se refiere, como en otras areas, al trabajo en equipo que en Matematicas adquiere una dimension singular si se aprende a aceptar otros puntos
de vista distintos al propio, en particular a la hora de utilizar estrategias personales de resolucion de problemas.

Las matematicas deben presentarse al alumnado como un conjunto organizado de conocimientos y procedimientos que van evolucionando a lo largo del tiempo, reforzando la
utilizacion paralela del razonamiento empirico inductivo y del razonamiento deductivo y la abstraccion.

Para conseguir este razonamiento en nuestro centro se propone trabajar semanalmente, independientemente de la programacion del libro, del tema, o del nivel una serie de actividades
en los siguientes aspectos:

>

>
>
>

Realizacion de dictados numéricos: Numeros naturales, romanos, fraccionarios, decimales, operaciones, descomposiciones que afianzan la lectura y escritura de nimeros, los
términos de las operaciones estudiadas y la descomposicién en érdenes de unidades.

Calculo mental: Se trabajara 5 minutos diarios que ayudan a la construccion e induccién de estrategias y destrezas matematicas y a interiorizar las propiedades de las
operaciones.

Bateria de operaciones: Actividades de repaso que ayudan a memorizar los algoritmos y recordar las operaciones en horizontal.

Problemas: Los procesos de resolucion de problemas constituyen uno de los ejes principales de la actividad matematica y deben ser fuente y soporte principal del aprendizaje
mateméatico a lo largo de la etapa, puesto que constituyen la piedra angular de la educacion matematica.

En cuanto a la correccién en esta area se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
> La libreta de matematicas del alumno/a es el verdadero libro de consulta, es la herramienta que recoge todas las estrategias que el nifio/a ha desarrollado a lo largo de los distintos

aspectos de esta area, por lo que se le debe exigir orden, limpieza y claridad.

> Nos aseguraremos desde el principio que todos los ejercicios matematicos se realicen con lapiz y nunca con boligrafo, para evitar cualquier tipo de presentacion descuidada.

3
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Se ensefiara a los alumnos y a las alumnas que no borren lo que esté mal, sino que dejen espacios para las posibles correcciones, anotaciones o comentarios, junto a los
ejercicios realizados por ellos.
Tales correcciones, anotaciones 0 comentarios se realizaran siempre en color rojo, bien sea con el bicolor en los primeros cursos o con el boligrafo cuando éste se empiece a usar.
Debemos incidir en la ortografia a la hora de escribir en éste area.
En cuanto al manejo de la calculadora, se debe restringir a casos concretos como:

- Cuando haya que realizar calculos engorrosos en los que el interés no se centra en las operaciones sino en los procesos y razonamientos.

- Para realizar la comprobacion de resultados numéricos en las operaciones hechas con lapiz y papel, en su cuaderno.

VVV VY

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS EN EDUCACION INFANTIL

INTRODUCCION

Las mateméticas en educacién infantil, al igual que en lengua y otras materias, son conocimientos en los que los nifios ya vienen iniciados desde la experiencia de la propia vida:
conteo, formas,...pero de una forma no estructurada. Le compete a la escuela realizar un trabajo matematico de calidad, y no por ser a temprana edad dejar de ser cientifico. Hay que
aprovechar la curiosidad infantil que junto con la perseverancia y la disciplina son elementos fundamentales para avanzar en los aprendizajes matematicos.

Las matematicas son uno de los elementos esenciales de la cultura de nuestra época; son mucho mas que una disciplina formal, pues constituyen una de las formas béasicas de
conocimiento que permiten comunicar, interpretar, predecir y conjeturar.

Las matematicas aparecen en todas las expresiones humanas; permiten codificar informacion y obtener una imagen del medio social y natural suficiente para actuar. Y el sistema
de ensefianza aprendizaje tendra en cuenta en todo momento el desarrollo psicoldgico del alumno (psicologia genética y social), por ello la metodologia deberé ser:

o Activa: El aprendizaje se apoya en la accion. El nifio estara implicado en todo momento en el proceso ensefianza-aprendizaje, partiendo de la manipulacion hasta llegar al
momento de la simbologia:

1.- Accidn y manipulacién: sera el primer paso en toda actividad, donde el nifio manipulan los materiales y actuan sobre el medio. La funcién de las matematicas es anticipar resultados
y la manipulacidn es un medio con el que los nifios pueden validar soluciones.

2.- Representacion: la accién y manipulacion deben expresarse mediante un gréfico, un diagrama o cualquier esquema donde representen datos y relaciones fundamentales entre ellos.

3.- Expresién simbdlica de los conceptos trabajados: con la notificacion simbdlica las relaciones adquieren una expresién formalizada que permite operar de acuerdo con sus reglas
establecidas.

e Basada en un aprendizaje significativo: Se conoce en contra de los conocimientos anteriores. Los aprendizajes previos de los alumnos hay que tenerlos en cuenta para construir
nuevos conocimientos. Partiendo de esta teoria se le proponen a los alumnos situaciones matematicas que ellos puedan vivir, que provoquen la emergencia de problemas matematicos,
que les creen conflictos con los conocimientos que ya tenian y su resolucién sea construible por los propios alumnos y verificable.

o Interaccién del alumno con el medio: Los conflictos cognitivos entre miembros de un mismo grupo social pueden facilitar la adquisicion de conocimientos. Hay que tener en
cuenta lo que un nifio hace solo y lo que puede hacer en interaccién con la ayuda de los otros (nifios, adultos,..):

4
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- Elnifio aprende otras respuestas distintas a las suyas.
- Lanecesidad de llevar a cabo regulaciones sociales para llegar a un consenso implica que el alumno sea mas activo cognitivamente.
- Las distintas respuestas son portadoras de informacién y llama la atencion del nifio otros aspectos que él no habia considerado.

e Importancia del lenguaje matematico: Poner en comun es “hacer publico”, por ello el lenguaje matematico como medio de comunicacién social es primordial. El lenguaje
permitira al alumno, entre otras cosas:

- Apropiarse de situaciones nuevas (vocabulario)

- ldentificar nociones y procedimientos.

Es tan importante el lenguaje que sin una correcta expresion verbal de los contenidos no hay buena comprension. Por ello, cuanto mas preciso sea el lenguaje, mejor. Se deben
usar términos matematicos (de acuerdo siempre a la edad) para que el alumnado vaya familiarizandose con una expresion correcta que le permitira apropiarse de un vocabulario adecuado.

El sistema de ensefianza aprendizaje activo nos lleva a una interaccion entre: maestro/a, alumno/a y contenidos.

El papel que el/la maestro/a desempefia en el proceso de ensefianza activa le obliga a actuar en diferentes momentos, haciendo una exposicién razonada del trabajo desarrollado
o por desarrollar (la exposicion no debe confundirse con un control absoluto del discurso por parte del profesor), en su exposicion dara coherencia al trabajo realizado, pero siempre se debe
hacer mediante el dialogo y debate con los alumnos, creando en ellos un grado de implicacién y compromiso ante las distintas situaciones de aprendizaje.

El/La alumno/a sera el principal elemento activo de todo el proceso.

Los contenidos son un aspecto muy importante a tener en cuenta, pues es preciso tratar todos los campos propios de la materia:
- Laldgica como cultivo del razonamiento.
- El célculo como conocimientos de los nimeros.
- La geometria como representacion mental del espacio.

Todo ello relacionado entre si se da en un contexto, dentro de un sistema educativo y marcado por el aspecto social y cultural de las matematicas.

Dividiremos la materia en tres grandes Bloques de conocimientos:
e Lanumeracion, las operaciones y la resolucidn de problemas.
o Orientacidn y representacion espacial. La geometria
e Lamedida.

Los tres grandes bloques se interrelacionan y aunque sin perder la perspectiva de lo que se esta trabajando en cada momento, se apoyaran unos en los otros. Esta interrelacién
tendra como fin Ultimo alcanzar los dos grandes objetivos del &rea matematica en la educacion Infantil:

o Comprender y representar nociones y relaciones logicas y matematicas referidas a situaciones de la vida cotidiana, acercandose a estrategias de resolucion de problemas.

o Representar aspectos de la realidad vivida o imaginada de forma cada vez mas personal y ajustada a los distintos contextos y situaciones, desarrollando competencias
comunicativas en diferentes lenguajes y formas de expresion.
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BLOQUE I: LA NUMERACION, LAS OPERACIONES Y LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

INTRODUCCION

El nimero y la numeracién son objetos culturales, utilizados cotidianamente en el ambiente familiar y social; por ello debemos tenerlo en cuenta en la ensefianza. Para disefiar el
proceso de ensefianza hay que determinar el conjunto de situaciones que dan sentido al nimero y a la numeracién y no limitarnos al conteo exclusivamente. Aunque en matematicas
numero y numeracion son dos aspectos distintos, en estos niveles no pueden trabajarse independientemente, ambas nociones estan intimamente ligadas. Las situaciones que puedan dar
significacion al nimero y la enumeracién seran aquellas que den respuesta a la pregunta ¢ para qué tenemos necesidad del nimero y su designacién?

En este ciclo consideramos principalmente dos funciones del nimero que los alumnos pueden reconocer y utilizar para construir una significacién idonea:
. El nimero como memoria: memoria de cantidad, evoca una cantidad sin que esté presente(aspecto cardinal) y memoria de posicion, que permite evocar el lugar de un
objeto en una sucesion ordenada (aspecto ordinal)
° El nimero nos permite tener la posibilidad de anticipar resultados en situaciones no presentes o incluso no realizadas, pero sobre las que tenemos ciertas informaciones.

La enumeracion de colecciones es un paso previo a la construccion del numero y de las operaciones aritméticas elementales.

. LA ENUMERACION. ENUMERACION DE COLECCIONES

Para determinar una coleccion con el fin de contarla hay que tomar las siguientes decisiones:
o Elegir un primer elemento y aplicarle una funcién de reconocimiento (identificacion, denominacion, comparacion,...).
o Elegir un sucesor de este primer elemento controlando que es diferente del o de los precedentes.
o Reiterar la operacién hasta que todos los elementos de la coleccion hayan sido sefialados.

Enumerar una coleccion exige pues las competencias siguientes:
. Distinguir dos elementos diferentes, por un caracter distinto o por su posicion (si la situacion no lo permite no habria enumeracién posible)
Reconocer la pertenencia o no de todos los elementos a la coleccién que se quiere enumerar (reconocer su propiedad caracteristica)
Elegir un primer elemento.
Poder conservar la memoria de esta coleccién.
Poder determinar el subconjunto de elementos no elegidos (distinguir un elemento elegido de uno no elegido, no designar dos veces el mismo elemento)
Determinar para cada elemento elegido un sucesor en el conjunto de los elementos no elegidos, es decir elegir un primer elemento en ese nuevo conjunto.
Saber cuando ha terminado la tarea.

Por todo ello se presentaran ejemplos de algunas actividades tipo de enumeracioén:
‘Juego de las huchas”
- Materiales: Disponemos de una coleccion de botes de yogurt o0 vasos de plastico no transparentes en los que hemos hecho una ranura en la base.
- Actividad: colocamos los vasos boca abajo y pedimos a los nifios que cojan botones o fichas de una cesta e introduzcan un botén y solo uno en todos y cada uno de los vasos.
“Juego del cartero”
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- Materiales: Un mueble con casilleros, cajas de zapatos o cualquier estructura parecida al conjunto de buzones de los bloques de pisos.
- Actividad: Se trata de colocar una carta y solo una en cada una de los casilleros del mueble o similar.

Las estrategias o procedimientos que puede poner en funcionamiento el nifio son:

Enumeracién instantanea, basado en un control visual instantaneo.

Marcar los botes a medida que se van distribuyendo los botones.

Utilizar el espacio, separando un bote cada vez que introduce un botén.

Organizar el espacio segun una estructura de orden total (poner en linea los botes). Esta estructuracién permite al alumno establecer un orden previo a la accién, asi la
coordinacion espacio-temporal sera mas facil y no necesitard mas utilizar los desplazamientos de los objetos.

Si el alumno no puede modificar la posicion espacial de los objetos, ni marcarlos, es preciso que pueda estructurarlos mentalmente por medios de sefiales interiores o
exteriores a la coleccion, con el fin de producir un orden total. Esta estrategia depende pues del nimero de objetos en la coleccidn, el espacio del entorno, la relacion del
espacio del alumno que enumera, las capacidades del alumno para estructurar la coleccion, con el fin de producir un orden total.

Las variables didacticas que van a permitir al profesor provocar cambios en las estrategias del alumno sera las siguientes:

Utilizacién o no de marcajes.

Desplazamientos o no de los objetos.

Tipo de configuracidn espacial de los objetos (lineal, varias filas, circular)

NUmeros de objetos de la coleccidn.

Naturaleza del espacio en el que se desarrolla la actividad, micro-espacio, meso-espacio, macro-espacio.

. CONSTRUCCION DE COLECCIONES EQUIPOTENTES.

Debemos ir inculcando al nifio la utilidad de los nimeros, ser conscientes de que son instrumentos eficaces para memorizar una cantidad. Nos permiten, en la resolucién de
problemas, constituir colecciones equipotentes a otras colecciones ya dadas; en definitiva, desarrollar el dominio de procedimientos para la cardinacion. Para todo ello sera necesario llegar
a utilizar el conteo y utilizar la escritura cifrada.

Entre muchas vamos a enumerar algunas actividades tipo:

“Coordinacion de colecciones”
- Materiales: Objetos manipulables (botones, bloques logicos, ...)
- Actividad: contar colecciones de objetos donde el nifio busque las estrategias que él considere mas adecuadas.

Verificacion de la conservacion de cantidades. Empleo del cuantificador “tantos como”,

“Repartimos los lapices a nuestros companeros de equipo”

- Materiales: lapices.
- Actividad: repartimos los lapices de nuestro equipo, debemos llevar tantos lapices como compafieros haya.
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“Juego del tren”
- Material: cajas que simulan ser vagones de tren. Tableros donde representan los asientos libres y los ocupados, mufiecos, ...

- Actividad: Se trata de ir a buscar en una sola vez, el nimero de pasajeros necesarios para completar las plazas libres del tren. EI vagdn tendra una especie de andén donde los
nifios dejaran los mufiecos y los iran colocando de uno en uno en los asientos libres del vagon. Al final de la actividad el nifio comprobara si la actividad esta bien o no.

“Juego del robot”
- Material: robot dibujado sobre una cuadricula, gomettes de diferentes colores (cada color en una caja), una ficha con el dibujo de robot incompleto.

- Actividad: Un robot esta dibujado sobre una cuadricula. En su cuerpo estan bien diferenciados todos sus componentes: cabeza, brazos, piernas, tronco,...Cada parte esta bien
constituida por un numero diferente de cuadrados. Ciertos cuadrados estan recubiertos de gomettes de diferentes colores (la determinacién de su numero y posicion es una
variable que controla el profesor). El profesor pondra en una esquina de la clase el robot ya realizado después de habérselo ensefiado a los nifios y explicado la actividad. A cada
equipo le dara un robot incompleto e indicard a cada nifio la parte del robot que le toca rellenar (esto permitira adaptar la situacién a la capacidad de cardinacién que tiene cada
nifio). En la mesa del maestro se colocaran los gomettes y los nifios deben ir y pedir los que necesitan para rellenar cada parte, justo los que necesiten, ni mas ni menos.

En estas actividades los alumnos deberan enfrentarse a un problema, en él deben buscar soluciones y producirlas y ellos mismos verificaran si son correctas o0 no. Para encontrar las
soluciones deberan realizar sucesivamente tareas de “cardinal” la primera coleccién, memorizar el numero de elementos que tiene y constituir una segunda coleccién equipolente.

Variables didacticas:

. El nimero de cuadrados o asientos libres.

La disposicidn espacial de los cuadrados o asientos libres.
Las dimensiones del robot o paneles del vagon.

El nimero de viajes permitidos

Pedir verbalmente o por escrito el material que necesita.

Los procedimientos posibles que podran poner en juego los alumnos seran:

. Correspondencia uno a uno.

o Correspondencia subconjunto a subconjunto.

. Dibujos de palotes o signos graficos

. Determinacién del cardinal de la coleccién por medio de: estimacién visual , subitizar, contar, recontar, ; Los dedos de la mano,...

“Juego de los mosaicos”

- Materiales: Mosaico ya realizado, gomettes, modelo del mosaico para realizar

- Actividad: los alumnos deben realizar un mosaico compuesto de partes independientes o un motivo decorativo del mismo, compuesto de elementos de formas diferentes a partir
del modelo que les presentemos.
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Los mosaicos estan compuestos por figuras geomeétricas de forma y colores diferentes que es preciso ir a buscar a unas cajas que estan situadas en un lugar determinado de la clase,
desde donde no se vera el mosaico. En una primera fase el nifio completara la seccién del mosaico que le corresponda de un solo viaje; en una segunda etapa le impondremos una
segunda condicion: elaborar un mensaje escrito.

Variables didacticas:
° El nimero de elementos para cardinal.
° Posicion espacial del mosaico.

“El juego del tesoro”

- Material: Dos dados, una pequefia caja para cada nifio que pueda cerrarse, una coleccion de objetos tan atrayente para los nifios como sea posible.

- Actividad: Los nifios estan repartidos en grupos, uno de los nifios es el secretario. EI maestro tiene una caja llena de piedras y joyas, para que ellos tengan su caja deberan lanzar
los dados y pedir tantas piedras como puntos hayan salido. Cada nifio metera las piedras en su caja y escribira su nombre en una etiqueta. El secretario sera el encargado de dar
el numero de piedras pedido por el alumno.

M. EL NUMERO PARA ANTICIPAR Y CALCULAR. ( La adicion v la sustraccion)

Puede conducir a los alumnos a tomar consciencia de que es posible anticipar mentalmente resultados de una situacién aditiva y sustractiva (blisqueda de una suma, de un
complemento, de una diferencia,...) Aunque el objetivo en estos niveles no es que produzcan escrituras aditivas con sus términos y signos si se les da a los alumnos la ocasion de poner en
funcionamiento sus procedimientos “espontaneos” o de elaborar otros nuevos en un contexto numérico familiar (recuento, descuento, ...)

Algunas de las actividades tipo serian las siguientes:

“La caja negra” o “juego de esconder”

- Material: Una caja opaca en un lugar visible para todos los alumnos. Bolas o cubos

- Actividad: un nifio mete en una caja X objetos que se dicen en voz alta 0 se escribe en la pizarra (también puede ser con la tirada del dado , se introducen tantos objetos como
puntos han salido en el dado); otro alumno mete después Y objetos en la misma caja, también se dice en voz alta el nimero de objetos o se escribe en la pizarra; los objetos se
introducen a la vez, no de uno en uno. Se cierra la caja y se pide a los alumnos cuantos objetos habra en la caja.

Variable didactica: La cantidad de objetos que pueden introducirse en cada tirada.

En otras fases se desarrollara la misma actividad pero de distinto modo:
. 2?fase: Se desarrolla del mimo modo pero el segundo alumno debera sacar Y objetos de la caja.
. 3?2 fase: el primer alumno mete X objetos en la caja, se llama a un segundo alumno y se le dice que querriamos tener Z objetos en la caja, ; Cuéntos de beria meter él ahora.
. 42 fase: se puede extender la actividad con la suma de tres nimeros.

Juego de “Colorin-colorado”
- Material: Un saco con piedrecitas de rio o bien semillas.
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- Actividad: Un nifio pone un cierto nimero de semillas en las manos del profesor (menos de 6), las cuenta en voz alta. Otro nifio hace lo mismo en la otra mano. El profesor cierra
las manos y todos dicen: colorin colorado ¢ cuantas tengo en las manos? Después de dar la respuesta se realizara la validacion contando las semillas.

Variables didacticas: La cantidad de semillas que se colocan en una mano y otra.

Hay varias fases:
. 12 fase: se cuentan las piedras o semillas de una mano y otra, las junta y pregunta ; Cuéntas piedras tengo en las manos?
. 22 fase: el profesor muestra a los alumnos que dispone de un cierto niumero de semillas en sus manos juntas (por ejemplo 7). Esconde sus manos detras de la espalda y
hace aparecer una sola mano que tiene X semillas (5) Y pregunta: colorin colorado 4 Cuantas tengo en la otra mano?

“Juego de los dados”
- Material: dos dados con cifras en sus caras, con puntos, con puntuacion o cifra hasta el 3, hasta el 6,...
- Actividades: intervienen dos jugadores 0 mas. La actividad basica es que los dos jugadores lanzan los dados, gana el que obtenga mayor puntuacion.

La actividad anterior puede complicarse con dados cifrados , semillas, una caja opaca o un papel blanco y lapiz. La regla es la misma que la anterior, pero los nifios pueden meter en la
caja tantas semillas como indica cada una de las cifras de los dados. También podran anotar en un papel el nimero de cada tirada. Las semillas o los diferentes dibujos o nimeros
permitiran verificar el resultado.

Variables didacticas: En lugar de lanzar dos dados, podemos pedir que lancen un dado dos veces consecutivas, esto implica la memorizacion del primero.

“Juego de los dedos de la mano”

- Materiales: los dedos de las manos.

- Actividades: Se secuenciaran del siguiente modo:
. Mostrar 8 dedos de muchas maneras con las dos manos.
. Mostrar 4 dedos en una mano y completar con la otra hasta tener 7en total.
° Etc.

En esta actividad el nifio llegara a tener constancia de la equivalencia:

1 mano - 5 dedos

2 manos —>10 dedos

Debe desarrollar su capacidad de mostrar directamente los dedos (sin contar): 3 dedos, 5 dedos, ...

“Desplazamiento sobre pistas”
- Material: una pista con numeros situada en la pizarra, pared, suelo (los nimeros son variables segun el dominio numérico conocido por los alumnos) y un dado
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- Actividades: un alumno lanza el dado y avanza con el pedn tantas casillas como indique el niumero del dado. A cada lanzamiento del dado se pide a los alumnos que digan cuantas
casillas faltan para la llegada. Para ello el profesor tapa las casillas que le siguen. Se validan los resultados desplazando el pedn y contando efectivamente las casillas que quedan
sobre la pista.

El dado puede ser usual o bien podemos utilizar un dado con los numeros 1, 2 3 solamente. Con este ultimo dado, podemos pintar unas caras rojas y otras verdes (tienen el mismo
numero pero diferente color), las caras verdes indican avanzar y las verdes retroceder.

Esta situacion permite proponer a los alumnos pequefios problemas en un contexto ordinal (los nimeros estan formando una serie ordenada) y donde adjuntar n, es avanzar n casillas
sobre la pista de nimeros. la pista se convierte en un instrumento para resolver problemas aditivos o sustractivos.

“Las pistas coloreadas”

- Materiales: para cada alumno una pista numérica, dos lapices de color diferente y un dado.

- Actividades: Cada jugador lanza un dado alternativamente y colorea, sobre su pista, el nimero de casillas indicado por el dado. Alternamos el color para delimitar sus tiradas y para
evitar contar desde el principio.

El jugador que gana es el que ha ido mas lejos en un nimero limitado de tiradas o el que primero llegue a la casilla previamente establecida al comienzo del juego.

También puede hacerse de forma colectiva y a partir de las pistas coloreadas el profesor puede proponer cuestiones del tipo:
° Dividir un todo en partes: “ he jugado tres veces y he coloreado hasta la casilla 9, encuentra qué numeros me han podido salir cada vez”
. Medir una distancia: “tengo 6 casillas, ;,qué nimero me debe salir para llegar a la casilla 10?”
. Buscar la casilla de partida: “acabo de sacar un 4, y he coloreado de rojo hasta la casilla 7, ; qué nimero tenia coloreado ya de color azul?”

“Problemas orales”
- Actividad: Todas las situaciones anteriores pueden ser evocadas simplemente sin necesidad de jugar. Por ejemplo: Tengo 6 canicas en la caja y afiado 3 ;cuantas tengo?, o bien,
“estoy en la casilla 7 de las pistas coloreadas, avanzo 2 ;dénde estoy ahora?

En estos pequefios problemas nos interesa no solamente el resultado final sino que debemos observar detenidamente las respuestas de los nifios, sus procedimientos.

“Las flores”

- Materiales: Hoja con el disefio y gomettes situados en bandas. Una hoja en blanco para cada nifio.

- Actividad: en una primera fase realizamos una flor grande entre todos. Se coloca un circulo en el centro y se les explica a los nifios que alrededor vamos a colocar los pétalos
(esta flor yo quiero que tenga 9 pétalos. Los pétalos estan en esta caja sobre mi mesa y estan colocados en bandas de gomettes ( el profesor muestra las bandas y hace que los
nifios observen que todas tienen 5 gomettes).

¢ Cuantas bandas es necesario tomar para poner los 9 pétalos a la flor? (el profesor estara muy atento en la discusién del nimero de bandas y numero de pétalos, algunos alumnos
confundiran el nimero de bandas con el nimero de pétalos). Es necesario insistir que nos pueden sobrar pétalos pero nunca una banda completa(es conveniente el numero de cinco
pétalos en un banda pues les permiten identificarlos con 5 dedos de la mano).
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Cuando todos los alumnos estén de acuerdo un nifio colocara los pétalos en el pdster.

En una segunda fase, cada alumno resuelve su problema (individualmente), cada alumno hace su flor. El nifio recibe una hoja en blanco con un circulo en medio y una hoja problema
donde esté indicado el nimero de pétalos que necesita. Debe pedir a la maestra el niUmero de bandas (para ello se daré a cada nifio el nimero determinado segun su capacidad numérica,
y se pueden establecer variables didacticas: que sea verbalmente, por escrito...)

Posteriormente cada alumno verificara su trabajo y explicara o justificara su peticion.

La misma actividad se podra realizar poniendo un flor como modelo en una zona de la clase, el nifio la observara y tendra que hacer la peticién por escrito al profesor del material que
le debe dar.( se gestionaran las variables didacticas en funcién de lo que pretenda el profesor)

IV.  EL NUMERO PARA COMPARAR COLECCIONES

Los alumnos pondran en funcionamiento procedimientos de comparacion de colecciones y elaboraran un lenguaje idéneo y adecuado para la comparacion de nimeros, empleando

correctamente los términos “mas que”, “menos que” o bien tantos como (trabajado anteriormente).

“Juego de las cajas apiladas”

- Materiales: Cajas, botones y dados.

- Actividad: Esta actividad se realizara por parejas. El maestro prepara unas cajas que contienen un cierto nimero de objetos, estan apiladas y sélo es visible el contenido de la caja
de arriba. Un nifio lanza un dado y tomara la caja de arriba si el numero de objetos que contiene la caja es mas pequefio que el nimero que ha obtenido en el dado. Al final de la
primera vuelta se comparan las colecciones de los distintos jugadores y gana el que tiene mas objetos.

Juego de las cajas alineadas
- Material: Cajas, botones y dados.
- Actividad: El maestro alinea las cajas delante de todos los nifios para que las puedan ver, de tal manera que no estén ordenadas segun el nimero de elementos que contienen.

Se intenta mejorar los procedimientos del juego anterior, buscar procedimientos mas eficaces, comenzar a estructurar la linea numérica como representacion de orden de los numeros.

Se presenta el juego con la siguiente consigna: Lanzamos el dado, si el nimero de puntos de una caja es mas pequefio que el nimero de puntos del dado, podremos coger el
contenido de la caja. Sdlo podemos coger el contenido de una Unica caja, pero podemos elegirla entre todas las que tenemos delante. Al final gana el que mas objetos haya conseguido.

Los nifios deben ir construyendo la estrategia “ganadora” que consiste en elegir, de entre todas las cajas con menor numero de objetos, la de “mayor” nimero, porque seré con la que
méas aumente su ganancia.

“Juego de las pistas”
- Material: Una pista numérica, (formada por un tablero con pistas (6,8,..) que parten desde el exterior y convergen en una central que sera la llegada (cada pista tiene un nimero de
casillas distintas a las otras) fichas y dados
12
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- Actividad: Un jugador lanza un dado. Si el nimero de casillas de su pista es mas pequefio que el que aparece en el dado su ficha se coloca directamente en la casilla central (la de
llegada). Después de cinco vueltas gana el que mas fichas a conseguido reunir en la casilla de llegada.

V. ELNUMERO PARA LLEVAR A CABO TRANSACCIONES

“Juego del banquero”
- Material: Dados y botones o billetes de cartulina de 3 o 4 colores.
- Actividad:

12 fase: Iniciacion.

Los nifios son repartidos en grupos de grupos de cuatro: tres jugadores y un “banquero” que dispone de una caja conteniendo botones o fichas amarillas, rojos, azules y verdes.

Cada jugador lanza un dado, y el banquero le da tantas fichas amarillas como puntos obtiene en el dado. Ademas cuando un jugador posea cuatro botones amarillos, debera
cambiarlos al banquero por un rojo, de igual modo debera cambiar cuatro rojos por un azul y cuatro azules por un verde.

Después de asegurarse que las reglas del juego han sido entendidas por todos y correctamente aplicadas en una segunda prueba, el profesor dispone que continte la actividad,
que durard 15 o 20 minutos, a su término detiene el juego y pregunta a cada grupo: ¢, Quién ha ganado? Se les pide a continuacién que sobre una hoja representen sus ganancias. Se
admiten hacer dibujos.

2% fase: Actividad de comunicacion

Se modifica el reparto de tareas en cada grupo: Se nombra un banquero, dos jugadores y un “secretario”, que anota sobre una hoja, en la que figura los nombres (fotos) de los
jugadores en columna los puntos obtenidos por cada uno.

Cada jugador juega seis veces. Se detiene la partida. Las fichas de cada jugador se envuelven en un papel con su nombre. Las hojas de los secretarios de dos grupos se
intercambian y con la informacién que contienen, deben ser capaces de “adivinar” las fichas contenidas en los correspondientes envoltorios de los jugadores.

“Juego de las tiendas”

- Material: juguetes o material para vender, etiquetas con el precio, billetes de cartulina.

- Actividad: Se montaré la tienda, cada objeto tiene su precio. Un nifio hara de tendero y el resto van a comprar (Los compradores han obtenido los billetes de compra previamente
con tiradas de dados). El comprador debera anotar lo que quiere comprar y anotar su valor; el tendero debera comprobar si puede darle el objeto que quiere comprar

comparandolo con el dinero que le entrega.

El juego se realizara en un primer momento siendo el tendero el profesor, se consensuaran las normas del juego entre todos, una vez realizadas las actividades de prueba, cada vez
serd el tendero un nifio y pondrén en juego la actividad.

VI.  EL NUMERO PARA REPARTIR

“Juego de los gomettes”
- Material: Bandas de cartén y gomettes.
- Actividad: En un grupo de seis nifios formamos equipos de dos. Cada equipo sera una vez el emisor y otras veces el receptor en una situacion de comunicacion. Los nifios deben:

. Repartir una coleccidn de gomettes en dos partes iguales, colocandola sobre la banda donde se ha realizado una linea de separacion.
. Completar una banda de las que se conoce una de las partes.
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° Determinar la linea de divisién de una banda, de tal manera, que las dos regiones tengan el mismo nimero de gomettes (tantos como).
° Construir una banda que tenga el doble de gomettes que una dada.
Variables didacticas:
o El tamafio de la coleccion a repartir.
o El nimero de partes.

BLOQUE II: ORIENTACION Y REPRESENTACION ESPACIAL

LA GEOMETRIA

La inclusién de la orientacion, representacion espacial y la geometria en el curriculum que pretende la introduccion del pensamiento l6gico matematico parece justificado por:

o El nifio esta en continuo contacto con los principales conceptos espaciales en su entorno social y escolar.

o Necesidad de un desarrollo precoz de diversas nociones y procedimientos que aseguren un dominio creciente de las relaciones que se establecen entre el individuo y el
espacio que conduzcan hacia una percepcion del espacio y contribuya al desarrollo de la representacion espacial necesaria para modelizar adecuadamente los diversos
conceptos geométricos.

o El caracter interdisciplinar convierte a la representacion del espacio y a la geometria en un comodin que puede resultar eficaz para la formacién y configuracion del
pensamiento artistico, cientifico, corporal, musical,...

El &mbito matemético que estamos trabajando encuentra muchas dificultades en nifios de estas edades. Por ello se trabajara partiendo de la accion, que lleva implicito la
observacion, para pasar posteriormente a la representacion.

Dificultades a tener en cuenta para preparar y organizar situaciones de aprendizaje:

e Alos nifios de estas edades les resulta mas facil adquirir un lenguaje en términos absolutos que a términos relativos, ya que estos Ultimos exigen tener en cuenta un
elemento de referencia.

o Estos puntos de referencia pueden estar orientados (el nifio, un coche, un animal,..) o pueden carecer de orientacion (un balén, un bloque légico, una farola,..), lo que
determina una mayor o menor complejidad de las resoluciones de las situaciones propuestas.

e En la representacion es preciso tener en cuenta la dificultad que entrafia representar una situacion vivida en el plano horizontal. Normalmente el referente natural es el
cuerpo del propio nifio, pero la situacion se complica cuando intervienen otros nifios u objetos orientados, ya que existen distintas posiciones segun el elemento de
referencia que se sobreentienda.

e En estas edades, aunque orientacion espacial y geometria matematicamente son aspectos independientes, debido a las caracteristicas psicol6gicas del alumno, van
intimamente ligadas. No obstante deberemos atender a la geometria en todos sus aspectos.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos se estableceran las variables didacticas que se consideren oportunas en cada momento del sistema ensefianza-aprendizaje. Entre otras,
es conveniente destacar las siguientes:

e Laposible existencia de puntos de referencia.
14
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Tipo de orientacion de los puntos de referencia.
El plano en que se plantea la situacion.
Cantidad de elementos que intervienen.

Tipo de orientacion de los elementos.

Tipo de representacion de la realidad utilizado.

Para desarrollar este apartado de las matematicas vamos a plantear algunas actividades tipo:

“Situaciones de aprendizaje de la vida diaria”
12 fase: situaciones en las que interviene el propio nifio, en psicomotricidad, en el patio, en representaciones teatrales,...Pueden ser en términos absolutos (cerca-lejos, arriba-abajo,
delante-detras,...) o relativos (encima de-debajo de, a la derecha de- a la izquierda de,...)
22 fase: situaciones de clase propuestas al nifio en un medio en el que no se ve inmerso desde un punto de vista espacial, en dibujos, l&minas, ...

“Circuitos”

- Materiales: material de psicomotricidad (aros, cuerdas, ...), objetos del aula, ...

- Actividad: Se organiza un circuito y se les indica a los alumnos el recorrido que han de realizar. Se comienza realizando el recorrido, cuando se ha hecho varias veces, se les pide
que vayan verbalizando lo que van haciendo. Al final se quita el circuito y se les pide a los alumnos que lo representen en una hoja.

Una vez han terminado de representarlo, se pone de nuevo el circuito y cada nifio coge un trabajo distinto al suyo y verifica si es correcto o qué problemas encuentra a la hora de
realizar el recorrido tal y como lo ha hecho el compafiero.

Variables didacticas:

. Numero de elementos.

. Semejanza o parecido de los elementos que se han utilizado o si son totalmente diferentes unos de otros.
. Disposicion de los mismos en el espacio.

. Si el circuito se ha quitado o permanece a la hora de la representacién.

“Cuadriculas” o “redes”

- Material: Una cuadricula en el suelo aprovechando las baldosas, de 3x3, 3x4,...

- Actividad: Es conveniente que el alumno presencie como se realiza la cuadricula, se iran verbalizando las distintas figuras geométricas que vayan apareciendo, el numero de
cuadrados resultantes,...

1@ fase: realizar el recorrido que la maestra le vaya indicando, siempre utilizando puntos de referencia estables. Previamente se habra consensuado la forma de desplazarse por la
misma: Pasamos de un cuadrado a otro por los lados, nunca por las esquinas o vértices del mismo. Avanzaremos de un cuadrado a otro, nunca se podra saltar omitiendo uno, ...

22 fase: un alumno va indicando el recorrido a otro compariero.

3?fase: Se les pide a los nifios que dibujen la cuadricula y representen un recorrido. Posteriormente pasan donde esta la cuadricula y comprueban el resultado de su trabajo.
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Esta actividad se ira realizando a lo largo de todo el afio, y en distintos momentos para que dominen el espacio y el vocabulario. Las distintas fases se podran realizar seguidas si hay
pocos nifios, o en distintos espacios de tiempo. Asi mismo, de esta actividad se pueden desarrollar otras distintas en funcién del criterio del profesor.

Variables didacticas:
. El nimero de cuadrados que contenga la cuadricula.
. El recorrido se puede realizar recibiendo érdenes orales o siguiendo las instrucciones de un recorrido dibujado en un papel.

Otras actividades de cuadriculas:
- Trabajar la simetria (representacién del producto cartesiano), dar al nifio una cuadricula con dibujos en algunas casillas y que los represente igual en otra cuadricula en blanco.
- Establecer un cuadro de doble entrada e ir indicando al nifio donde debe situar algunos objetos.

“Poesias, cuentos, retahilas...”
Se leen poesias, cuentos,... y se les pide que traten de dibujar en un folio las figuras que han aparecido en los relatos. Asi mismo lugares, secuencias,..se dialoga sobre los resultados

de sus producciones.

“Reconocimiento de formas geométricas”
Reconocimiento de formas por el tacto: En una bolsa se introducen figuras geométricas. El nifio debe describirlas segin su apreciacion al tacto. Condiciones a cumplir:
. La bolsa debe ser opaca.
° Las figuras que contengan la bolsa deben ser de todo tipo: Bloques donde predomine el aspecto superficial (Poligonales, con el borde curvo, con el borde mixto: curvo y
recto, ...), Tiras longitudinales rectas y curvas de distintas medidas, cuerpos de constitucion volumétrica..

Otra actividad consistiria en tener dos bolsas con idénticas figuras. Un nifio saca una figura y el compariero al tacto debe sacar una igual o lo mas parecida posible. Se dialogara
sobre la igualdad o semejanzas entre ellas.

“Pavimentar el plano”

- Se utilizaran distintas figuras geométricas (triangulos, cuadrados, rombos, circulos, paralelogramos, hexagonos, poligonos regulares,...).

- El nifio debera pavimentar un plano, bien con una Unica figura, bien con varias. Hay que tener en cuenta la medida de los lados y los angulos. El nifio deberé elegir, la condicién
que no se queden espacios libres.

“La rosa evolutiva”
- Actividad: A partir de un centro marcado por el profesor se va trabajando con grecas, cenefas, figuras geométricas alrededor de...Con ello se trabaja el movimiento circular. Al
principio se trabajaré en gran grupo, después en grupo medio y a continuacion de forma individual.

“Colorear frisos”

- Dados distintos tipos de frisos: distintas formas geométricas, diferente tamafio,...

- Ircoloreando con distintos colores y segun la norma que se de en cada momento.

- Por ejemplo: colorear cuadrados, a partir de uno dado, de un color diferente aquellos otros cuadrados que tengan en contacto sus lados.
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BLOQUE Ill: LAS MEDIDAS

La nocion de magnitud se construye sobre procesos de clasificacion y seriacidn. Partimos de un conjunto de objetos destacado uno de los atributos que definen esa magnitud.

Los sentidos nos proporcionan ciertas informaciones para apreciar estos atributos, excepto en el caso de la magnitud de tiempo. Por ejemplo, si pensamos en la magnitud o
cantidad de masa, la informacién sensorial acerca de este atributo corresponde a la fuerza muscular que hay que realizar para sujetar objetos. Los objetos del conjunto se comparan
entonces con el criterio “ser tan pesado como”, que se puede materializar con el uso de una balanza de doble platillo. Si dos objetos la equilibran son equivalentes respecto a ese atributo y
a partir de ahi se pueden ordenar los objetos.

Por ello el trabajo para la construccion de magnitudes va a estar jalonado de numerosas actividades de clasificacion y seriacion.

Las posibles etapas de una progresién en la ensefianza de magnitudes son:
Estimacion sensorial. Apreciacién de magnitudes.

Comparacién directa. (sin intermediarios)

Comparacién indirecta. (con intermediarios)

Eleccién de una unidad.

Sistemas de medidas irregulares.

Sistemas de medidas regulares.

El sistema legal: SMD

MAGNITUD DE LONGITUD

Son tres los aspectos que hay que tener en cuenta en las dificultades que encuentra un nifio para aislar la longitud.
e Los cambios de posicién. Los nifios evaltian la longitud en funcién de los extremos finales de las bandas sin tener en cuenta la posicién inicial.

e Los cambios de forma. Ante cambios de formas el nifio tiende a emitir juicios no determinantes para la evaluacién de la longitud: la posicién inicial, el numero de curvas, el
numero de segmentos,...
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e Ladescomposicién y recomposicién de una banda en partes puede provocar juicios erréneos respecto a la conservacion de la longitud final.

En todo momento debe aparecer el vocabulario propio de la longitud: largo-corto, ancho-estrecho, delgado-grueso. La construccion de la magnitud de la longitud necesitara
apoyarse en un sistema de formulacion adecuado.

Actividades tipo:
o Clasificar bandas u otros objetos segun la longitud.
Ordenar un conjunto de bandas segun la longitud.
Comparar la estatura de los nifios.
Comparar la estatura de los nifios a lo largo de todo el afio.
Dada una banda construir otra de igual longitud mediante la composicion de otras bandas, iguales o no.
Verificar, sin mover algunos objetos, si pueden caber en algunos huecos.
Establecer ordenaciones de objetos que no puedan ordenarse directamente a partir del uso de unidades antropométricas, o bien de patrones comunes.

MAGNITUD DE MASA

Aunque el concepto de masa y peso matematicamente son distintos en estas edades son indistinguibles.
Las dos principales interferencias que dificultan el aislamiento de la magnitud de masa de otras informaciones perceptivas de los objetos son:
e Elvolumen: pesa mas el que tiene mas volumen.
e Ladescomposicion y recomposicion: Si partimos un trozo de plastilina en varios trozos puede que el nifio entienda que la masa resultante no es la misma.

Actividades tipo:
e Sopesar, utilizando las manos como platillo de una balanza, objetos para averiguar cual es mas pesado
o Utilizar la balanza de doble platillo dando significacion a las distintas posiciones que presente: equilibrada o no.
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o Utilizar la balanza para comprobar comparaciones realizadas con las manos.
o Ordenar conjuntos de mas de tres objetos en funcién de su masa, bien sopesando con los brazos o utilizando la balanza.
e Equilibrar un objeto con varios objetos, o bien con bolas de plastilina o arcilla fabricadas al efecto.

MAGNITUD DE CAPACIDAD

Se trata, junto con la longitud, la superficie y el volumen de una magnitud espacial. Fisicamente no presenta diferencias con el volumen, pero sus modelizaciones matematicas son muy
distintas:

- Lacapacidad es una magnitud lineal.

- El'volumen es una magnitud trilineal.

Dispone ademas de un procedimiento de comparacion directa muy elemental: trasvasado de liquidos entre recipientes.
Las principales interferencias que dificultan el aislamiento de la capacidad de otras informaciones perceptivas de los objetos son:
- Laforma: ante dos recipientes de la misma forma es habitual evaluar la capacidad por la altura.

- Ladescomposicion y recomposicion: si se reparte el contenido de un recipiente en dos puede que el nifio entienda que el liquido resultante ya no es el mismo.

Actividades tipo:
o Clasificar recipientes, localizando aquellos que tienen la misma capacidad, a partir del trasvase de liquidos.

o Comprobar, mediante el trasvasado de liquidos, las estimaciones de las comparaciones de las capacidades de distintos recipientes.
¢ Ordena conjuntos de mas de 3 recipientes en funcién de su capacidad.
e Llena recipientes sirviéndose de otros mas pequefios contando el nimero de veces que se ha necesitado el recipiente pequefio para llenar cada uno de ellos.
o Realizar comparaciones indirectas a partir del marcado de algun recipiente transparente.
MAGNITUD DE TIEMPO

En esta magnitud es imposible la percepcion sensorial; sin embargo, es la que manejamos con méas asiduidad (estamos rodeados de instrumentos de medida de tiempo: relojes)

Los trabajos de la magnitud de tiempo en infantil deben organizarse en torno a dos aspectos:
o La nocién de duracion.
. Los sistemas convencionales de medida del tiempo.

Actividades tipo:

Comparar la duracién de desplazamientos de cochecitos u otros objetos que se desplacen.

Comparar duraciones de movimientos que no supongan un desplazamiento lineal (peonza), 0 sucesos que no dejen traza.
Comparar duraciones de intervalos sonoros (canciones, sonidos cortos,..)

Comparar duraciones de tareas cotidianas correspondientes a los intervalos de mafiana, tarde y noche dentro del ciclo diario.

19



C.E.l.P. “AVE MARIA DEL QUEMADERO
PROYECTO EDUCATIVO

.] U “ T H DE H" D ]'“_U (] H Metodologia coordinada competencia matematica

Representacién de rutinas diarias de manera que permitan localizar otros acontecimientos en relacion con ellas.

Representacién de las rutinas semanales de manera que permitan localizar otros acontecimientos en relacién con ellos.

Identificar algunos acontecimientos de su entorno préximo que tengan un ciclo anual.

Situar esos acontecimientos anuales en relacion con ciertas partes del afio (las estaciones)

Identificacion de acciones cuyas duraciones puedan relacionarse con las distintas unidades convencionales como dia, semana, mes y afio.
Construccion de una hoja de un mes del calendario, reparando en la estructura de la disposicién de los nimeros/dias.

SISTEMA DE NUMERACION DECIMAL

o Descomposicion de nimeros:
» Desde el principio y a lo largo de toda la Educacion Primaria, se asociaran los mismos colores a los distintos 6rdenes de unidades. Asi:

Abreviatura Ordenes de unidades Color a emplear

U Unidades Azul

D Decenas Rojo

C Centenas Verde

UM Unidades de millar Azul

DM Decenas de millar Rojo
CM Centenas de millar Verde
UMM Unidades de millén Azul
DMM Decenas de millon Rojo
CMM Centenas de millén Verde

» Se recomienda que al principio se insista en el trabajo manipulativo para ayudar a que el alumno y la alumna asimile muy bien el concepto de Decena. Esto es fundamental, porque
si este paso no se comprende bien por parte de nuestros alumnos y alumnas, seré imposible que después entienda el concepto de Centenas, Unidades de millar, Decenas de
millar, etc.

» También procuraremos cuando empecemos a trabajar con numeros que tengan Unidades y Decenas solamente, combinar en la libreta la presentacion de tales nimeros con
regletas y abacos. Una vez que pasemos a las Centenas, ya s6lo usaremos abacos.

> A continuacion se detalla una bateria de ejercicios fundamentales para trabajar el aprendizaje de la descomposicién numérica:

a) Representar un nimero con regletas y viceversa (esto s6lo con niumeros que no pasen de Unidades y Decenas)

ERLD, i | ———— - -
Se usaran rayas a partir de niimeros con mas de 2 decenas
20



C.E.l.P. “AVE MARIA DEL QUEMADERO
PROYECTO EDUCATIVO

J U “ T H DE H" D HLU (] 7-\ Metodologia coordinada competencia matematica

Representar un nimero con abacos y viceversa.
197

HBew |
G

{9}

c) Descomponer un numero segun el valor de cada cifra y viceversa.
345> 3C+4D +5U
d) Descomponer un numero en forma de suma de unidades y viceversa.
345> 300+40+5
e) Desglosar cada una de las cifras de un nimero en el valor de los distintos érdenes de unidades.
345-> 3C=30D =300V
4D=40U
5U
» Se trabajaran semanalmente todos estos conceptos durante toda la Educacion Primaria. Esto favorecera otros aspectos matematicos como el paso de unidades de medida de
capacidad, peso, longitud, etc.

0 Lalecturay escritura de niimeros se trabajara semanalmente en toda la Primaria de forma sistematica mediante dictados.

0 Ordenacion y representacion numérica
» Los numeros naturales se presentan por familias, trabajando con abacos, regletas y la recta numérica.
» Se trabajaran ejercicios de anterior y posterior y de seriaciones progresivas y regresivas comenzando por contar hacia delante o hacia atrés, después se le introduce la recta
numérica para realizar “saltos”, y finalmente se hacen a través de la suma o resta.
» Es conveniente habituar al alumnado cuando se ordenan nimeros en el uso de los simbolos <, >, = en todos los niveles y conjuntos numéricos. Para ayudar a relacionar el simbolo
con su significado se puede indicar que en el simbolo la zona mas abierta, grande, separada, se pone junto al nimero mayor y la zona mas cerrada, pequefia junto al menor.

0 Aproximacion numérica
» Se trabajara el truncamiento y el redondeo, aunque se debe afianzar y hacer mas hincapié en éste Ultimo. Un método inicial de trabajo puede ser subrayar hasta el orden que se
indique en la aproximacién, escribir las dos opciones, comprobar el orden siguiente para poder elegir la opcion correcta. También se puede utilizar la recta numérica seleccionando
hasta el orden que nos interese.

0 Numeros romanos
» Se trabajan a partir de 4° de E. Primaria, y se propone realizar dictados que incluyan esta clase de nimeros para afianzar su conocimiento.

o Maltiplos y divisores
» Estos contenidos se introducen en 6° de forma que se debe partir de contextos significativos y proximos al alumnado, manejando nimeros pequefios que permitan el calculo
sencillo y una representacién mental de los procesos.
» El concepto de multiplo se puede poner en relacion con el de las tablas de multiplicar, estableciendo el paralelismo de “ser multiplo de” con el de ser “estar en la tabla de”.
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El concepto de minimo comin multiplo se hace como una aproximacion experimental e intuitiva, desarrollando los multiplos de varios nimeros y buscando el menor de los
comunes.

El concepto de divisor debe surgir de actividades de experimentacion de repartos en partes iguales, destacando que buscar divisores de un nimero es también buscar parejas de
numeros cuyo producto sea ese nimero, para asi facilitar su comprension.

Es importante hacer ver al alumno la relacién entre “ser multiplo de” y “ser divisible por”, lo que permite introducir algunos criterios de divisibilidad que el alumnado puede buscar de
forma experimentalmente, como los criterios del 2, 5, 10.

También se introduce el concepto de numero primo y compuesto, que se debe introducir de forma manipulativa formando grupos iguales a partir de un primo para descubrir que
s6lo es posible formar grupos de una unidad o un grupo con de todo junto. Es conveniente hacer memorizar a alumno/a los primeros nimeros primos hasta el 19.

v

v

v

0 Nuameros decimales

» Seiniciara su trabajo manipulativamente presentando estos nimeros como parte de la unidad y construyendo los distintos ordenes: décima, centésima y milésima.

» Es importante apoyar la presentacion teérica con situaciones que ya ha usado el alumno como la lectura del termdmetro médico (décimas), manejo de cantidades de dinero
(céntimos), mediciones de longitudes (centimetros-centésimas...).

» Es necesario ampliar el Sistema de Numeracién Decimal con los 6rdenes de unidades decimales, hasta la milésima, revisando en estos érdenes los procedimientos empleados con
los nimeros naturales: establecimiento de equivalencias entre unidades, descomposicidén de un nimero segun los érdenes de unidades y segun el valor posicional de sus cifras,
paso de un lugar a otro, representacion en el dbaco, en la recta numérica y la lectura correcta de los numeros.

» Para la comparacion y ordenacion de nimeros decimales se pueden seguir varios métodos:

- Colocar los nimeros en columna, haciendo coincidir los 6rdenes de unidades para la comparacién.
- lgualar los numeros en cifras decimales, afiadiendo ceros, para su comparacion.
» El trabajo sobre la aproximacion de nimeros decimales sera de utilidad practica a la hora de valorar resultados ce la calculadora, redondear cantidades de dinero...

o Nuameros negativos
» Se debe plantear la utilizacion de estos nimeros como un cédigo para representar situaciones en las que los nimeros naturales resultan insuficientes, ejemplificando situaciones
reales como temperatura por encima y debajo de cero, una cuenta corriente con nimeros rojos o en positivo, plantas por debajo de la entrada de un edificio, altitud con referencia
al nivel del mar, acontecimientos anteriores o posteriores al nacimiento de Cristo, puntos en determinadas competiciones deportivas...
» La recta numérica es un instrumento basico para el trabajo con los numeros positivos y negativos, para su comparacion, ordenacion, representacion de operaciones de suma y
resta.

a Proporcionalidad y porcentaje

» Estos conceptos se introducen en 6° con el objetivo de construirlos dentro de situaciones muy sencillas, con operaciones proximas al calculo mental para que el rango numérico no
aporte dificultades afiadidas.

» La proporcionalidad se trabaja con tablas usando ejemplos sencillos de relaciones entre dos magnitudes directamente proporcionales 0 no proporcionales de situaciones cercanas
al alumnado.

» La proporcionalidad directa se trabaja por el método de reduccién a la unidad que permite conocer el valor de cualquier otra cantidad, potenciando el uso de estrategias que
permitan al alumnado razonar lo que esta haciendo, huyendo de la simple mecanica... También se introduce al alumnado el automatismo de la regla de tres.

> Los porcentajes se trabajan partiendo del conocimiento del alumnado sobre fracciones, nimeros decimales y sus operaciones. Se deben presentar de forma manipulativa y gréfica,
mostrando la relacién entre el total, la parte que se toma del total y el tanto por ciento.
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OPERACIONES

SUMA
a Se procurara poner siempre el signo a la derecha en las sumas verticales, porque es desde la derecha desde donde se empieza a sumar.

o Esimportante que el alumno se aprenda la nomenclatura de los términos de la suma: sumandos, suma. Se puede afianzar estos conceptos en los dictados numéricos.

o Enlas sumas horizontales seguiremos un orden légico, es decir: U+U, D+U, D+D y U+D. Asi, iremos presentando este tipo de sumas en orden de dificultad. Utilizaremos en un
principio el lapiz bicolor, pintando de azul las unidades y de rojo las decenas.

O Igualmente para las sumas verticales utilizaremos en un principio el lapiz bicolor, pintando de azul las unidades y de rojo las decenas. De esta forma, se podra apreciar la
descomposicion de los nimeros a lo largo de la operacion.

0 Alternaremos el uso de sumas verticales y horizontales.

0 Enel proceso de la suma sin llevada, se procurara que el alumno interiorice un sumando y cuente el siguiente, aunque este proceso tendra dos variantes en funcion del alumnado
con el que trabajemos. Esto es:
> Para nifios que les cueste, que interioricen el numero superior siempre y cuenten el de debajo.
> Para nifios mas &giles mentalmente, que interioricen el nimero mayory cuenten el menor.

> Ejemplo:
6 12
+3 +13
9 25

Q Para iniciarlos y ayudarlos a interiorizar el concepto de formacion de nimeros sobre la base de U, D y C, mostraremos paso a paso en las sumas con llevada verticales el
resultado final ayudandonos con el 1&piz bicolor.

o Encuanto alos pasos para presentar la suma vertical con llevadas, serian los siguientes:
> Se suman las unidades. Si nos pasamos a la decena, escribiremos el nimero de decena encima de las decenas con niimeros mas pequefios.
> A continuacion se suman las decenas de la cuenta y la decena resultante de haber sumado las unidades. Ejemplo:

1 1

18 26
+14 +35
32 61

O Se trabajaran las propiedades conmutativa y asociativa de la suma comenzando siempre con ejemplos practicos para terminar en el tercer ciclo con férmulas que los inicien a
trabajar con letras. Para trabajar la interiorizacién de forma habitual se puede aprovechar las actividades de calculo mental con casos de aplicacion de las propiedades.
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0 Enlasuma o resta de niimeros decimales se pondra mucho énfasis en la correcta colocacion de los sumandos o restandos, de forma que todas las comas queden alineadas, si es
una suma vertical, 0 que sumamos o restamos los mismos ordenes si es horizontal.

RESTA

0 Empezaremos con sumas a las que les falten sumandos. Esto es muy util para interiorizar el concepto de reversibilidad de la suma; un concepto éste que no se trabaja a menudo.
No debe ser por ejemplo que a 8 le quito 5, sino que de 5 a 8 van 3.

Q Se procurara poner siempre el signo a la derecha en las restas verticales, porque es desde la derecha desde donde se empieza a restar.
0 Enlas restas horizontales se usa el lapiz bicolor en un principio y se ira del menor al mayor. Esto requiere que el nifio interiorice el nimero menor y cuente hasta llegar al mayor.

0 Para las restas verticales sin llevada utilizaremos en un principio el lapiz bicolor, pintando de azul las unidades y de rojo las decenas. A la hora de realizarlas, se ird de abajo a
arriba, interiorizando el nimero inferior y contando hasta llegar al superior.

Ejemplos:
9-6=3
18-15=3
15 26
-12 -15
3 11

0 Alternaremos el uso de restas verticales y horizontales.
o Esimportante que el alumno se aprenda la nomenclatura de los términos de la resta: minuendo, sustraendo y diferencia. Se puede afianzar los conceptos con dictados numéricos.

0 En las restas con llevada también utilizaremos en un principio el lapiz bicolor, pintando de azul las unidades y de rojo las decenas. Esto facilita la asimilacion del concepto de
formacién de niimeros.

o En cuanto a la mecénica a seguir para estas restas, hay multitud de ellas. Algunas puede que sean mucho mas légicas que la elegida por nuestro centro, pero por comodidad,
facilidad y limpieza, nosotros creemos que esta es la mejor. El proceso es el siguiente:
> Se cuenta de la unidad del sustraendo a la unidad del minuendo.
> Al sobrepasar la decena, colocaremos un unito (‘me llevo una”) al lado de la decena del sustraendo y la unidad resultante debajo de las unidades.
> Se afiade el unito a la decena del sustraendo y se cuenta hasta la decena del minuendo.
>

Ejemplo:
21 35
-112 -119
09 16
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MULTIPLICACION

o Multiplicaciones por una cifra

Se procurara poner siempre el signo a la izquierda en las multiplicaciones verticales

Insistiremos en la idea de que las multiplicaciones son sumas repetidas. De esta forma, el alumno entendera rapidamente el porqué de la multiplicaciéon y podré aplicar este
concepto en la resolucion de problemas de forma rapida.

Alternaremos el uso de multiplicaciones verticales con horizontales sencillas.

Para las multiplicaciones verticales pondremos encima del factor superior lo que nos llevamos mientras hacemos la multiplicacion.

Ejemplo:

VVV VYV

> W w
o o

21
X 2
42 150

0 Multiplicaciones por dos o mas cifras
»  Se procurara poner siempre el signo a la izquierda.
» En estas multiplicaciones, en los resultados que sumaremos después, iremos poniendo un punto debajo de la cifra del factor inferior ya multiplicado, para que los alumnos no
ocupen ese lugar en las posteriores multiplicaciones.
» Muchas veces, al acabar de multiplicar el primer digito del factor inferior han quedado las llevadas encima de los digitos del factor superior. Es muy importante insistir en que hay
que borrar esas llevadas para que no molesten en las multiplicaciones sucesivas (y por cuestion de limpieza y presentacion).
» Ejemplo:
223
X22

446
446+

4906

0 Multiplicaciones con ceros
» Se procurara poner siempre el signo a la izquierda.
» Si en la multiplicacion se observa la presencia de ceros al final del factor superior o inferior, 0 ambos a la vez, se ignoraran en el desarrollo de la cuenta. Estos seran afiadidos al
final del resultado tras acabar de multiplicar el resto de las cifras.
» Si en la multiplicacién se observa la presencia de ceros en medio del factor inferior, se ignoraran en el desarrollo de la cuenta. Para que no sean multiplicados, se colocara un
punto debajo del cero y se pasara a la multiplicacion del siguiente digito del factor inferior.
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o Ejemplos: 1234
220 220 X102
X20 X20
_ > _ 2468
44 4400 + 1234 -
125868
o Potencias
» Seintroduce como expresion abreviada de un producto de factores iguales, destacando en esta etapa el aprendizaje de la lectura, escritura y concepto de potencias trabajando con
las mas usuales: cuadrados, cubos y potencias de base diez.
» Hay que resaltar la diferenciacion entre el factor que se repite y las veces que lo hace, facilita el trabajo con los términos de la potencia.
» Eltrabajo con cuadrados y cubos debe hacerse desde un aspecto numérico y también geométrico, para asi favorecer la comprensidn de superficies y volumenes.
» Seintroduce el punto como signo equivalente al aspa para expresar multiplicaciones.
» Eltrabajo con potencias de base diez facilita la expresién de grandes cantidades o la descomposicion de nimero grandes.

a

Multiplicaciéon de decimales

>

El algoritmo es, esencialmente igual al de la multiplicacién de enteros, atendiendo como aprendizaje nuevo, a la colocacién de la coma decimal en el producto o resultado, lo que
se justifica indicando la necesidad de colocar las cifras decimales de los productos parciales segun los distintos 6rdenes de unidades.

DIVISION

Divisiones con una cifra en el cociente

>

>

YV V VYV

YV VY

Insistiremos en la idea de que las divisiones son repartos en partes iguales. De esta forma, el alumno entendera rapidamente el porqué de la divisién y podra aplicar este concepto
en la resolucion de problemas de forma rapida.
Sera muy importante explicarles lo que es cada elemento de la divisién poniendo numerosos gjemplos de la vida cotidiana. Por ejemplo: que el dividendo es lo que se reparte, el
divisor entre cuantos se reparte, el cociente cuanto le toca a cada uno, y que el resto es lo que nos sobra. Asi, el alumno asimilara rapidamente después el concepto de
reversibilidad division / multiplicacién en la prueba.
Alternaremos el uso de divisiones verticales con horizontales sencillas.
En cuanto a la mecanica de la division, se insistira al alumno en que se busca un nimero (del dividendo) en una tabla (el divisor) sin colarnos, se resta el nimero encontrado al que
teniamos, y se baja el siguiente nimero del dividendo.
En un principio, iremos apuntando en la cuenta esas restas, s6lo hasta que el alumno sea capaz de realizar esta operacion mentalmente sin error. Esta ayuda no deberia alargarse
mas alla del primer trimestre de 4° de Educacion Primaria.
Es muy importante que el alumno se aprenda la nomenclatura de los términos de la divisién (Dividendo, divisor, cociente y resto). Ya que esto sera de una gran ayuda a la hora de
aprender a realizar la prueba de la division.
En la prueba de la divisién mostraremos siempre que sea posible el desarrollo de la férmula: cxd+r=0|
A la vez que se les muestra a los alumnos como se realiza la prueba de la division, se les inculcara el concepto de reversibilidad entre division y multiplicacién. Asi, los alumnos
entenderan que estas dos operaciones son totalmente complementarias, al igual que lo son la suma y la resta.
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» Ejemplo:
roy '
= =x Z -
(= 283
G
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T o = cxdir= D
L — 1
Ui 2
N < 2
5¢ &
1+
5 5 =

o Divisiones con dos cifras en el cociente

YV V V VYV

Partiendo del hecho de que se han asimilado todos los conceptos basicos en la fase de division por una cifra, explicamos solamente la mecanica.

Cuando se busque un nimero, lo haremos mediante la aproximacion de la decena del divisor. Asi, si por ejemplo buscamos el nimero 124 entre 25, la aproximacion de la decena
del divisor seria 6 (2 x 6 = 12).

Las multiplicaciones necesarias para averiguar el digito del cociente se realizaran aparte. Intentaremos convencer al alumno una vez ya iniciado éste en la mecénica de la division,
de la comodidad de realizar tales multiplicaciones mentalmente. Asi, se ahorrara tener que escribir tales multiplicaciones.

En un principio, iremos apuntando en la cuenta las restas, sélo hasta que el alumno/a sea capaz de realizar esta operacién mentalmente sin error. Esta ayuda no deberia alargarse
mas alla del primer trimestre de 5° de Educacion Primaria.

Es muy importante que el alumno utilice con soltura la nomenclatura de los términos de la divisién (Dividendo, divisor, cociente y resto).

o Ejemplo:
el 1M
d 36 (11 <t <2
11- 112 (L
1
11 -
A
7 L
U

X
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o Divisiones de numeros acabados en ceros por unidades seguidas de ceros

>

>

En este tipo de divisiones, hay que hacer un hincapié especial en que sdlo se pueden quitar cero unidades en el dividendo con cero unidades en el divisor, cero decenas con cero
decenas, y asi sucesivamente. Si no recalcamos este concepto, corremos el riesgo de que en el futuro, cuando el alumno se encuentre con un dividendo no acabado en cero y el
divisor si 0 viceversa, empiece a quitar o eliminar digitos como si de ceros se tratase.
Ejemplo:
1600:100=16
32000:100=320

a Divisiones con decimales

>

Se inicia en 5° el cociente decimal de dos nimeros enteros (sacar decimales), cuyo algoritmo se justifica extendiendo a los érdenes de unidades decimales el mismo razonamiento
que se siguen con los enteros:

- Se realiza la division de enteros.

- Las unidades del resto se transforman en décimas (afiadiendo o bajando un cero) y ese reparto de décimas arroja décimas al cociente, efc.
La division de un decimal entre un entero sigue el mismo razonamiento anterior. La mecanica puede realizarse con el mismo sistema que la multiplicacion (poner la coma en el
cociente al final de la divisién segun las cifras decimales del dividendo) en aquellos casos en los que haya dificultades.
En la division de un entero por un decimal haremos ver al alumno que debe transformar la divisién en ofra equivalente que tenga divisor entero y es conveniente que hagamos que
los alumnos interioricen la propiedad que justifica el algoritmo: al multiplicar el dividendo y el divisor por un mismo nimero, el cociente no varia. Para ello se pueden poner
ejemplos muy sencillos que se puedan resolver mentalmente y que afiancen este concepto.

» Enladivision de un decimal por otro decimal se seguiré el mismo razonamiento anterior, y para evitar errores se pondran distintos ejemplos que recorran la casuistica del proceso:

- Enel dividendo hay mas/ igual/ menos cifras decimales que en el divisor.
- El dividendo es mayor/ menor que el divisor.

a Fracciones

>

>

La introduccion de las fracciones se realiza en 4° a través de situaciones de la vida cotidiana, de naturaleza espacial, en las que es necesario el uso de partes de un todo para
expresar...la capacidad de un recipiente, las porciones de una unidad, lo que queda de una chocolatina...y asi surgirdn conceptos como mitad, tercio, cuarta parte, etc.

Las representaciones gréficas son imprescindibles en el trabajo con fracciones para introducir el concepto de fraccion como parte de un todo, partes iguales en las que se divide la
unidad y la identificacién de sus términos: numerador y denominador. Es fundamental que el alumno asimile que todas las partes deben ser iguales en tamafio y que la suma de las
partes debe ser igual al todo (la unidad).

El concepto de fraccion como cociente exacto de dos nimeros conecta al alumno con la divisién y con los numeros decimales y le permite calcular el valor decimal de una fraccidn.

En cuanto al concepto de fraccién de una cantidad supone que una fraccién es un subconjunto de un conjunto de objetos discretos, y por tanto, este conjunto es susceptible de ser
dividido en partes iguales, de forma que, en cada parte haya el mismo nimero de objetos y que la suma de todos ellos nos permita reconstruir el conjunto inicial.

La comparacion y ordenacion de fracciones se iniciara con fracciones de igual denominador, después con igual numerador y por Ultimo fracciones cualesquiera. Siempre se partira
de la representacion gréfica para una mejor comprension. Las fracciones mayores a la unidad presentan dificultades para los alumnos y por eso debemos poner suficientes
ejemplos para que asimilen que una sola fraccién puede representar mas de una unidad.
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» El concepto de fraccion equivalente se introduce en 5° y es fundamental para poder trabajar en los siguientes niveles la comparacion y la ordenacion de fracciones con términos
distintos, y poder sumar y restar fracciones de distinto denominador. Es importante insistir en la representacion grafica de fracciones equivalentes como método de comprobacion
de la equivalencia para que posteriormente al alumno le podamos plantear actividades encaminadas a descubrir regularidades numéricas entre pares de fracciones equivalentes.
Trabajaremos la obtencién de fracciones equivalentes por amplificacidn o por simplificacién aplicando la propiedad fundamental de las fracciones.

» La aplicacion fundamental de las operaciones con fracciones se produce en el campo de la medida y sobre todo con fracciones féciles por lo que en estos niveles se trabajaremos
mecanismos que permitan un calculo rapido y sencillo.

- Las operaciones con fracciones se inicia en 5° con la suma y resta de fracciones con igual denominador y situaciones gréficas y simples facilitan al alumno la deduccion
del automatismo. La manipulacién de figuras geométricas recortadas en cartulina (cuadrados, circulos...) y con distintas divisiones de la unidad (en 3, 4, 5...partes
iguales) pueden ayudar a la realizacién de sumas y restas de forma experimental.

- Lasumay resta de fracciones con distinto denominador se desarrollara a partir de la busqueda de fracciones equivalentes que permitan al alumno convertir la operacion
en una suma o resta de fracciones de igual denominador.

- La multiplicacion y la division de fracciones resultan dificiles de comprender para el alumnado de estas edades por lo que nos centraremos en que dominen su practica y
lo manejen con soltura.

LA MEDIDA: ESTIMACION Y CALCULO DE MAGNITUDES

a Enun primer momento, en el primer ciclo de E. Primaria, para el estudio de los conceptos relacionados con la medida se debera trabajar de forma experimental mediante la realizacién
de mediciones de longitudes, capacidades y masas. En primer lugar se iniciara, por ejemplo la medida de longitud, con unidades corporales (dedos, palmo, pie, pasos) y
posteriormente con unidades arbitrarias (lapiz, folio, libro...), poniendo al alumnado en situacién de que descubran la necesidad de utilizar unas medidas convencionales aceptadas y
utilizadas por todos. En este ciclo las unidades de medida de tiempo las introduciremos precedidas del establecimiento de relaciones temporales como antes, después, ahora, ayer,
etc., imprescindibles para poder acostumbrar al alumnado al manejo del calendario y del reloj. Ademas se estudiara el euro y los céntimos de forma muy manipulativa.

o Es fundamental enfrentar a nuestros alumnos/as a situaciones que impliquen la realizacién de mediciones directas con la consiguiente necesidad de utilizar instrumentos y unidades
de medida oportunos que permitan expresar el resultado y realizar comparaciones de medidas.

0 El estudio de todos estos conceptos debe tener como finalidad su aplicacién a la resolucién de problemas concretos, ambientados en su vida cotidiana, para asi iniciarlos en el
desarrollo de la capacidad de estimar resultados relacionados con ella.

o Después de la experimentacion del ciclo anterior, en el segundo ciclo de E. Primaria se desarrolla la necesidad de medir y de expresar la medicién con unidades convencionales,
fomentando la utilizacién de los instrumentos de medida (regla graduada, reloj, etc.) con méas seguridad y precision, para poder expresar los resultados de un modo més ajustado. Se
introducen, ademas, unidades de medida convencionales no utilizadas hasta ahora, tales como los multiplos y submdltiplos del metro y otras unidades de peso.

O Se seguira destacando la importancia de las estimaciones puesto que ayudan a nuestros escolares a adquirir una idea del tamafio de las unidades y de los objetos de uso corriente. La
medida de superficies se introduce mediante el uso de cuadricula y de tramas de diferentes tamafios. Las monedas de euro se trabajan para contar, agrupar, establecer equivalencias
y materializar conceptos numéricos.
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En el tercer ciclo seguiremos profundizando en el Sistema Métrico Decimal incrementando la capacidad de medir con la realizacion de transformaciones de unas unidades a otras de la
misma magnitud, utilizando también los nimeros decimales, que favorecen el uso de las unidades de medida mas adecuadas en cada situacion.

o Eneste ciclo, ademéas de completar el estudio de todas las unidades de medida de longitud, capacidad, y masa, se introducen unidades convencionales de medida de superficies y se
inicia el estudio de la medida de volumen. También se sigue profundizando en el trabajo con monedas de euro y se realizan operaciones para medir el tiempo.

GEOMETRIA

0 Se debe enlazar lo que es la geometria con la situacion en el espacio siempre que se trabajen estos aspectos.

a En un primer momento, en el primer ciclo de E. Primaria, para el estudio de los conceptos geométricos, se debera empezar siempre tomando la realidad como punto de partida,
reconociendo cuerpos y formas geométricas en los objetos familiares del entorno. Previamente a este trabajo, se estableceran las relaciones espaciales basicas tales como
arriba/abajo, derecha/izquierda, dentro/fuera, interior/exterior, etc.

O A través de estos objetos, se reconocen e identifican las principales formas (cuadrados, circulos, triangulos) y cuerpo geométricos (cubos, esferas, etc.), y se realizan composiciones y
descomposiciones de figuras planas. Asi no sélo se desarrollaran las capacidades de comprensién, representacion y orientacion espacial, sino también las de organizar y describir
desplazamientos propios o de objetos, buscando puntos de referencia que ayuden a ello.

O Tal trabajo de observacion se complementara en el segundo ciclo con el de experimentacion mediante el trabajo manipulativo y de construccién para que, en primer lugar, identifiquen
modelos geométricos en la realidad fisica; y posteriormente, se pase al estudio y andlisis de los cuerpos y formas, comparandolos y clasificandolos segun diversos criterios. Asi se
pone de nuevo de manifiesto la estrecha relacion existente entre espacio y plano.

o En este ciclo, ya se adquiere un mayor dominio de los instrumentos de dibujo para realizar croquis de itinerarios, planos, etc., y para construir y explorar formas geométricas,
contribuyendo asi a desarrollar la comprension y representacidn espacial, asi como el gusto por la precision y buena presentacion de los trabajos geométricos.

a Sien el primer ciclo habldbamos de observacion y en el segundo de experimentacion a través del trabajo manipulativo y de construccion, en el tercer ciclo seguiremos trabajando tales
aspectos para, en un mayor grado de abstraccién y complejidad, seguir identificando modelos geométricos en la realidad fisica y pasar después al estudio y analisis de los cuerpos y
formas mas detalladamente, comparandolos y clasificandolos segun diversos criterios, para poner de manifiesto de nuevo la estrecha relacion entre el espacio y el plano.

0 Es en este tercer ciclo cuando ya se introducen elementos nuevos que permiten profundizar en el estudio y el andlisis (lados, angulos, vértices, aristas...) y se introducen ademas
sistemas de referencia (coordenadas cartesianas) para describir e interpretar itinerarios y recorridos, desplazamientos y giros.

o Esto permitird reconocer e identificar cuerpos y formas geométricas sencillas desde perspectivas diferentes, establecer relaciones entre ellos y sus elementos (superficies, lados,
diagonales, radio y diametro, etc.) y representar formas y construir diversos cuerpos.

a Como en el resto de aspectos de las matematicas, el trabajo manipulativo y la observacion directa seran los ejes que determinen nuestra actuacién para, no sélo facilitar la
comprensién de los conceptos y procedimientos matematicos, sino también para motivar al alumnado en esta area.

30



C.E.l.P. “AVE MARIA DEL QUEMADERO
PROYECTO EDUCATIVO

J U “ T H DE H" U H]_U (] H Metodologia coordinada competencia matematica

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION. ESTADISTICA, AZAR Y PROBABILIDAD

Actualmente la Estadistica se ha incorporado en forma generalizada al curriculo de las Matematicas en todos los niveles educativos de todos los paises desarrollados y en la mayor
parte de los en vias de desarrollo. Este hecho ha influido en el avance curricular de la Estadistica en la escuela.

El trabajo con Estadistica y Probabilidad en la escuela es relevante porque permite que el estudiante desarrolle su capacidad de recolectar, organizar, interpretar y comparar datos
para obtener y fundamentar conclusiones (desarrollo de un pensamiento estadistico), posibilitando el desarrollo de analisis criticos sobre diferentes aspectos sociales, econdmicos, politicos,
a la par que posibilita el desarrollo de habilidades cognitivas y afectivas.

En nuestro Centro, tras la realizacién de las Pruebas de Diagndstico correspondientes al curso escolar 2008/2009, se ha planteado la importancia de acercar en mayor grado la
Estadistica a la escuela a través de su implementacion en el curriculo. Esto obedece a una necesidad en la educacion de nuestros futuros ciudadanos, ya que en los Ultimos afios se ha
comprendido la necesidad de formar estudiantes con capacidades para interactuar en un mundo de informacién; en un mundo competitivo, que requiere capacidades para leer y producir
informacion, sea esta grafica o simboélica y en donde los fenémenos aleatorios aparecen con frecuencia.

La Estadistica en la escuela supone la formacién de una nueva manera de razonar, una mayor relacién con la recoleccion de datos empiricos, una mayor bisqueda de evidencias
que sustituyen a la especulacién simple sin fundamentos.

Pero aln en la esfera personal, la Estadistica en la escuela significa el encuentro de maestros y aprendices para formar actitudes nuevas frente a la realidad, siendo esto
enriquecedor desde todo punto de vista. Podemos convertir la Escuela, con la Estadistica en ella, en un espacio de reflexidn y en una base para la investigacién. La discusién en grupo para
elaborar encuestas, agrupar los datos, analizar los resultados, va a permitir desarrollar en los alumnos su capacidad de juicio critico, la expresion de sus ideas y opiniones personales
contando con datos reales para defender sus puntos de vista. El desarrollo de esa capacidad de enjuiciar con criterios propios también ha de realizarse respecto de la informacién
estadistica, del uso demagogico que se puede hacer de unos datos.

Los contenidos de azar y probabilidad pretenden que mediante el juego se analicen, progresivamente con mayor detalle, los comportamientos de los fenémenos aleatorios y se cree
un vocabulario que permita comunicar sencillas experiencias de azar y la comprensién de que el azar esta regido por algunas leyes.

La asignacion de probabilidad se hara exclusivamente en casos sencillos adscritos a sucesos elementales. Los elementos generadores de azar son de uso comun: parchis, oca, bingo
casero... Cuando los nifios juegan, evaliian —consciente o inconscientemente— la posibilidad de que se produzcan determinados resultados o situaciones, por ello, los contenidos de este
bloque permitiran que las destrezas numéricas (fracciones, decimales...) se consoliden en un contexto atrayente de resolucién de juegos y problemas.

A continuacién se adjuntan aportaciones de distintos pedagogos sobre la importancia del tema:

- Holmes (1980). La Estadistica es una parte de la educacion general deseable para los futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de lectura e
interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios informativos. Para orientarse en el mundo actual, ligado por las telecomunicaciones e
interdependiente social, econdmica y politicamente, es preciso interpretar una amplia gama de informacion sobre los temas més variados.

Es un (til para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan unos conocimientos basicos del tema. La Estadistica es indispensable en el estudio los fendomenos
complejos, en los que hay que comenzar por definir el objeto de estudio, y las variables relevantes, tomar datos de las mismas, interpretarlos y analizarlos.
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- Ottaviani (1998). Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico, basado en la valoracién de la evidencia objetiva; hemos de ser capaces de usar
los datos cuantitativos para controlar nuestros juicios € interpretar los de los demas; es importante adquirir un sentido de los métodos y razonamientos que permiten transformar estos datos
para resolver problemas de decision y efectuar predicciones.

Ayuda a comprender otros temas del curriculo, tanto de la educacidn obligatoria como posterior, donde con frecuencia aparecen graficos, resimenes o conceptos estadisticos.

- Begg (1997). Sefala que la Estadistica es un buen vehiculo para alcanzar las capacidades de comunicacion, tratamiento de la informacion, resolucion de problemas, uso de
computadoras y trabajo cooperativo y en grupo, a las que se da gran importancia en los nuevos curriculos. Ademas, la probabilidad y la Estadistica se pueden aplicar facilmente, puesto que
no requieren técnicas matematicas complicadas. Sus aplicaciones, proporcionan una buena oportunidad para mostrar a los estudiantes la utilidad de la matematica para resolver problemas
reales, siempre que su ensefianza se lleve a cabo mediante una metodologia heuristica y activa, enfatizando la experimentacion y la resolucién de problemas.

1. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES A DESARROLLAR.

A continuacién resefiaremos en la tabla que se adjunta, lo que pretendemos trabajar y desarrollar a través de la utilizacién de la Estadistica en el curriculo, diferenciando los distintos
ciclos de ensefianza:

Ciclos Competencias a desarrollar Actitudes y capacidades
< | Registray comunica informacion
‘s | sobre su realidad inmediata « Utiliza diferentes estrategias de recojo y cuantificacion de datos en situaciones de su vida diaria (uso de palotes, aspas).
§ utilizando cuadros, esquemas y * Registra y organiza datos de hechos concretos (horarios, turnos de trabajo, cuadros de asistencia, resultados de juegos sencillos de
o | codigos. Aprecia el lenguaje grafico | azar,...) y los representa en tablas de doble entrada y diagramas de barras.
& | como forma de representacion y * Realiza representaciones graficas (diagramas de barras, pictogramas, tablas de doble entrada) de informacion dada.
3 comunicacion de acontecimientos * Lee e interpreta diagramas de barras, pictogramas y tablas de doble entrada de experiencias realizadas por ellos mismos.

en su vida familiar y escolar.

+ Clasifica objetos y seres de acuerdo a dos 0 mas propiedades comunes, nominando cada grupo.
+ Forma subclases a partir de una clase dada, reconociendo el todo y las partes. Utiliza cuantificadores (todos, algunos, ninguno, por lo

Elabora e interpreta graficos con e - ,
o preta gr: menos uno). Representa graficamente utilizando el esquema "arbol" y cuadros de doble entrada.
S | datos referentes a fenémenos DI . > -
e situaciones de su entormno: * Interpreta y elabora esquemas clasificatorios para organizar sus actividades familiares, escolares y comunales.
& y . N * Recolecta, cuantifica datos y elabora estrategias de codificacion. Interpreta y construye tablas numéricas y no numéricas.
o | valorando la importancia del . - o " iy : ,
e o : * Elabora gréficos estadisticos con datos referentes a situaciones de su entorno (utilizando gréficos de barras, poligonales o pictogramas).
2 | lenguaje gréfico y juzgando . . . o = e
&) " . I Aprecia la veracidad como valor vinculado a la elaboracidn e interpretacion de datos estadisticos.
Q criticamente la informacion . . o . . .
N * Registra la ocurrencia de un suceso cuando realiza juegos de azar sencillos con monedas, dados, casinos, etc. Expresa la probabilidad

obtenida.
, "nunca”,

de ocurrencia de un suceso simple, empleando los términos "siempre aveces".

* Juzga criticamente los juegos de azar.
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Elabora e interpreta tablas y
gréficos que corresponden a
fendmenos naturales, econdémicos y
sociales de su medio local y

* Recoge vy registra datos sobre situaciones familiares, comunales y nacionales. Elabora graficos estadisticos con datos referentes a
situaciones conocidas, utilizando graficos de barras, poligonales y diagramas circulares.

* Lee e interpreta diagramas, esquemas, tablas y gréficos relacionados con informacién significativa para ella/él. Compara informacion
expresada en tablas. Elabora preguntas y conclusiones a partir de los datos.

* Halla el promedio de un conjunto de datos e interpreta resultados.

Tercer Ciclo de Primaria

datos estadisticos.

nacional, y emite opinion sobre
ellos. Resuelve, evalla y formula
problemas de la vida cotidiana
relacionados con el registro,
organizacion e interpretacién de

* Emplea la calculadora u otros medios informaticos para procesar la informacién.

* Resuelve problemas relacionados con situaciones de su vida diaria vinculados al registro y organizacion de datos y a la interpretacion
Estadistica de los resultados obtenidos.

* Valora el lenguaje grafico como un instrumento para representar e interpretar informacion referente a la realidad.

* Aprecia la veracidad como valor vinculado al manejo de datos y de los procedimientos estadisticos.

* Expresa lo probable de la ocurrencia de un suceso basandose en los datos disponibles.

» Valora la importancia de la utilizacién de la Estadistica a través de su aplicacidn a situaciones de la vida real.

2. AREAS DE TRABAJO.

El trabajo con las tablas de datos, graficos, esquemas, etc. no corresponde solamente al area de Matematicas, sino que su uso puede y debe ser abordado en el seno de todas las
areas del curriculo. Para ello se adjunta una tabla con orientaciones sobre cémo trabajar estos aspectos en las distintas areas.

Areas

Orientaciones de trabajo

Lengua espafiola e Idiomas
extranjeros

En esta area se abre un amplio abanico de posibilidades. Dentro de la media hora de lectura diaria, se pueden abordar formatos de lectura que
contengan datos estadisticos, como por ejemplo, los periodicos escolares que se encuentran en la biblioteca. Asimismo, en las areas de lengua
extranjera, se pueden abordar lecturas que contengan este tipo de presentacion y tratamiento de datos, asi como elaborarlos a partir de la
informacion sobre distintos aspectos de la sociedad en esos paises que se obtiene en las distintas sesiones.

Matematicas

Es el érea encargada desde siempre de ensefiar este tipo de contenidos al alumnado. No se debe relegar el uso de este tipo de presentacion de
informacién a la dltima unidad del curso. Se puede utilizar en todas las unidades a través de la resolucion de problemas, presentando los datos en
este tipo de formatos.

CCSS y CCNN

En estos campos de conocimiento, el trabajar con datos se hace indispensable en muchas ocasiones, por lo que se deben aprovechar las situaciones
de recogida, tratamiento y presentacién de datos para recalcar en el alumnado la importancia de la Estadistica y su utilidad. Se pueden trabajar para
datos atmosféricos, sociales, geogréficos...

Educacién Fisica

A través de las tablas de datos y distintas representaciones de los mismos se pueden reflejar los resultados en competiciones, pruebas, etc.

Educacién Artistica

Diversos datos referentes al mundo de la Cultura pueden ser utilizados para realizar tablas, graficos, esquemas, etc. (ventas de discos o libros,
encuestas de gusto por determinada musicas, etc.).

Religién

Al tratar una amplia diversidad de aspectos socioculturales, se abre la posibilidad de realizar representaciones de datos que resuman las tendencias,
creencias, actitudes, etc. de la poblacién.
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3. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR EN EL AULA.

3.1.- Explorando la informacién.
+ Se selecciona un diario. Se identifican y recortan junto con los alumnos/as noticias 0 anuncios que utilicen datos para describir nuestro mundo actual.
a) En los Deportes.
b) En las Finanzas, Economia y Negocios.
c) En el @mbito Internacional y Nacional.
e) En la Cultura y la Ciencia.
f) Educacion y la Politica.

3.2.- Explorando la Estadistica.

a. Recopilacién de datos.
A continuacion se muestra un listado de problemas cotidianos en la escuela. Qué informacién debera recogerse para resolverlos? ;,En que problemas se usaran las muestras?
Habra que sugerir ideas de como recopilar los datos.
a) ¢ Cuantos alumnos y alumnas hay en cada clase del colegio?
b) De los alumnos y alumnas que hay en el Colegio, ¢,cuantos usan el transporte escolar?
¢) ¢,Cuanto tiempo se dedica en casa a ver la television cada semana en cada nivel del tercer ciclo y ESO?
= Generar debates sobre lo hallado. Dar conclusiones sobre la importancia de la recopilacion de datos en la escuela.

b. Organizacion de Datos.
A continuacion se sugiere una lista de posibles exploraciones que se pueden realizar en cada aula:
Registro de fechas del calendario escolar.
Informes sobre el tiempo: temperatura, lluvias, humedad, etc.
Informes sobre trafico: accidentes, cantidad de trafico, nimero de vehiculos...
Ausencias escolares.
Costos escolares.
Estadisticas vitales en los alumnos/as: nimero de hermanos/as, estado civil de los padres, desempleo, efc.
Actividades recreativas: radio, cine, libros, revistas, deportes, etc.
Periddicos: anuncios, fotografias, comics.
Condiciones del mercado: ventas y precios de los productos de la canasta familiar.
Calificaciones escolares.
Dinero en circulacién: moneda y papel.
Facturas domésticas: gas, electricidad, agua, teléfono.
Inventario de ropa: color, nimero, tipo
Estaturas, pesos, tamafios de calzado.
Distribucion mensual de cumpleafrios.
= Generar debates sobre lo hallado. Dar conclusiones sobre la importancia de la organizacion de datos en la escuela.

VVVVVVVVVVYVYVVYYVY
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c. Presentacion de Datos.
En este punto seria de mucha utilidad el presentarle al alumnado diversos tipos de gréficos, tablas o esquemas ya confeccionados, con el objetivo de que sea el propio alumnado el
que se encargue de traducirlo todo a informacion relevante.
Ademas, se debe tender a la comparacion y a que el tema sea de interés para motivar alin mas a la realizacion de este tipo de actividad.

d. Andlisis de Datos.

A continuacién se sugiere una lista de cuestiones para que se puedan realizar debates dentro de cada aula:
¢ Por qué no son validas las conclusiones basadas en los datos de los siguientes problemas? Explica, en cada caso, sus razones.
a) En el afio 2000 murié mas gente en accidentes de aviacion que en 1966. Por tanto era méas peligroso viajar en avion en el afio 2000 que en 1966.
b) En Roquetas hay menos accidentes que en Madrid. Luego, conducir un automévil en Trujillo es mas seguro que conducirlo en Lima.
c) Ninguna alumna aprob0 el curso de Matematicas. Por tanto, las mujeres no son buenas para las matematicas.
¢La informacion dada es clara y correctamente usada? Las afirmaciones que se hacen en los recortes, ¢son verdaderas, falsas o cuestionables?
= Generar debates sobre lo hallado. Dar conclusiones sobre el analisis de Datos en el mundo actual.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION.

El area de matematicas debe concebirse no sélo como un conjunto de ideas y formas de actuar que conllevan la utilizacion de cantidades y formas geométricas, sino, y sobre todo,
como un area capaz de generar preguntas, obtener modelos e identificar relaciones y estructuras, de modo que, al analizar los fenémenos y situaciones que se presentan en la realidad, se
pueda obtener informaciones y conclusiones que inicialmente no estaban explicitas.

En la Orden de 17 de marzo de 2015 expone que la finalidad del area en la Educacion Primaria es el desarrollo de la Competencia matematica focalizando el interés sobre las
capacidades de los sujetos para analizar y comprender las situaciones, identificar conceptos y procedimientos matematicos aplicables, razonar sobre las mismas, generar soluciones y
expresar los resultados de manera adecuada.

La competencia Matematica o alfabetizacién matematica del alumnado, seria el concepto con el que se hace referencia a la capacidad del individuo para resolver situaciones
practicas cotidianas, utilizando para este fin los conceptos y procedimientos matematicos.

Descartamos por tanto el mero aprendizaje de conocimientos y procedimientos matematicos en si mismos, poniendo el énfasis sobre la aplicacion de éstos a situaciones de la vida
real. Interesa valorar como el alumnado aplica con eficacia sus habilidades de razonamiento numérico, calculo, razonamiento espacial u organizacién de la informacion.

El trabajo en el area en la etapa educacion primaria estaré basado en la experiencia; los contenidos de aprendizaje partiran de lo cercano y se deberan abordar en contextos de
identificacion y resolucién de problemas y de contraste de puntos de vista. Las mateméticas se aprenden utilizdndolas en contextos funcionales relacionados con situaciones de la vida
diaria, para ir adquiriendo progresivamente conocimientos mas complejos a partir de las experiencias y los conocimientos previos.

En el Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Primaria, en su Anexo |, en el apartado sobre el area de matematicas
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sefiala que Los procesos de resolucion de problemas constituyen uno de los ejes principales de la actividad matematica y deben ser fuente y soporte principal del aprendizaje a lo largo
de la etapa, puesto que constituyen la piedra angular de la educacion matematica. En la resolucién de un problema se requieren y se utilizan muchas de las capacidades basicas: leer,
reflexionar, planificar el proceso de resolucion, establecer estrategias y procedimientos, revisarlos, modificar el plan si es necesario, comprobar la solucién si se ha encontrado y comunicar
los resultados.

El Decreto 97/2015 por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la Educacién Primaria en Andalucia considera que, la resolucion de problemas debe concebirse como un
aspecto fundamental para el desarrollo de las capacidades y competencias basicas en el area de matematicas y como elemento esencial para la construccion del conocimiento matematico.
Es por ello fundamental su incorporacion sistematica y metodolégica a los contenidos de dicha materia.

Los medios tecnoldgicos son herramientas esenciales para ensefiar, aprender y hacer matematicas, por lo que su presencia debe ser habitual en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de esta materia. En este sentido, se deben adoptar medidas para el uso de las TIC, y debe aprovecharse para la mejora de los procesos de ensefianza y las Matematicas.

Estos aspectos: la resolucién de problemas y el uso adecuado de los medios tecnoldgicos, deben entenderse, como ejes transversales que han de estar siempre presentes en la
construccion del conocimiento matematico durante esta etapa.

2. SOLUCION DE PROBLEMAS.

Una estrategia para plantear actividades de clase consiste en el "Ciclo para la solucién de problemas" propuesto por George Polya (1957). Por solucién de problemas entendemos
"encontrar y utilizar unos medios y unas estrategias de solucion en una situacion en la que se debe alcanzar una meta.
Segun Polya, en la solucion de un problema intervienen cuatro operaciones mentales:

1) Entender el problema

2) Trazar un plan (para resolverlo)

3) Ejecutar el plan (resolver el problema)

4) Revisarlo (asegurarse que la solucion es la apropiada)

Estas operaciones las aplican los estudiantes de manera flexible; queriendo decir que estos pasos no se trabajan necesariamente en una secuencia lineal.

- o

ENTENDER
EL
PROBLEMA
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Operaciones mentales planteadas por Polya para solucionar problemas.

Como se observa en la figura anterior, cuando el estudiante entiende el problema, procede a trazar un plan para solucionarlo; sin embargo, puede devolverse y leerlo nuevamente si
considera que su comprension del problema no es la adecuada. Lo anterior indica que esta estrategia de solucién de problemas es flexible y dinamica.

Una vez el estudiante traza un plan de solucion, lo socializa con el resto de la clase. Después de recibir retroalimentacion tanto del docente como de sus comparieros, procede a
ejecutarlo. Finalmente, el estudiante revisa la solucion implementada y reflexiona sobre ella para mejorarla o enriquecerla.

3. DEFINICION DE PROBLEMA.

Un “problema” es una cuestién a la que no es posible contestar por aplicacion directa de ningun resultado conocido con anterioridad, para resolverla es preciso poner en juego
conocimientos diversos, matematicos o no, y buscar relaciones entre ellos.
Por ello, hemos decidido que nuestros alumnos deben de poseer las siguientes habilidades:
- Saber resolver problemas, es decir, cuestionar, encontrar, investigar y explorar soluciones a los problemas. Que demuestren capacidad para persistir en busca de una solucién,
que comprendan que puede haber varias maneras de encontrar una respuesta, y que sepan aplicar las matematicas con éxito a las situaciones de la vida cotidiana.
- Saber comunicarse matematicamente, es decir, utilizar el lenguaje matematico, los nimeros , las tablas o simbolos para explicar cosas y explicar el razonamiento utilizado para
resolver un problema de cierta manera, no solo dar una respuesta. También significa escuchar los razonamientos de otros.
- La capacidad para razonar matematicamente, poder pensar légicamente, ser capaz de discernir las similitudes y diferencias en objetos o problemas, poder elegir opciones y
razonar sobre las relaciones entre las cosas.

4, OBJETIVOS DE LA PROPUESTA.

Partiendo de los conceptos y las necesidades de nuestro alumnado se proponen los siguientes objetivos:

o Mejorar en el alumnado de Educacién Primaria la capacidad para resolver problemas matematicos.

o Introducir y mejorar de forma dirigida, gradual y sistematica las estrategias necesarias para afrontar més eficazmente la resolucion de problemas matematicos: lectura comprensiva,
atencidn, discriminacion de datos, etc.

o Mejorar la capacidad de razonamiento matemético en los alumnos facilitando una mayor conexion con la realidad.

o Entrenar de forma sistematica las pautas para la resolucién de un problema matematico: aprender a entender el enunciado, identificar los datos del enunciado, identificar la
pregunta, determinar los datos necesarios para resolver un problema, elegir las operaciones adecuadas, realizar los calculos y comprobar el resultado.

o Utilizar distintos tipos de problemas (de célculo mental, de l6gica, encadenados, etc.) que permitan reforzar la utilizacién de las operaciones basicas.

5. RECOMENDACIONES PREVIAS.

El alumnado desarrollara mayor seguridad en su capacidad matematica si comprende los siguientes puntos importantes:
« Los problemas pueden ser resueltos en varias maneras.
Aunque en la mayoria de los problemas matematicos hay sélo una respuesta correcta, puede haber varias maneras de encontrarla. El aprender matematicas es mas que encontrar
la respuesta correcta; también es un proceso para resolver problemas y aplicar lo que se ha aprendido anteriormente.
« Aveces las respuestas incorrectas también son utiles.
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La precisién siempre es importante en las matematicas. Sin embargo, a veces podremos usar una respuesta incorrecta para ayudar a los alumnos y alumnas a resolver como
cometid un error. Analizar las respuestas incorrectas puede ayudar a los nifios a comprender los conceptos fundamentales del problema y ayudarle a aplicar sus destrezas de
razonamiento para encontrar la respuesta correcta.
Pida al nifio o nifia que le explique como resolvid un problema matematico. Su explicacion le puede ayudar a descubrir si necesita ayuda con destrezas de calculo (como sumar,
restas, multiplicar o dividir), o con los conceptos necesarios para resolver el problema.
« jArriesgarse!
Ayudemos a los nifios y nifias a tomar riesgos. Ayudémosles a valorar el intento de resolver un problema, aunque sea dificil. Démosles tiempo para explorar distintos métodos para
resolver un problema dificil. Mientras trabaja, ayudelo a hablar sobre lo que esta pensando. Esto le ayudara a reforzar sus destrezas matematicas y a poder razonar y resolver
problemas independientemente.
« Es importante poder hacer matematicas “en la cabeza”.
Las matematicas no se hacen solo con papel y lapiz. Hacer problemas matematicos “en la cabeza” (matematicas mentales) es una destreza valiosa que nos es util al hacer
calculos rapidos de los precios en las tiendas, restaurantes y gasolineras. Hagamos saber a los nifios y nifias que al usar las matematicas mentales, sus destrezas se fortaleceran.
« A veces esta bien usar una calculadora para resolver problemas matematicos.
Esta bien usar calculadoras para resolver problemas matematicos (de vez en cuando). Se utilizan y saberlas usar correctamente es muy importante. La idea no es permitir que el
nifio/a se excuse con la actitud: “no necesito saber matematicas, tengo una calculadora”. Deben entender que para usar calculadoras correcta y eficientemente, necesitaran fuertes
fundamentos en operaciones matematicas, de otra manera: ,cdmo sabra si la respuesta que le da la calculadora es razonable?

Partiendo de esta base, y para ser eficaz resolviendo problemas, es conveniente que los/as docentes tengamos en cuenta las siguientes recomendaciones:
« La actitud es importante.
Cuando nos enfrentamos a un problema matematico es muy importante la actitud que tienes ante él. ;Estas ansioso/a por resolverlo o no tienes ganas de intentarlo? ¢ Tus
condiciones fisicas (cansancio, suefio, etc.) son las adecuadas? ¢ Tienes curiosidad, disposicion de aprender, gusto por el reto?
« Tener confianza en nuestras capacidades.
Con frecuencia, no es necesario saber mucho para resolver bien un problema. Basta con pensar correctamente. Ensefiemos pues a actuar sin miedo, con tranquilidad, convencido
de que esta a su alcance.
« Ser paciente y constante.
No permitamos que abandonen a la menor dificultad. Si se quedan atascados/as, que no se den por vencidos/as; ofrezcamos y ayudémosles con un nuevo enfoque del problema.
« Concentracion en lo que hacen.
Resolver problemas es una actividad mental compleja. Requiere poner en tensidn todos nuestros resortes mentales.
« Buscar el éxito a largo plazo.
Aprender a resolver problemas es un proceso lento. Los frutos tardaran un cierto tiempo en llegar pero cuando notes los progresos sentiras una gran satisfaccion.

6. PAUTAS A SEGUIR EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS.

Para resolver problemas no existen férmulas magicas; no hay un conjunto de procedimientos 0 métodos que aplicandolos lleven necesariamente a la resolucion del problema (adn en el
caso de que tenga solucion).

Por otro lado, es evidente que hay personas que tienen mas capacidad para resolver problemas que otras de su misma edad y formacion parecida. Que suelen ser las que aplican
(generalmente de una manera inconsciente) toda una serie de métodos y mecanismos que suelen resultar especialmente indicados para abordar los problemas. Son los procesos que se
llaman “heuristicos”: operaciones mentales que se manifiestan tipicamente Utiles para resolver problemas. El conocimiento y la practica de los mismos es justamente el objeto de la
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resolucion de problemas, y hace que sea una facultad que se puede entrenar, un apartado en el que se puede mejorar con la practica. Pero para ello, hay que conocer los procesos y
aplicarlos de una forma planificada, con método.

El modelo mas clasico, pero aln vigente, de las fases por las que atraviesa la resolucion de problemas matematicos es el descrito por Polya. Para él la resolucion de problemas es un
proceso que consta de cuatro fases:
+ Comprension del problema. (Estimacion del resultado).
+ Planificacién. (Subrayado, anotaciones, esquema si procede).
+ Ejecucién del plan. (Operaciones y resultado).
* Supervision. (Explicacion del proceso y del resultado. Planteamiento de problemas similares a partir de nuevos datos).
Este modelo ha inspirado la gran mayoria de los modelos de resolucidén de problemas que se han elaborado posteriormente. En la Tabla | puede observarse que, pese a las
diferencias terminoldgicas y de precision del analisis, los modelos de resolucion de problemas que han seguido al de Polya guardan estrechos vinculos.
Nuestro planteamiento de intervencion para la resolucién de problemas se basa en estas cuatro fases, las cuales hemos adaptado para su uso en los basicos niveles de Primaria.
Asi que antes de enfrentamos a un problema planteamos en voz alta, de forma reiterativa, los mismos pasos, los cuales se detallan a continuacién y que pueden tener distintas
variables, dependiendo del nivel en el que nos encontremos y del numero de operaciones implicadas que puede contener. Asi pues, nuestros pasos son:
1°.- Entender el problema.
2°.- Realizar una representacion grafica del problema.
3°.- Trazar un plan de actuacion.
4° - Reallizar la operacion que hemos deducido.
5°.- Comprobar la respuesta.

TABLA |. MODELOS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

FASES PASOS A SEGUIR
Entender el problema. (Lectura comprensiva) ¢ Qué datos nos ofrece su lectura?
Realizar una representacion grafica del problema (Andlisis de los datos) ¢, Qué nos pregunta el problema?
Trazar un plan de actuacion. ¢, Qué tenemos que hacer?
Realizar la operacién deducida. (Eleccién de las técnicas operatorias mas adecuadas) | ;Qué operaciones realizamos?
Comprobar la respuesta. (Dar las soluciones correspondientes y comprobarlas) ¢ Qué solucién nos da el problema?
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7. PASOS PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
1¢r PASO: “ENTENDER EL PROBLEMA”:

Seguimos los consejos, del apartado “Redaccion del enunciado del problema” a la hora de redactar o elegir un problemas a resolver por el alumnado.

En este primer paso hacemos referencia a la identificacion y definicién del problema. La identificacion supone el reconocimiento de la existencia de un problema y de la necesidad
de resolverlo. La mayoria de los problemas matematicos que tienen que resolver los alumnos no exigen esfuerzo de este tipo, puesto que el problema ya se les ha presenta como tal.

La definicién del problema consiste en la decodificacion de los simbolos escritos y en la conversién del enunciado matematico en una representacion mental.

Para lograr la correcta comprension del problema, deben ser capaces de identificar los datos relevantes de los que no lo son, y podemos usar las siguientes estrategias:
1.- Realizamos la lectura del problema, esta debe de realizarse de forma progresiva:
- Lectura en voz alta por parte de uno o varios alumnos, primero del planteamiento y luego de la pregunta.
- La lectura ira acompafiada de preguntas del maestro en busca de la comprension del mismo, estas preguntas nunca deben contener en si la respuesta. Ejemplo. “de que va”, “que nos
cuenta”, “de qué cosas habla” “de quién habla”, “qué les ha pasado”...
- En tanto no exista una comprensién del texto, se repetird sucesivamente la lectura, por otros alumnos, de un grupo determinado de ellos o del grupo entero, al objeto de que la dispersion
de pensamiento se vayan concentrando en su comprension.
- Después de leerlo con pausa y reflexionando, es importante intentar responder a las siguientes preguntas:
* ¢ Entiendes todo lo que se dice?
« ; Puedes replantear el problema en tus propias palabras?
« ¢ Distingues cuales son los datos?
* ;Sabes a qué quieres llegar?
+ ;. Tenemos toda la informacion que necesitamos?
* ¢Hay informacion que no necesitemos?
« ¢ Es este problema similar a alguin otro que hayas resuelto antes?

2.- Subrayaremos con lapiz rojo los datos del problema y en azul la pregunta, al objeto de separar los datos de las preguntas.

3.- El alumno explicara, con sus propias palabras, el enunciado a un compafiero: sefialando cuél es la pregunta del problema, indicando los datos que hacen falta para resolver el problema
y separando los datos relevantes de los que no lo son.

4.- Cuando el problema contenga mas de una operacidn, es necesario que lo separe en cada una de sus partes, para resolver cada una de ellas en relacion con las restantes partes y con
el enunciado total de problema.

5.- Otras tacticas que podemos realizar son:
* Escribir de modo esquematico el contenido de cada frase del enunciado.
* Reproducir el texto utilizando frases cortas y sencillas.
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* Decir en voz alta el enunciado, recalcando las palabras clave.
* Asegurarnos que conoce lo que queremos encontrar, los datos y las relaciones entre los datos.
* Asegurarnos que comprende de donde partimos y qué queremos, asi como las operaciones posibles para llegar del estado inicial al e final.
+ Si la representacion de un problema no conduce a la solucion, trata de volver a formular el problema.
En resumen, buscamos no solo la capacidad de analisis de la informacion que aparece en el enunciado, sino también la “autoevaluacién” que hace de su conocimiento de la tarea,
del nivel de dificultad y de las posibilidades de éxito.

2° PASO: “REALIZAR UNA REPRESENTACION GRAFICA DEL PROBLEMA”:

Este paso que en los modelos de resolucion de problemas se encuentra englobado dentro de otras fases, nosotros lo hemos sacado y otorgado mas relevancia, debido a que en
los niveles educativos de Infantil y primeros Ciclos de Primaria, la representacion grafica, en el trabajo diario se nos ha presentado, como un elemento clave, tanto para la comprension del
problema, como para la introduciendo en la resolucién de problemas y en aquellos casos que la redaccion del mismo les resulte especialmente dificil.

La representacién mediante diagramas, graficos o dibujos, no es la Unica estrategia de este tipo que podemos usar, también es aconsejable que a los nifios se les planteen
situaciones problematicas teatralizadas, con cuentos de forma oral y manipulando objetos para que ellos los puedan representar de distintas formas.

Un recurso didactico que da muy buenos resultados es la utilizacién de programas informéaticos que a través del juego les planteen situaciones problematicas. Este recurso tiene la
ventaja, aparte de que el recurso en si ya es motivador, que presenta de forma grafica y en movimiento los problemas, y es este ultimo aspecto, “el movimiento”, el mejor recurso que
podemos usar, ya que ven directamente cémo se desarrolla el planteamiento del problema.

3¢ PASO: “TRAZAR UN PLAN DE ACTUACION”:

Esta fase consiste en la planificacién de la solucion. Se trata ahora de disefiar el esquema de actuacién a seguir, lo que supone identificar las metas y las posibles submetas
cuando tratamos de problemas en los que debemos realizar operaciones intermedias, examinar las diversas estrategias generales que podemos aplicar y elegir las acciones que se llevaran
a cabo.

En este punto vamos a trazar un plan de actuacién. Para ello podemos utilizar diferentes estrategias.

« Utilizar palabras clave que mediante la asociacion directa con la operacion (juntar/unir con sumar, quitar/separar con restar) se les iran familiarizando poco a poco y les permitira reconocer
la operacion a realizar en situaciones similares. Ejemplo: “; Qué tenemos que hacer junta o quitar? (unir/separar)”

+ Si se duda entre posibles operaciones, efectuamos una estimacion y mediante el ensayo y error llevamos a cabo todas las posibilidades y vemos que solucion se ajusta al resultado mas
l6gico y esperado.

* Recordar un problema conocido de estructura analoga al que tengamos y tratar de resolverlo.

* Resolver un problema similar mas simple o equivalente, simplemente cambiando el tema del que trate el problema.

+ Si la numeracion de los datos es muy alta, resolverlo con numeros méas sencillos y utilizar el modelo empleado para resolver el problema original

« |dentificar las posibles submetas que pueda englobar un problema de varias operaciones. Esto supone la division del problema en partes, cada una de las cuales es imprescindible para
llegar a la solucién final:

- Si es el maestro/a el que identifica las distintas submetas, tendra que delimitar cada una de las partes del problema y colocar en cada parte los datos correspondientes, solicitando del
alumno que ponga en cada apartado la solucidn correspondiente, haciendo comprender al alumno que la solucién hallada es el dato que necesitara para resolver la siguiente submeta.

- Si es el alumno/a el que ha de identificar cada una de las submetas, tendré que tener en cuenta qué es lo que ha logrado con cada una de las operaciones que realiza para ir obteniendo
los datos que requiere para alcanzar la pregunta final del problema.
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- Si el texto tuviera mas datos de los necesarios para la resolucion del problema, anotar sélo los que hagan falta.

* Por su parte el profesor/a debera plantear al alumno preguntas al objeto de ayudarle en su camino hacia encontrar la solucién, como por ejemplo:
- ¢ Cuél es el problema?

- ¢ Qué estas haciendo?

- ¢ Por qué estas haciendo esto?

- ¢ Qué estamos tratando de hacer aqui?

- ¢,Como te ayuda lo que estas haciendo para alcanzar la solucién?

- ¢ Qué informacién nos dan?

4° PASO: “REALIZAR LA OPERACION QUE HEMOS DEDUCIDO”:

Una vez configurado el plan, el paso siguiente es hacer que el alumno lleve a cabo las estrategias que eligié previamente. Para ello, conviene que el alumno se tome el tiempo
necesario para resolver el problema. En caso de dificultad debe solicitar ayuda para que el maestro le haga sugerencias que le permitan avanzar en la resolucion del problema.

Igualmente aqui el papel de maestro sera de guia mediante preguntas del tipo: ¢ estamos siguiendo los pasos que decidimos?, ¢ cual es la operacion matematica que debemos
elegir?, ¢ necesitamos un nuevo plan?,...

En esta fase uno de los mayores problemas con las que se encuentra el alumno es la traduccion simbdlica, en términos numéricos, de las ideas logicas que ya ha realizado. Son
capaces de resolverlo mentalmente, pero no con los algoritmos matematicos necesarios. En este caso habréa que reforzar el significado de los distintos significados de las operaciones
aritméticas y los verbos de accién y/o palabras clave que nos llevan a ellas.

Muchas veces en esta etapa de la resolucion de problemas se pueden producir atascos, en los cuales no se debe tener miedo a volver a empezar desde el principio, o dejar para
otro momento, suele suceder que un comienzo fresco o0 una nueva estrategia nos lleve al éxito.

5° PASO: “COMPROBAR LA RESPUESTA”:

Esta fase es la de verificacidn, de mirar hacia atras, recorrer los pasos que se han seguido para la resolucion del problema con objeto de detectar posibles errores o deficiencias.
Sobre todo si se ha cometido un error debemos comprobar las decisiones tomadas (anélisis de la informacién, ejecucién de los calculos, etc.) y de los resultados del plan ejecutado
(exactitud de la respuesta, correspondencia con el enunciado que la origind, etc).
Es muy comun por parte del alumnado, que una vez realizadas las operaciones:
- Den por terminado el problema sin que exista una respuesta escrita a la pregunta que planteaba el problema.
- Dar una respuesta escrita numérica pero sin acompafarla de la aclaracién que del significado al dato.
- No realicen una reflexion de los resultados obtenidos que refuercen el proceso realizado.
- No se inmutan ante respuestas absurdas, ya que no realizan una correspondencia entre la solucién alcanzada y el enunciado del problema que le permita comprobar el dato obtenido.
(Ejemplo: Que el resultado del problema de que la edad de Manolito sea de 120 afios)
El maestro de forma dirigida debera introducir al alumnado, en un proceso en el que se planteen las siguientes preguntas:
* ; El resultado obtenido tiene logica?
* ; El dato responde a la pregunta planteada?
+ ¢ Utiliza todos los datos importantes?
+ ., Cuadra con las estimaciones y predicciones razonables realizadas?
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+ . Es posible encontrar una solucién mas sencilla?
* .. Se puede resolver el problema de un modo diferente?
* . Es posible utilizar la estrategia empleada para resolver otros problemas?

El principal problema del entrenamiento especifico en heuristicos esta en que los alumnos tienen problemas para aplicar los heuristicos aprendidos a nuevos problemas. Sin
embargo con la practica los alumnos iran interiorizando estas estrategias hasta llegar a plantearlas de manera espontanea.

Otra manera de mejorar los procesos de autocontrol del alumno es ensefiarle a realizar estimaciones de los problemas que resuelve para compararlos con los resultados que
obtiene y, de esta forma, modificar o no el proceso de resolucion seguido. Asi mismo, cuando las estimaciones no cuadre, les plantearemos preguntas del tipo: ¢qué fue lo que funcioné?,

¢,qué podriamos hacer de manera distinta la préxima vez?,...

FICHA DE SEGUIMIENTO.

NOMBRE: Grupo:
Curso: Fecha:

COMPRENSION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS.

NO |[EP S|

1.- Identifica los datos yla pregunta del problema.

2.- Realiza un razonamiento logico a nivel oral.

3.- Elige adecuadamente las operaciones del problema. (Sélo o con ayuda)
4.- Resuelve correctamente el problema. (Sdlo o con ayuda)

5.- Aporta la solucion con claridad.

6,-. Distribuye en el papel de forma correcta los: datos, operacién y solucién
7.- Copia con claridad el problema.

8.-Inventa problemas sencillos a partir de unos datos y una operacién dados.
9.- Realiza problemas de una operacion.

10.- Realiza problemas de dos operaciones.
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HOJA DE SEGUIMIENTO DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DEL ALUMNADO

ETAPA: NIVEL: MESES DE REVISION:
A
° —
L 2 — < ~ = o [
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Observaciones

En blanco: Superado. Una diagonal: En proceso. En cruz: No superado.
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PLANTILLA. HOJA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN CASA.

RESOLVEMOS PROBLEMAS

Enunciado del problema

Dibujo Datos

Piensa como resolverlo y escribe las operaciones indicadas y su resultado, escribiendo qué es.

Haz aqui los calculos, si no los puedes hacer mentalmente.

Escribe la solucion o soluciones de forma correcta y completa.

Comprobacion.

Inventa otro problema parecido, escribelo aquiy resuélvelo en tu cuaderno.
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CALCULO MENTAL

A. INTRODUCCION.

En el Centro el Claustro adopta el programa de calculo mental desarrollado por el Departamento de Analisis Matematico y Didactica de la Matematica de la Universidad de
Valladolid. A continuacién se presenta su estudio, con pequefias modificaciones para ser adaptado a la realidad del alumnado del Centro. EI documento se acompafia de tres anexos uno
por cada ciclo, con actividades para todos los niveles de educacién primaria.

Conviene precisar que entendemos por Calculo mental (C. M.) una forma de calcular sin ayuda externa, siendo solo la mente la que trabaja. Distinguimos dos modalidades:

o Calculo mecanico o de estimulo-respuesta. Conlleva el empleo de una técnica automatica; existiendo el riesgo de que cuando no se utiliza tiende a olvidarse rapidamente.
Por ejemplo: la memorizacion de las tablas.

» Calculo reflexivo o pensado. Sobre todo se caracteriza porque cada vez el calculo es nuevo, de forma que el que lo utiliza usa determinadas estrategias, que pueden ser
originales, tratando de relacionar, al mismo tiempo que efectla los calculos, los numeros y las operaciones. Todo esto implica una reflexion que conlleva toma de
decisiones y eleccion de la estrategia mas adecuada. Para este tipo de célculo se requieren manipulaciones y habilidades, como: conteos, recolocaciones, dominio de
tablas, compensaciones, descomposiciones, etc., que sirven para poder alterar los datos iniciales y de esta forma trabajar mas cdémodamente con otros mas
faciles de calcular.

Dentro del calculo mental, existe lo que denominamos Calculo aproximado (C.A). Es un célculo que resulta muy (til, puesto que normalmente en la vida diaria, no se dispone de
lapiz ni papel, ni de tiempo y muchas veces es suficiente con saber una respuesta aproximada. Se caracteriza por contener varias fases, una primera, cuyo objetivo es facilitar el célculo a
costa de perder precision y en la que se reformulan los datos originales con unas técnicas determinadas, lo cual dara lugar a la eleccidn de los nimeros que van a intervenir en el calculo
con la cantidad de digitos necesarios; una segunda fase en que se confirma si se posee la capacidad mental para poder realizar ese célculo sin necesidad de utilizar otros medios
auxiliares y finalmente, una tercera fase en la que se realiza el célculo propiamente dicho.

El optar por uno de los dos tipos de calculo presentado, el exacto y el aproximado, va a depender en gran manera de los datos de partida, de la exactitud de la respuesta que se
demande y de la habilidad del calculista. Estas dos variedades de célculo se complementan entre si y se refuerzan, constituyendo un grupo de conocimientos muy importantes para el
escolar, algo que justificaremos en el siguiente apartado.

B. JUSTIFICACION Y APORTACIONES DE LAS INVESTIGACIONES.

La comunidad educativa, a lo largo de distintos congresos, simposios, jornadas, efc., se inclina, cada vez con mayor rotundidad, a recomendar la necesidad del trabajo en el
aula del calculo mental. Veamos varios ejemplos:

* La LOE, uno de los objetivos generales que plantea, relativos a la ensefianza de las Matematicas es: “Elaborar y utilizar estrategias personales de estimacion, célculo
mental y orientacion espacial para la resolucion de problemas sencillos, modificandolas si fuera necesario”. Dentro de los contenidos de caracter procedimental que forman parte del
bloque de Numeros y operaciones, podemos leer: “Utilizacion de diferentes estrategias para contar de manera exacta y aproximada’.

* El informe Cockeroff (1982, pag. 92), sefiala: (...) "Creemos que la decadencia del trabajo oral y mental en las clases de Matematicas es consecuencia de la falta de

reconocimiento de la importancia que el calculo mental tiene en esta asignatura”.
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* NCTM National Council of Teachers of Mathematics (2003, pag.37), en el documento Principios y Estandares para la Educacion matematica, recomienda: “A medida que

los nifios de los niveles Pre-K-2 (5 a 8 afios) van comprendiendo el significado de los nimeros naturales y de las operaciones de adicion y sustraccion la ensefianza deberia centrarse
sobre estrategias de calculo que desarrollen la flexibilidad y la fluidez”

Algunas aportaciones de las investigaciones sobre la ensefianza-aprendizaje del calculo mental en el aula.

Recogemos algunos resultados y aportaciones que nos han ayudado a seleccionary fundamentar los contenidos y metodologia relacionados con este tipo de célculo, como:

Alfred Hope, J. (1984) en su tesis doctoral, observa que los alumnos mas competentes en célculo mental multiplicativo coinciden con los que retienen un mayor nimero de
hechos (tablas de multiplicar hasta el 12, equivalencias, cuadrados,..).
Plunquet (Dickson, 1991), aconseja estimular al nifio en la aplicacién de procedimientos informales de calculo puesto que contribuye a desarrollar en él la apreciacién del
significado y estructura de las operaciones aritméticas.
. Gomez Alfonso (1994), en su tesis doctoral, recoge resultados de numerosas estudios relacionados con la puesta en practica en el aula, como:
Los programas experimentales de ensefianza del C.M. siempre producen un mayor avance en la habilidad para el calculo que cuando se usan sdlo los textos.
Estos programas especificos, no afectan negativamente al avance de los programas de Matematicas.
La mayoria de los estudiantes usan en gran medida el método de columnas, los méas habiles en C.M. varian de método explorando y aprendiendo con la practica.
Las habilidades en calculo mental no estan relacionadas claramente con la inteligencia y el sexo.
Existe una relacion positiva entre la habilidad en calculo mental y la habilidad general en Aritmética, compensacién numérica, operaciones y propiedades.
Recomiendan que el C.M. no se haga aisladamente sino integrado con el resto de los hechos aritméticos.
El C.M. puede contribuir a la comprension y sentido del nimero, puesto que su practica implica el manejo de sumandos, factores, valores de posicion,
propiedades de las operaciones, etc. Incluyendo esta préactica, la posibilidad de tener el escolar un sentimiento de dominio de los grandes nimeros, si se les hace
reflexionar para que no los vean como cifras aisladas.
o Su metodologia puede dar una visién participativa de las Matematicas.
o Puede influir en el desarrollo de determinadas capacidades, como: la versatilidad e independencia de procedimientos, la reflexion para decidir y elegir, la
autoeficacia, la confianza en el calculo aritmético, el interés y la concentracioén.
o Puede ser una ayuda para el calculo aproximado y una forma de comprobacion de resultados.
o Esimportante para el diagndstico, tanto para que el profesor conozca las concepciones mal construidas que sobre los procedimientos de calculo tienen los estudiantes,
como para que ellos se vean obligados a enfrentarse con ellas, sentando asi las bases para su posible reconceptualizacion.

o

O 0 O 0O O 0 O

Segun Meindert (1997), actualmente se esta aceptando ampliamente en la educacion matematica la siguiente secuencia de aprendizaje: "al principio es bueno que trabajen
con estrategias informales, las elaboren posteriormente y finalicen con los procedimientos estandar mas formales”.

Otro argumento que incide en la necesidad de este tipo de calculo, lo presenta Hidalgo S. y otros (1999), en el que observan, como resultado de un estudio, que los alumnos
con bajas aptitudes para el calculo elemental o con pocas destrezas por falta de ejercicios en dichas operaciones tienen un menor aprovechamiento en Matematicas, puesto
que pierden gran parte del tiempo en efectuar calculos sencillos.

Fuson y Brian (1990)(Martinez Montero 2000): "Los métodos de contar que emplean los nifios usando los dedos no son una ayuda innecesaria o que dificulta la adquisicion

posterior de destrezas mas elevadas. Al contrario, procuran exactitud en los calculos y proporcionan gran sequridad a los nifios. Con los dedos de las manos el alumno

tiene a su alcance casi todos los hechos basicos de las operaciones elementales.”

En esta linea de investigaciones, durante una serie de afios, hemos llevado a cabo diversos proyectos de investigacion con profesores en los C.P.R. de Palencia y Valladolid,
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lo cual nos ha permitido profundizar y extraer diversas consideraciones a tener presente a lo largo del proceso ensefianza-aprendizaje del C.M., como:

O

O O O O O 0 OO0

o

©)

Los errores mas habituales que comenten los nifios cuando resuelven las cuatro operaciones se deben a que no recuerdan las tablas; lo cual nos indica la necesidad de
insistir en la.memorizacion de las mismas como uno de los pilares para el C.M.

Es conveniente introducir un mayor numero de actividades, problemas, que conlleven aplicaciones de los conocimientos.

Los nifios estdn motivados en todos los casos. No hace falta premios; la respuesta del alumnado siempre es excelente y no se cansan.

Es importante la continuidad, puesto que cuando no la hay se observan retrasos.

Recomiendan aplicarlo a la resolucién de problemas.

La totalidad de los profesores estan satisfechos con la experiencia.

Debe hacerse desde los primeros cursos de Primaria.

El tiempo "perdido" se gana a la hora de resolver operaciones.

El tiempo no debe sobrepasar de 10 a 15 minutos; algunos consideran que es mejor hacerlo en los minutos finales antes de acabar la clase, puesto que parece
que les despista menos.

Es conveniente tener presente a los alumnos que van mas retrasados.

La habilidad en este tipo de calculo se consigue con la practica, siendo importante aprovechar cualquier situacion en el aula.

Sin embargo, no son pocos los autores que denuncian el abandono del CM en las aulas de Educacion Primaria y Secundaria, el escasisimo tratamiento que se hace del mismo en
los libros de texto, y la mas que deficiente instruccion que, en general, tiene lugar en la Formacién del Profesorado. La primera asercién es compartida, por Willian M. Carroll (1996),
que afirma que en las aulas se sigue insistiendo en el calculo algoritmico estandar en detrimento del CM. La segunda asercion la hemos comprobado analizando libros de texto de
distintas editoriales y observando que la que se presenta en los pocos textos en que aparece, es totalmente aleatoria, no percibiéndose ningun criterio de seleccién ni de
graduacion de dificultades. Por Ultimo, a través de entrevistas mantenidas con profesores que no trabajan el C.M. en sus aulas, nos justifican su actitud con respuestas como: porque
falta tiempo para acabar el programa, porque no viene en los libros de texto, porque tienen mucho trabajo y esto les supone mucho tiempo de preparacion, etc.

Por todo lo anterior, es importante que el profesor posea una herramienta de trabajo que no tenga que construir, por ejemplo, una guia de actividades con una metodologia
estudiada que le permita, dia a dia de la semana, trabajar una serie de actividades previamente seleccionadas y analizadas, con el fin de favorecer la ensefianza-aprendizaje del C.M.
Con este objetivo, un grupo de profesores de la Universidad de Valladolid, que trabajan en un proyecto de investigacion pedagdgica, subvencionado por la Junta de Castilla y Ledn, han
preparado unas guias de actividades para 1°, 2° y 3° Ciclo de E. Primaria (ANEXOS |, Il y lll). Estas guias se pueden adquirir, sin ningun costo, solicitandolas a través de los correos
mortiz@am.uva.es, ortega@am.uva.es

C. EL CALCULO MENTAL EN LA EDUCACION INFANTIL.

El nimero y la numeracion estan presentes en el ambito familiar y social, por eso, en la escuela, es necesario disefiar actividades que den sentido al numero y la numeracion.

Aunque numero y numeracion son diferentes, los dos estan ligados intimamente en esta etapa. No nos podemos limitar al conteo exclusivamente, tendremos que buscar situaciones
significativas que respondan a la pregunta: jpara qué tenemos necesidad del nimero y su designacion?

En la etapa de educacion infantil trabajaremos principalmente tres funciones del numero:
- El'nimero como memoria de cantidad: aspecto cardinal.
- El'nimero como memoria de posicion: aspecto ordinal.
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- El'ndmero como anticipacion de resultados.

En el segundo ciclo de educacion infantil no se trabaja una matemética disciplinar, sino que hablaremos de actividades matematicas. Al mismo tiempo iremos introduciendo al
alumnado en el desarrollo del lenguaje matematico.

o Enumeracién de colecciones:
o Distinguiremos dos elementos diferentes: semejanzas y diferencias (atributos o cualidades de un objeto).
o Realizaremos clasificaciones.
o Ordenaremos objetos (primero, ultimo...).
o Construiremos seriaciones.
«  Construccion de colecciones equipotentes (tantos como).
o Comparacion de colecciones utilizando comparativos: mas que, menos que, tantos como, igual.
o  Elnimero para anticipar y calcular: composicion y descomposicién de nimeros, situaciones problematicas que requieren afiadir, quitar (sumar y restar)....
o Elnumero para llevar a cabo transacciones: comprar, vender, cambiar...
e Elndmero para repartir.

D. CONTENIDOS Y ACTIVIDADES PARA EL C.M. EN EL 1R CICLO.

Para este ciclo, nuestro principal objetivo es que aprendan y memoricen correctamente las tablas de sumar y restar, puesto que pensamos es la base del C.M.

El cuaderno que presentamos consta de tres partes, en las dos primeras hacemos la programacion para cada dia de la semana de los dos cursos correspondientes al primer ciclo, un
total de treinta semanas cada uno, en donde para cada semana hemos tenido en cuenta los siguientes apartados: numeracion, operaciones y estrategias, problemas orales y juegos; la
tercera parte comprende una serie de 40 juegos para que elija el profesor el que juzgue mas conveniente. Veamos de qué tratan los distintos apartados:

a) Numeracion. En este apartado, el objetivo es el dominio de los numeros, en el primer curso se estudia hasta el 100 y en el segundo hasta el 1000, por supuesto
presentandolo de forma gradual. Las actividades que pedimos conllevan este objetivo, repitiéndose a lo largo de los dos cursos, siendo las mas habituales: conteos ascendente y
descendente, series, el n° anterior o siguiente a, el n° menor o el mayor entre dos o varios nimeros, descomponer un n° en dos o tres sumandos, buscar un numero que esté entre otros
dos, ordenar varios numeros, leer y escribir nimeros, observar qué ocurre cuando se cambian decenas por centenas, etc. Muchas de las actividades las empezamos dando unas pautas
con varios ejemplos y ponemos puntos suspensivos para que el profesor pueda afiadir mas ejercicios similares. En este apartado también trabajamos los primeros pasos de la
aproximacion con actividades como: buscar un nimero cercano (anterior o posterior) a un nimero determinado, nombrar entre una serie de nimeros el que estd mas cerca de la decena,
redondea a la decena mas proxima, etc.; conviene establecer discusiones respecto a las distintas contestaciones que den los nifios.

Desarrollo de la sesién: El maestro puede decir en voz alta la actividad, o escribirla en la pizarra si lo cree conveniente, esta segunda forma, recordemos, puede facilitar las
contestaciones. Los alumnos pueden contestar en alto o escribirlo en un papel.

b) Las operaciones y estrategias. Conlleva, sobre todo para este ciclo el trabajo de las tablas y de aquellas operaciones de sumas y restas que no presenten demasiada dificultad.
Entendemos que el empleo de las estrategias implica la asimilacién de algunas propiedades que en este ciclo no dominan; por tanto las estrategias de que hacemos uso son minimas.
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Para el primer curso, empezamos con el aprendizaje de las tablas de sumar y restar, para lo cual es necesario que antes entiendan el significado de dichas operaciones, por tanto,
pensamos que es conveniente antes de memorizarlas, en las primeras semanas seguir, si €s necesario, las fases de Bruner: manipulativa, grafica y simbdlica. Las tablas se trabajan, al
principio, siguiendo siempre la siguiente secuencia. Ejemplo, tabla del 7: sumar el 7 ordenadamente: 7+1, 7+2, 7+3,...etc., sumar el 7 cambiando el orden anterior: 147, 2+7, 3+7,...efc.,
sumar el 7 sin ordenar los numeros:7+2, 1+7, 7+3,...etc., memorizar la tabla del 7.

Otras actividades que forman parte de este apartado son restar un numero, ejercicios en el que no se les pide el resultado de la operacién sino uno de sus términos, como:
10=8+7,6=8-7

Ejercicios, para que relacionen varios aspectos como:
Resolver varias operaciones que tienen caracteristicas similares (idéntico resultado, resultados consecutivos, etc.).
Inventar sumas y restas que den el mismo resultado.
Resolver operaciones de la forma: 3+5+8-3 (recomendada esta actividad por los profesores de la experiencia).
Tenemos presente siempre que las operaciones sean consecuentes con las tablas, el nimero que trabajan y el grado de dificultad, siguiendo secuencias como:
Sumas y restas que contengan un sumando de una cifray el otro de dos (que no sean de llevadas).
Sumas y restas con nimeros acabados en cero (30+40, 80-30).
Restas que acaban en las mismas unidades (35-5, 29-9).
Operaciones como: 29+10, 73-10, 25-20, etc.
En las diez ultimas semanas del primer curso se trabajan a la vez las tablas de sumar y restar, con el objetivo de que adquieran seguridad en la realizacién de los
dos algoritmos. Por ejemplo, la tabla del 7 conlleva los siguientes ejercicios:
= Resuelve las siguientes sumas y restas:(7+1,8-7,8-1),(7+2,9-7,9-2),(7+3,10-7,10-3),(7+4,11-4,11-4),(7+5,12-7,12-5),(7+6,13-7,13-6),(7+7,14-7),(7+8,15-7,15-
8),(7+9,16-7,16-9).
= Memoriza las restas anteriores: 16-9, 15-8, 14-7, 13-6, 12-5,...

O O O O O

En el segundo curso, las diez primeras semanas se presentan con un esquema similar al de las diez ultimas semanas del curso anterior y con operaciones que no
sobrepasen el 100, para posteriormente seguir con nimeros mayores y con actividades similares a las descritas llegar a 1000. En la semana 15 les presentamos las estrategia de la linea
numérica, es muy sencilla y les permite resolver toda clase de sumas, sin llevar o llevadas. El juego 26 les propone otra estrategia parecida pero para la resta, su puesta en practica en el
aula depende de cada profesor.

La aproximacion también se trabaja a lo largo de los dos cursos con actividades como: construir sumas o restas que no lleguen o pasen a un nimero determinado, etc.

Desarrollo de la sesion: Como en numeracion, el proceso se puede hacer similar, recordando que no prima la velocidad, pero si la discusion en la clase sobre las distintas
maneras con que se llega a la solucion. Como en el apartado anterior el maestro puede afiadir o quitar lo que considere oportuno, asi como regular su dificultad segun se
encuentre preparado su alumnado.

c) Los problemas. El objetivo que pretendemos es que ejerciten los mecanismos y estrategias aprendidos, por tanto los enunciados son sencillos y la dificultad de las
operaciones a resolver y las cantidades a manejar deben sintonizar con lo trabajado en la semana. Los problemas en este ciclo son de caracter aditivo, se presentan con distintos
tipos de enunciados teniendo en cuenta también el nivel de la clase (combinacién, cambio y comparacién. Los tipos de enunciados para el primer curso son de combinacién y cambio, para
el segundo curso introducimos los de comparacion.
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Desarrollo de la sesion: El maestro puede leerlos en voz alta dos veces, dejar un tiempo para que lo entiendan y lo resuelvan mentalmente, pudiendo ser la contestacion oral o por
escrito; siendo siempre interesante que se comente en la clase cémo se ha llegado a la solucidn. También pueden representarse, si s necesario.

d) Los juegos y material didactico. Atendiendo al caracter ludico mencionado, los juegos deben amoldarse, como los problemas, a los contenidos que se estén trabajando en la
semana. Las sesiones, dependiendo del tipo de juego, pueden desarrollarse con pequefios o grandes grupos. Cada juego viene presentado teniendo en cuenta los siguientes
puntos: nivel, objetivos, reglas del juego y variantes que pueden hacerse. El profesor puede aumentar o disminuir la dificultad de los mismos, simplemente cambiando la magnitud de los
numeros o la operacion a trabajar.

En cuanto al material didactico de C.M., existe material individual que tiene la ventaja de que el nifio puede autocorregir sus fallos, asi como material pensado para trabajar en
grupos, que también puede tener la misma caracteristica. La ventaja de los primeros es interesante puesto que ayudan a facilitar la labor del profesor, al mismo tiempo de que el nifio
puede seguir avanzando con autonomia. Presentamos algunos ejemplos: Llaves de aprendizaje (Arco), Repite y controla (Arco), Logico piccolo. Mateméaticas. “Método de aprendizaje
autocorrectivo”. La calculadora, Programas informaticos, por ejemplo el Clic. Existe otro material para participar en grupo, como: Parchis. Oca. Barajas. Dados.

Respecto a la secuencia de las actividades. La secuencia que seguimos a lo largo de la semana es la siguiente: el lunes ejercicios de numeracion, martes ejercicios relacionados
con las operaciones y estrategias, miércoles y jueves problemas orales y juegos y el viernes repaso de lo que quede mas flojo de la semana. Normalmente al final de cada semana
ponemos una nota para el profesor, en la que comentamos algunos puntos que pueden resultar orientativos respecto al trabajo que se estéa llevando a cabo con los ejercicios de la
semana. La razon de la secuencia de estos apartados es la siguiente: en principio conviene trabajar el nimero puesto que son ejercicios que cumplen la funcion de preparar la operacion
y son los méas sencillos y basicos, seguidamente las operaciones y estrategias que es el apartado mas exigente en contenido y en actividad mental, con esta base, el miércoles y
jueves se pueden aplicar estos conocimientos a los problemas y a los juegos, éstos Ultimos bajaran la tensién y lo haran mas atractivo. Por supuesto, el profesor si lo encuentra
oportuno, puede cambiar el orden que presentamos.

Al principio, es probable que no se pueda llevar a cabo la sesion entera, puesto que requiere entrenamiento y concentracion y esta se consigue poco a poco; es conveniente que
cada sesion, desde el primer dia, se trabaje con un ambiente de tranquilidad y de motivacién. Por ultimo queremos sefialar, que este cuadernillo constituye una guia de actividades para el
profesor, de forma gue su labor sea adaptarlo a las condiciones de su alumnado.

E. CONTENIDOS Y ACTIVIDADES PARA EL C.M. EN EL 2° CICLO.

En este ciclo, entendemos que los alumnos ya tienen un mayor conocimiento del nimero natural siendo el principal objetivo el dominio de distintas actividades basicas, que
seguidamente pasaremos a describir.

a) Actividades basicas. Entendemos por actividades basicas un conjunto de conocimientos sencillos que van a permitir sentar las bases para que pueda el nifio sepa inducir
los caminos para la resolucion de las operaciones que se le presenten. El conocimiento de estas actividades le puede aportar al alumno, entre otras cosas, un enriquecimiento en
alternativas a las que pueda optar para resolver una operacién mentalmente, de forma que él s6lo puede crear su estrategia que estara adaptada a su situacién personal.

Por otra parte, cuando llegue el momento oportuno, el trabajo con estas actividades puede facilitar, entender y hacer suyas, si es posible, ciertas estrategias que se les va a
proporcionar que es conveniente que conozcan pues les pueden resultar mas eficaces. Por ejemplo, si queremos presentar una estrategia para sumar el 11: 67 + 11 =67 + (10 + 1)
= (67 +10)+1 =77 + 1 = 88, esta estrategia conlleva los siguientes pasos o actividades basicas, como: descomposicion de un sumando, uso de la propiedad asociativa, y sumar
dos veces, la primera sumar el 10 y la segunda sumar la unidad.
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A continuacién vamos a presentar ejemplos de este tipo de actividades para las dos estructuras aditivas y multiplicativas que vamos a trabajar en este curso.

a.

Campo aditivo:

Actividades relacionadas con el conocimiento del nimero:

- Conteos ascendente y descendente

- Nombra el n° anterior o siguiente a un numero

- Busca el n° menor o el mayor entre dos o varios nimeros

- Descomponer un n° en dos o tres sumandos

- Buscar un nimero que esté entre otros dos

- Ordenar varios numeros, leer y escribir nimeros

- Observar qué ocurre cuando se cambian decenas por centenas
- Descomponer los numeros en decenas y unidades: 13 =10 + 3.
- Dar varias cifras y que construyan el mayor y el menor

- Relacionar unidades con decenas y centenas

Actividades relacionadas con las operaciones y propiedades:

En

- Tablas de sumar y restar (*)

- Propiedad conmutativa. Resolver: 7 + 12,12 + 7,23 + 7,7 +23

- Empezar sumando por los sumandos mayores: 2 +17 =17 + 2

- Propiedad asociativa. Resolver: 3+ (4 +5), (3+4) +5

- Calcular los dobles de: 2, 3, 4, 5

- Empezar sumando dos numeros que den 10: 9 + 2 + 8, 5 + 6 + 4, .Empezar sumando dos nimeros que den 20: 9+ 2 + 18, 5 + 16 + 14,.., que den 30, 40,...

- Completadecenas: 7+5=(7+3)+2

- Empezar sumando los nimeros iguales: 8 +2+2,4 + 3+ 3,...

- Inventar dos sumas o restas que den el mismo resultado

- Sumas y restas acabadas en 0, 30 + 20, 40 - 30

- Sumas y restas acabadas en 5, 35 + 20, 35 - 20

- Empezar restando primero los nimeros que den un resultado acabado en cero: 47 - 7,68 - 8,..

- Empezar por un nimero (12) y sumarle 10: 12, 22, 32, 42,...

(*) En cuanto a las tablas de sumar y restar, ya trabajadas en el primer ciclo, hacemos un repaso de las mismas mediante actividades como:

- Resuelve mentalmente las siguientes operaciones: (18+1 =19, 19-18 = 1, 19-1 = 18), (18+2 = 20, 20-18 = 2, 20-2 = 18), (18+3 = 21, 21-18 = 3, 21-3 = 18), (18+4 = 22,

22-18 = 4,22-4 =18), (18+5 =23, 23-18 = 5, 23-5 = 18), (18+6 = 24, 24-18 = 6, 24-6 = 18), (18+7 = 25, 25-18 = 7, 25-7 = 18), (18+8 = 26, 26-18 = 8, 26-8 = 18), (18+9
=27,27-18=9, 27-9 = 18)

Campo multiplicativo:

este caso, lo relacionado con el nimero esta ya trabajada en el primer apartado, por tanto seria, sobre todo, aquellas actividades relacionadas con las propias
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operaciones y sus propiedades. Queremos sefialar que en este ciclo, debe operarse con numeros pequefios y que uno de los dos factores tenga sélo una cifra, de forma que las
multiplicaciones y divisiones parciales les resulten asequibles para el nivel que pueden presentar los nifios en este ciclo. Veamos algunos ejemplos de este tipo de actividades:

- Tablas de multiplicar y dividir (*)

- Descomponer en factores el nimero: 9, 6, 12,..

- Calcular los dobles de un nimero: 2, 3, 4, 5,...

- Calcular la mitad de un nimero: 12, 6, 8, 22,...

- Calcular los triples de un namero: 2, 3, 4, 5,...

- Propiedad conmutativa. Resolver: 3 x 12, 12x 3,2 x 20,20 x 2,...
- ¢Cudleselfactorquefalta?:3x 7=24,2x ?7=18, 7x 4=12

(*) Las tablas de multiplicar y dividir, se trabajan siguiendo la misma secuencia que se realiz6 en el libro del primer ciclo, primero es necesario que entiendan el significado de
dichas operaciones antes de memorizarlas. Una vez conseguido este objetivo, se siguen los siguientes pasos, por ejemplo para la tabla del 7: multiplicar el 7 ordenadamente: 7x1,
7x2, 7x3,...etc., multiplicar el 7 cambiando el orden anterior: 1x7, 2x7, 3x7,...etc., multiplicar el 7 sin ordenar los nimeros: 7x2, 1x7, 7x3,...etc., memorizar la tabla del 7).

Una vez trabajada esta parte, se seguiran haciendo ejercicios de memorizacion de forma similar a como lo presentamos en el campo aditivo:
- Resuelve y memoriza las siguientes operaciones: (7x1=7,7:1=7), (7Tx2=14,14:7=2,14:2=17),(7x3=21,21:7=3,21:3=7), (Tx4 = 28, 28:7 = 4, 28:4 = 7), (7x5 = 35,
35:7=15,35:5=7),(7Tx6 =42,42:7=6,42:6 = 7), (7x7 = 49,49:7 = 7), (7x8 = 56, 56:7 = 8, 56:8 = 7), (7x9 = 63, 63:7 = 9, 63:9 =7)

Desarrollo de la sesién: El maestro puede escribir en la pizarra la actividad o decirla en voz alta y el alumno puede contestar en voz alta la respuesta cuando lo indique el
profesor, o escribir sélo el resultado en un papel, para comprobar la respuesta posteriormente. En cuanto a la memorizacion de las tablas se puede hacer en comin, segun
como determine el profesor, pero teniendo en cuenta que todos los alumnos deben dominar todas las tablas.

b) Estrategias. Aunque no existen estrategias preestablecidas para todos los casos, hemos seleccionado y presentado segun su grado de dificultad, avalados por distintos
grupos de profesores de estos niveles, aquellas que nos han parecido més idéneas para los cursos que tratamos y mas sencillas en su procedimiento. No obstante, siempre
hay que tener en cuenta las que utilizan los nifios, que por este motivo, si son correctas y utiles, son las primeras que el profesor debe tener en cuenta.

a. Estrategias aditivas.
1. Como con l&piz y papel. 57 +26 =>7 +6=13,3ymellevo 1,5+ 2 =7, mas 1 que me llevo 8, luego 80 + 3 = 83

2. Sumar el 11:69+11=69+ (10+1)=(69+10)+1=79+1=80
3. Linea numérica, sumas. Se trata de resolver sumas de forma gradual. Veamos un ejemplo: 57 + 26 se haria 57, 67, 77 + 6 = 83

53|63|—73|78| | |
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4. Descomposicion de un dato, sumas: 57 +26 =57 +20+6=(57 +20) +6 =77 + 6 = 83

5. Recolocacion suma: 53 +26 + 17 =(53 +17) + 26 =70 + 26 = 86

6. Descomposicién para buscar los dobles: 53 + 50 = 50 + 3 + 50 = (50 + 50) + 3=100 + 3 =103

7. Sumas de numeros terminados en ceros. 600 + 700 + 4500 = 6 + 7 + 45 cientos = 5800

8. Sumar el 9: Implica sumar diez y restaruno. 13+9=13+10-1=(13+10)-1=23-1=22
9.Restarel9:38-9=38-(10+1)=(38-10)-1=28-1=27

10. Como con lapiz y papel, restar: 34 -18=>14 -8=6, ymellevo1,1+1=2,de 2a 3, 1. Luego dara 16
11. Restas de numeros terminados en ceros: 7000 - 4000 = 7 - 4 miles = 3000

b. Estrategias multiplicativas

1. Multiplicar por 2. Sumar dos veces. 2x12=12+12=24
2. Multiplicar por 3. Una buena estrategia es recurrir a la suma de dobles, de aqui, multiplicar por tres un nimero es afiadirle el doble 12x3=12+2x12=12+24 =36
3. Multiplicar por 4. Recurriendo otra vez a la suma de dobles, multiplicar por cuatro es doblar el doble 12 x4 =2 (12 + 12) =2 x 24 = 48

Desarrollo de la sesién: La presentacion de cada estrategia se realizard como lo juzgue conveniente el profesor, bien desarrollando cada paso o bien intuitivamente. Una vez
entendida, se le presentaran distintos ejemplos similares para que la aplique. Como en numeracion, el proceso se puede hacer similar, recordando que no prima la velocidad, pero si la
discusion en la clase sobre las distintas maneras con las que los alumnos llegan a la solucion.

c) Los problemas orales. El objetivo que pretendemos con este tipo de actividad es que ejerciten los mecanismos y estrategias aprendidos, siendo otra manera de completar la
aplicabilidad de este tipo de calculo. Los enunciados son sencillos y la dificultad de las operaciones a resolver y las cantidades a manejar deben sintonizar con lo trabajado en la
semana. Los problemas en tercer curso son la mayoria de estructura aditiva (combinacidn, cambio y comparacion), los de cuartos curso, son aditivos mas complicados y
multiplicativos con nimeros acordes a las estrategias que exponemos. El tipo de enunciado de estos Ultimos pertenecen al modelo de razén (Por ejemplo: Cinco amigos tenian 3

coches cada uno. ¢ Cuéntos coches tenian entre todos los amigos?)

Desarrollo de la sesion: El maestro puede leerlos en voz alta dos veces, dejar un tiempo para que los entiendan y los resuelvan mentalmente, pudiendo ser la contestacion oral o por
escrito; es importante, como siempre, que se comente en la clase cdmo se ha llegado a la solucién. Cuando se manejan nimeros de mas de dos cifras, pedir la solucion aproximada de
dicho calculo.

d) Los juegos y material didactico. Atendiendo al caracter lidico mencionado, los juegos deben amoldarse, como los problemas, a los contenidos que se estan trabajando en
la semana. Las sesiones, dependiendo del tipo de juego, pueden desarrollarse con pequefios o grandes grupos. Cada juego viene presentado teniendo en cuenta los siguientes
puntos: nivel, objetivos, reglas del juego y variantes que pueden hacerse. El profesor puede aumentar o disminuir la dificultad de los mismos, simplemente cambiando la
magnitud de los nimeros o la operacion a trabajar.

En cuanto al material didactico de C.M., existe material individual que tiene la ventaja de que el nifio puede autocorregir sus fallos, asi como material pensado para trabajar en
grupos, que también puede tener la misma caracteristica. La ventaja de los primeros es interesante puesto que ayudan a facilitar la labor del profesor, al mismo tiempo de que el nifio
puede seguir avanzando con autonomia. Presentamos algunos ejemplos, como: Llaves de aprendizaje (Arco), Repite y controla (Arco), Logico piccolo. Matematicas. “Método de
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aprendizaje autocorrectivo". Material informatico, como programas informaticos, por ejemplo el Clic. Existe otro material para participar en grupo, como: parchis, oca, barajas, dados. Por
ultimo, la calculadora puede ser de gran ayuda, tanto como para autocorreccion como para investigacion de resultados.

En el primer curso trabajamos el calculo aditivo con la aplicacién de una serie de estrategias que nos han parecido mas idéneas para este nivel. En el segundo curso del ciclo, con
una metodologia similar, profundizamos un poco mas en el calculo aditivo y empezaremos con las primeras bases del calculo multiplicativo, sin olvidar el trabajo con la aproximacién.

El cuaderno que presentamos consta de tres apartados, en el primero y segundo hacemos la programacién para cada dia de la semana de cada curso del ciclo, un total de treinta
semanas por curso, que conlleva distintos apartados que a continuacion detallamos: actividades previas, estrategias, problemas orales y juegos. La tercera parte del cuaderno
comprende una serie variada de juegos, con el objetivo de que elija el profesor los que juzgue mas convenientes.

F. TRATAMIENTO DEL CALCULO APROXIMADO EN EL SEGUNDO CICLO

Verdaderamente este tipo de calculo es la aplicacidén practica en la vida diaria del calculo mental que estamos trabajando, puesto que habitualmente nos encontramos en
circunstancias en donde debemos llevar a cabo ciertos célculos y sélo podemos hacer uso de la mente para su resolucion. En este ciclo, también seguiremos trabajando el calculo
aproximado mediante ejercicios preparatorios y resolveremos célculos aditivos. Es importante no desaprovechar cualquier calculo aditivo de mas de dos cifras que surja,
para realizar este calculo, ya sea en un problema de la clase de Matematicas, o en otro area y conviene establecer discusiones respecto a las distintas contestaciones que den los nifios.
Es recomendable, si se puede con el nivel del curso, que sean los alumnos sean conscientes del error que se comete en estas aproximaciones y lo comparen con el valor
exacto, ya sea mediante la resolucidén de la operacion mediante calculo mental o con la calculadora. Las operaciones que se trabajaran durante este ciclo son las aditivas. Veamos
algunos ejemplos de actividades:

- Buscar un numero cercano (anterior o posterior) a un nimero determinado

- Nombrar entre una serie de nimeros el que esta mas cerca de la decena, centena, etc.
- Redondear a la decena mas préxima: 18, 22,...

- Aproximar a la centena mas cercana: 389 sera 400, 512 sera 500

- Sumar 525 + 470 : Aproximadamente 500 + 500 = 1000

- Restar 358 - 182 : Aproximadamente 400 - 200 = 200

- Resolver problemas primeramente con soluciones aproximadas.

RESPECTO A LA SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

La secuencia que seguimos a lo largo de la semana es la siguiente: los lunes ejercicios relacionados con el conocimiento del nimero, los martes ejercicios relacionados con el
aprendizaje de tablas o presentacion de estrategias, miércoles, dedicado a estrategias de caracter libre y problemas orales, los jueves, juegos y problemas orales y el viernes repaso de lo
que quede mas flojo de la semana. Normalmente al final de cada semana ponemos una nota para el profesor, en la que comentamos algunos puntos que pueden resultar orientativos
respecto al trabajo que se esta llevando a cabo con los ejercicios de la semana. La razon de la secuencia de estos apartados es la siguiente: en principio conviene trabajar el numero
puesto que son ejercicios que cumplen la funcién de preparar la operacidn y son los mas sencillos y basicos, seguidamente las operaciones y estrategias que es el apartado mas exigente
en contenido y en actividad mental. Con esta base, el miércoles, el nifio puede copiar o crear una determinada estrategia, a la vez que puede aplicar estos conocimientos a los problemas y
alos juegos del jueves, éstos Ultimos bajaran la tension y lo haran mas atractivo. Por supuesto, el profesor si lo encuentra oportuno, puede cambiar el orden que presentamos.
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Muchas de las actividades las empezamos dando unas pautas con varios ejemplos y ponemos puntos suspensivos para que el profesor puede afiadir mas ejercicios similares.

Al principio, es probable que no se pueda llevar a cabo la sesion entera, puesto que requiere entrenamiento y concentracidn y ésta se consigue poco a poco; es conveniente que
cada sesion, desde el primer dia, se trabaje con un ambiente de tranquilidad y de motivacion.

Por ultimo, queremos sefialar, que esperemos se cumpla el objetivo para el que esta pensado este cuadernillo: servir de ayuda al profesor, mediante esta guia de actividades, para
facilitarle la puesta en practica en su aula del calculo mental. Evidentemente el profesor debera adaptarla a las circunstancias concretas de su clase.

G. CONTENIDOS Y ACTIVIDADES PARA EL C.M. EN EL 3ER CICLO.

Si preguntamos a un grupo de personas sobre el proceso que han seguido para resolver un determinado célculo aritmético y que nos concreten los pasos de los que se han valido para
llegar al resultado, nos podemos encontrar con un gran abanico de respuestas. Estas cuestiones se han ido planteando a lo largo de estos Ultimos afios a diversos colectivos: maestros,
alumnos de la E.U.E y alumnos de doctorado. Veamos algunos ejemplos de respuestas mas habituales correspondientes a la resolucion de la siguiente suma:

58 + 97 =5y9=14,8y7 =15 mellevo 1, 155
=8y7=155y9=14 mellevo 1, 155
=(58+90)+7=148+7=155
=8+ (50+97)=8+ 147 =155

(50 +90)+8+7=140+15=155

(58 -3) + (97 +3)=55+100 =155

(58 +2)+(97-2)=60+95=155

97,107, 117,127,137, 147 + 8 = 155

(5+9)x10+(8+7)

Analizando cada uno de estos procedimientos, vemos que unos resuelven la operacion como si estuvieran haciendo el algoritmo escrito (como con lapiz y papel), otros, para facilitarse
los calculos, descomponen uno o dos de los sumandos y posteriormente los asocian, otros perciben y calculan lo que queda para la decena méas prdxima y suman - restan el nimero que
les interesa, otros van sumando de diez en diez, etc. Al mismo tiempo que se sirven de otros conocimientos, como: recordatorio de las tablas, manejo de propiedades, valor relativo de los
ndmeros, etc.

Entendemos, por tanto, que cada procedimiento va a depender, en gran medida, del dominio de una serie de contenidos basicos, que son los que van a influir en la eleccion de la
estrategia de resolucién, de forma que cada individuo tenderd, consciente o inconscientemente, a hacer uso de aquellas componentes basicas que mejor domine o le resulten mas facil
0 manejables. De acuerdo con estas premisas, creemos que el trabajo del C.M. en el aula debe desarrollarse partiendo del dominio de determinados contenidos y su posterior puesta
en practica, como:

- Lo que denominamos conocimientos basicos puesto que sin ellos seria dificil operar, como son los relacionados con el campo numérico con el que trabajamos y con el
entorno que conlleva la resolucion de las operaciones que se van a efectuar.
- Presentacion de diversas estrategias, cuya mision es facilitar y simplificar los célculos.
- Por ultimo, la puesta en préactica de los conocimientos adquiridos, a través de ejercicios, problemas, juegos y material didactico.
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CONOCIMIENTOS BASICOS PARA EL APRENDIZAJE DEL CALCULO MENTAL.

En este apartado, distinguiremos los conocimientos basicos relacionados con el nimero y las operaciones, al mismo tiempo que propondremos algunas orientaciones metodologicas
que consideramos pueden ayudar en la puesta en préactica en el aula.

Conocimientos basicos relacionados con el numero. Conocimientos que abarcan la profundizaciéon en el nimero natural y las relaciones entre distintos campos numéricos o
equivalencias.

a) Numeracién. Buena parte de la base del C.M. descansa en este conocimiento, ya que no se puede concebir ninguna modificacion del nimero para optar por cualquier estrategia,
sin conocerle en profundidad; de hecho, vemos como en los ejemplos de resolucion propuestos, se modifican las cantidades numéricas iniciales a base de: descomposiciones,
compensaciones, sustituciones, etc. La mejor manera de ejercitar su profundizacién seria mediante actividades, dependiendo su dificultad del nivel del alumnado, como:

Ejemplos de actividades. Conteos ascendente y descendente (de 2 en 2, de 3 en 3, de 5 en 5, de 10 en 10,... Empezar por un nimero (12) y sumarle o restarle 10 (11,12,...).
Nombrar el n® anterior o siguiente a un nimero (500000). Buscar el n°® menor o el mayor entre dos o varios nimeros (naturales, enteros, fraccionarios y decimales). Buscar un nimero que
esté entre oftros dos (naturales, enteros, fraccionarios y decimales). Ordenar varios numeros (naturales, enteros, fraccionarios y decimales). Leer y escribir nimeros. Nombrar la
decena (centena) anterior a un numero. Observar qué ocurre cuando se cambian decenas por centenas. Descomponer un n° en dos o tres sumandos o en restas (productos y divisiones).
Dar varios digitos y que construyan el nimero mayor y el menor. Relacionar unidades con decenas y centenas. Cambiar las decenas por centenas y ordenarlos. ¢Cual es la unidad de mil
anterior a: 4500231, 7612, 32897007 Descomponer un n° en dos nimeros de dos cifras pares o impares, etc. ;Cuantas decenas, centenas, etc. hay en los siguientes nlimeros?

Aspectos metodoldgicos. A los nifios les gusta hacer cualquier tipo de series sencillas. Las series decrecientes, en concreto, restar el 3, les resulta dificil. Hacer descomposiciones
de un numero les resulta un ejercicio agradable y les agrada complicarlas, incluso a los mas pequefios. Desarrollo de la sesion: El maestro puede decir en voz alta la actividad, o
escribirla en la pizarra si lo cree conveniente, esta segunda forma, puede facilitar las contestaciones. Los alumnos pueden contestar en alto o escribirlo en un papel.

b) Equivalencias. El mundo de las equivalencias puede facilitar extraordinariamente la consecucién de resultados, ya que permite sustituir, cuando es necesario, unos nimeros por
otros de distintos campos numéricos.

Ejemplos de actividades. Comprension y posterior memorizacion de:
o Numeros enteros por fracciones: 5 = 10/2, 25 = 100/4, 50 = 100/2, 75 = 3/4 x100, 15 =10 + 10/2. 25 =10 x 2 + 10/2,..
o Numeros decimales por fracciones: 0,1 = 1/10, 0,5 = 1/2, 0,25 = 1/4, 0,2 =2/10,0,125=1/8, 0,75 = 3/4,1,25=5/4,1,5=3/2, 2,5 = 10/4.
o Porcentajes por fracciones o decimales: 10% = 1/10 = 0,1, 25% = 1/4 =0,25,50% =1/2=0,5, 75% = 3/4 = 0,75, 80% = 0,8 = 4/5

Aspectos metodolégicos. Una vez entendidas y memorizadas estas equivalencias, se aplicaran a la resolucion de operaciones como: multiplicar por 0,5 (1/2), 0,25 (1/4),
0,2 (2/10), 0,125 (1/8), 2,5 (10/4), 75% 200, 75% x = (3/4) x,...

Conocimientos basicos relacionados con las operaciones. En este apartado incluimos el resto de conocimientos basicos que hacen posible la resolucién de las mencionadas
estrategias y que tienen que ver directamente con los célculos, como son: la memorizacién de las tablas aditivas y multiplicativas, algunos productos notables y una serie de
propiedades de las que se hace uso en la resolucién de las operaciones.
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a) Las tablas. Entendemos por tablas a las 11 x 11 combinaciones aritméticas basicas que se pueden hacer con los 10 digitos, Para el aprendizaje de las mismas, es conveniente que
sea el nifio el que descubra y escriba los resultados en una tabla de doble entrada y que posteriormente los memorice. Para la obtencién de la tabla de sumar-restar, se puede hacer
uso de conteos progresivos (1, 2, 3...), descomposiciones, composiciones de nlimeros y propiedades de la suma, como la conmutatividad (que permite la solucidn de la mitad de la
tabla), la identidad, la asociatividad, etc. En la tabla de doble entrada, la resta entre la casilla (ij) y a fila i se encuentra en la columna j (6 + 8 = 14, 14 -6 = 8)

Para la obtencion de la tabla de multiplicar-dividir, se puede hacer uso de: suma de sumandos iguales, descomposicion, composiciones de numeros, dobles y mitades y propiedades
como, la: identidad, la conmutatividad (que facilita la mitad de las operaciones) y distributividad, que permiten facilitar la solucién de estos célculos basicos. En la tabla de doble entrada, |a
division entre la casilla (ij) y la fila i se encuentra en la columnaj (7 x 8 = 56, 56 : 7 = 8).

Aspectos metodoldgicos. La memorizacion de las tablas de sumar y restar debe hacerse conjuntamente, por ejemplo: 8 + 7 =15, 15-8 =7, 15 - 7 = 8. puesto que son operaciones
complementarias y conlleva seguridad para el nifio, sobre todo a la hora de resolver restas con llevadas. Hay que tener presente que los resultados més féciles de recordar coinciden cuando
los dos sumandos son pares o cuando éstos son iguales. Un ejemplo para practicar las tablas fuera del aula, puede ser, hacer que sumen los nifios todos los dias pequefias cantidades,
por ejemplo, las matriculas de los coches, primero de izquierda a derecha y después de derecha a izquierda, comprobando que les da la misma cantidad.

En cuanto a la memorizacion de las tablas de multiplicar y dividir, debe hacerse también conjuntamente. Por ejemplo: 8 x 7 = 56, 56: 8 = 7, 56: 7 = 8. En la multiplicacién son mas
faciles de memorizar las tablas del 5y del 10. Un ejemplo para practicar, puede ser, también con las matriculas de los coches, por ejemplo, multiplicando los dos primeros nimeros y los dos
ultimos y sumando o restando entre si los resultados.

Los numeros mas dificiles de retener en las cuatro tablas consideradas parece que son los que tienen que ver con el 6, 7, y 8. Hay autores que recomiendan la memorizacién
de las tablas hasta el 12 (Alfred Hope, J. 1984), lo que nos parece interesante, puesto que son hechos faciles de recordar y facilitan numerosos calculos.

b) Propiedades. Si hacemos un célculo podemos darnos cuenta de las numerosas veces que hacemos uso de alguna o algunas de ellas, consciente o inconscientemente. Las
mas usuales para las dos operaciones son;
o laidentidad:a+ 0=a; ax1=a
la conmutativa:a+b=b+a;axb=bxa
la asociativa: (@a+b)+c=a+(b+c); (axb)xc =ax(bxc)
lainvariancia:a+b=(a+n)+(b-n);axb=axnxbx1/n
la distributiva: ax (bt c)=axbtaxc

O O O O

Ejemplos de actividades: Propiedad conmutativa (Resolver: 23 + 8, 8 + 23). Propiedad asociativa (Resolver: 3 + (14 + 10), (3 + 14) + 10). Resolver las siguientes sumas y compara
las soluciones: 3+0,12+0, 10 + 0, 20 + 0,... Resolver las siguientes operaciones y comparar los resultados: 7 + 12, 12 + 7, 23 + 7, 7 + 23. Calcular el término que falta: 2 + 17 =
17 + 7. Resolver estas dos operaciones y describir las semejanzas y diferencias: 3 + (4 + 5), (3 + 4) + 5. Resuelve las dos partes y observa lo que ocurre con cada una: a) 7 + 9, b) (7 + 2)
+ (9 - 2). Propiedad conmutativa. Resolver: 3 x 12,12 x 3, 2 x 20, 20 x 2,... Observa lo que te da los siguientes resultados de estas operaciones y explica por qué: a) (4 x5)x2 y b)4x (5
x 2). Resolver los siguientes productos y comparar las soluciones: 3 x 1, 12 x 1, 1 x 20, 20 x 1,...Resolver los siguientes productos y compara las soluciones: 3 x 12, 12 x 3, 2 x 20, 20 x 2.
Resolver los siguientes productos y comparar las soluciones: a) 8 (5 +4) y b) 40 + 32

Aspectos metodoldgicos. Es importante partir de su comprension, para lo cual seria recomendable que el profesor las presentara en la pizarra y los alumnos traten de entenderlas,
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para posteriormente memorizarlas y saber aplicarlas a otros numeros. Los profesores nos comentan que cuando se aplica la propiedad asociativa, a los nifios les cuesta retener los tres
numeros; suelen ser lentos para las propiedades conmutativa y asociativa y se observan dificultades en la aplicacion de la propiedad distributiva, tanto por parte de los alumnos de E.
Primaria como por los de la E.S.O.

c) Productos notables. A la hora de hacer determinados célculos, puede ser muy (til recordar una serie de productos y divisiones, que simplifiquen la resolucion. Por tanto
seria interesante realizar actividades de memorizacion de: dobles, mitades, tercios, cuartos y cuadrados de los primeros numeros (siempre dependiendo del nivel del curso).

Ejemplos de actividades. Calcular los dobles de un numero: 2, 3, 4, 5,... Calcular la mitad de un ndmero: 12, 6, 8, 22,... Calcular los triples de un numero: 2, 3, 4,
5,...Calcular el doble del doble de un nimero. ;A qué equivale multiplicar dos veces por dos?; A qué equivale dividir dos veces por dos?

ESTRATEGIAS MAS HABITUALES.

Existen numerosas estrategias que facilitan la resolucién mental de las distintas operaciones; abarcando, segun el nivel, los distintos campos numéricos. De esta manera, el alumno
procede a “aprender” o hacer suyas aquellas que mas se adaptan a su esquema mental, sin necesidad de tener que descubrirlas personalmente, algo que para la mayoria del
alumnado tardaria mucho tiempo en descubrir. Nosotros hemos seleccionado, una panoplia de estrategias teniendo en cuenta el estudio de su grado de dificultad y el asesoramiento de
distintos grupos de profesores de estos niveles; después el profesor es el que debe seleccionar aquellas que entienda sean mas interesantes parasu grupo. No obstante, siempre hay
que tener en cuenta las que utilizan los nifios, que por este motivo, si son correctas, son las primeras que el profesor debe potenciar.

Estrategias aditivas: Las hemos agrupado en distintos apartados teniendo en cuenta el tratamiento de los datos. La dificultad es proporcional al nimero de actividades basicas que
componen cada estrategia, teniendo en cuenta que, las mas faciles, corresponden a las de "cémo con lapiz y papel" para sumas y restas con llevadas y la de linea numérica para suma
con llevadas. En un segundo término de dificultad se encuentran las estrategias de descomposicién de un dato, siendo las més dificiles las de compensacion. No obstante cada nifio
puede tener su particular grado de dificultad consecuente con sus conocimientos y habilidades.

1. Artificios:
- Como con lapiz y papel: 57 +26 =>7+6=13,3 ymellevo 1 yretengoel 3,5+2=7y 1 que me llevo 8. Total 83
- Como con lapiz y papel: 51-23 =>de 3a 11,8 mellevo 1yretengoel 8,2+ 1=3,de 3a5=2, luego 28

2. Linea numérica o saltos de diez. Se trata de resolver sumas o restas de forma gradual
- Suma sin llevadas: 53 + 26 se haria 53, 63, 73 + 6 = 79

53 63 l?3 |79 | | |

- Suma, con llevadas: 57 + 26, 57, 67, 77 + 6, 83
- Resta, sin llevadas: 48 - 23: 23, 33, 43, (20) a 48, 25
- Resta, con llevadas: 51 - 23, 23, 33, 43, 51- 43 = 28

59



C.E.l.P. “AVE MARIA DEL QUEMADERO
PROYECTO EDUCATIVO

J U “ T H DE H“ D ALU (] 7-\ Metodologia coordinada competencia matematica

23

@éfﬂ\\{ml L

3. Descomposiciones: (uso de cantidades menores que las dadas)

- Deundato: 57 +26=57+20+6=(57 +20) +6 =83

- Deundato a complementar: 57 + 26 =57 +23+3=80+3=83

- De un dato por defecto: 57 + 26 =57 + (30-4) = (57 +30) -4 =87-4 =83

- Delos dos datos: 57 +26=50+7+20+6 = (50 +20) + (7+ 6) =70+ 13=83; 584 +7,5=(58+7)+ (0,4 +0,5)=65+0,9=65,9
- Deundato:51-23=50+1-23=(50-23)+1=27+1=28

- Deundato segregando: 51-23=51-20-3=(51-20)-3=31-3=28

- De un dato segregando, resta haciendo la misma terminacion: 51-23=51-21-2 =(51-21)-2=30-2=28

4. Recolocacion. Se trata de recolocar mentalmente los nimeros para agruparlos segun las familias de la unidad seguida de ceros: 47 + 86 + 53 + 14 = (47 + 53) + (86 + 14) ; 35 +
27 +25=(35+25) + 27 =60 + 27 = 87.

5. Compensaciones: Mediante el incremento de uno o de los dos datos compensando adecuadamente el resultado

- Compensacion; 57 + 26 = (57 + 3) +(26-3) =60 +23 =83
- Compensacion: 51-23=(51-1)-(23-1)=50-22=28

Estrategias multiplicativas:

1. Artificios:

- Como con lapiz y papel: 37 x 23 =>3x 7 =21, me llevo 2, 3 x 3 = 9 le sumo 2 y me da 11. Primera linea 111.2x7 =14, mellevo 1,2 x 3 =6 le sumo 1y me da 7. Segunda
linea 74 => 111 + 74 (corriendo un lugar) = 851

- Multiplicacién de numeros terminados sélo por unos: 32x11=3(3+2)x2=352; 89x11=(8+1)(8+9) x9=979

- Multiplicacién por numeros 101, 1001: 38 x 101 = 3838, 384 x 1001 = 384384

2. Descomposiciones. (uso de cantidades menores que las dadas)

a. Aditivas

O

O O O O O

Distribuir: 48 x 5 = (40 + 8) x 5 = 200 + 40 = 240; 8x99 = 8 x (100-1) = 800-8 = 792.

Cuadrados: 25 x 26 = 25 x (25 + 1) = 650; 15 x 16 entonces 162 =256 y 256 — 16 =240 [(16-1) x16]

Cuarto: 48 x 1,25 =48 x (1+ 1/4) = (48 + 12) = 60

Mitades: 48 x 1,5=48 (1 +1/2) = (48 + 24) =72

Multiplicaciones por 5, 15, 25, 35,... por un numero impar: 5x 19 =5(18+1)=5x18+5=10x9+5=95,15x21=15(20 + 1) =30 x 10 + 15 = 315:
Multiplicacién por 15 (10 + 10/2), 25 (10 x 2 + 10/2), 75 (100/2 + 50/2): 48 x 25 =48 (10 x 2 + 10/2) = 480 x 2 + 480/2 = 960 + 240 = 1200
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b. Multiplicativas
o Multiplicacion por 12, 15, 22, 33, 37 x 12=37 x 3 x 4=111x 4 = 444

o Divisién descomponiendo el divisor en factores: 75:15=75:3x5=5
o Divisién descomponiendo el dividendo en factores: 90: 3 = (30 x 3): 3 =30; 1500: 25=15x(100/25) =15x 4 =60

3. Compensaciones. Mediante el incremento de uno o de los dos datos compensando adecuadamente el resultado.
- Doble y mitad: 28 x 35 =14 x 70 = 980; 35 x 24 = 70 x 12 = 840

4. Sustituciones

- Multiplicar por 5 (10/2), 25 (100/4), 75(3/4.100), 125 (1000/8), etc. (teniendo presente ser divisor de un dato): 48 x 5 =48 x 10/2 = 24 x 10 = 240; 16 x 25 = 16 x 100/4 = 400

- Multiplicar por 0,5 (1/2), 0,25 (1/4), 0,2 (2/10), 0,125 (1/8), 0,75 (3/4), 1,25 (5/4), 1,5 (3/2), 2,5 (10/4) (teniendo presente ser divisor del otro dato): 48 x 0,25 =48 x 1/4 = 12;
48x0,125=48x1/8=6;48x0,75=48x3/4=12x3 =36

- Division por: 5(10/2), 25(100/4), 75(3/4.100), 125(1000/8), etc.(cuando el divisor es multiplo o parte alicuota de 10, 100, 1000: 90 : 5 =90 x 2/10 = 180/10 = 18;
80:25 =80 x 4/100 = 3,2

- Divisién por 0,5 (1/2), 0,25 (1/4), 0,2 (2/10), 0,125 (1/8), 0,75 (3/4), 1,25 (5/4), 1,5 (3/2) (teniendo presente ser divisor del otro dato): 48: 0,25 = 48: 1/4 = 48 x 4; 48

- Porcentaje:10%(1/10=0,1),25%(1/4=0,25),50%(1/2=0,5),75%(3/4=0,75),80%= 0,8= 4/5; 75% 200 = (3/4) x 200 =3 x 50 = 1

- Exponencial: Utilizando propiedades de las potencias. 32 x 32 = 25 X 25 = 210 =1024

Aspectos metodoldgicos. Los alumnos deben conocer los elementos en que se sustenta toda estrategia que se les presenta por primera vez, por tanto, es conveniente que siga los
siguientes pasos:

a) Hacer ejercicios basicos que tienen que ver con la resolucion de la estrategia, por ejemplo, contar de 10 en 10 si es la de la linea numérica.

b) Presentar el profesor la estrategia en la pizarra, mediante un ejercicio resuelto.

c) Que el alumno entienda el desarrollo de la misma y las propiedades de las que se hace uso.

d) Propuesta de resolucion, con este procedimiento, de otras operaciones.

APLICACIONES
Las actividades que proponemos para la practica de los contenidos sefialados son: ejercicios, problemas orales, juegos y material didactico.

Ejercicios. Ademas de las actividades correspondientes a cada uno de los puntos indicados, presentamos una serie de ejercicios relacionados directamente con las operaciones, que los
alumnos pueden resolver, bien de forma libre, o siguiendo alguna estrategia de las propuestas. Dichos ejercicios, tienen la particularidad de que los hemos propuesto teniendo en cuenta el
nivel de dificultad de los mismos, por tanto estan secuenciados segun este criterio. Cada ejercicio, es un ejemplo representativo de una determinada dificultad, no obstante, puesto que es
una propuesta, cada profesor es libre de decidir el orden y tamafio que le parezca mas conveniente para el nivel de su grupo.

Campo aditivo. Construir las tablas de sumar y restar por 11y 12 y posteriormente memorizar. Completar decenas: 7 + 5 = (7 + 3) + 2. Sumar dos numeros que den 10: 9+ 2 + 8,5 +
6 + 4. Sumar dos numeros que den 20: 9 + 2 + 18, 5 + 16 + 14,.., que den 30, 40,... Inventar dos sumas o restas que den el mismo resultado. Descomponer en distintas restas cada uno

61



C.E.l.P. “AVE MARIA DEL QUEMADERO
PROYECTO EDUCATIVO

.J U “ T A DE H“ D HLU (] 7-\ Metodologia coordinada competencia matematica

de estos nimeros: 10, 25, 49. Sumas y restas que contengan un sumando de una cifra y el otro de dos: 47 + 2, 37 - 5,47 + 8, 37 — 9. Sumas y restas con numeros acabados en cero:
30 + 40, 80 - 30. Sumas y restas acabadas en 5 (35 + 20, 35 - 20). Restas que acaben en las mismas unidades: 47 - 7, 68 -8. Operaciones como: 29 + 10, 73 - 10, 45 + 11, 87 -
11, 46 — 25. Cualquier suma y restas con llevadas que sea asequible.

Campo multiplicativo. Construir las tablas de multiplicar y dividir por 11 y 12 y posteriormente memorizar. Hallar los mdltiplos de una serie de numeros. Inventar dos multiplicaciones y
divisiones que den un mismo resultado. Hallar los divisores de una serie de nimeros. Hallar los cuadrados de una serie de nimeros. Calcular productos y divisiones que contengan un
factor de una cifra y el otro de dos: 6 x 11, 12 x 6, 96:3, 13 x 4, 60 x 9, 120:2, 160:40. Calcular productos y divisiones cuyos factores contengan algun factor acabado en 0: 16 x 10, 79:10,
100:25, 110:10, 30 x 40, 36:20. Cualquier suma y restas con llevadas que sea asequible.

Aspectos metodolégicos. Es conveniente recordar, que: en una suma con dos sumandos, si el sumando mayor aparece antes, la suma les resulta méas sencila; el calculo con
sumas resulta mas sencillo que con las restas y el calculo con multiplicaciones resulta también mas sencillo que con las divisiones. Por Ultimo, la dificultad de las operaciones aumenta
a medida que se incrementa el tamafio de los nimeros.

Problemas orales. Hemos comentado anteriormente la importancia que otorgan los investigadores a la practica del C.M. a través de la resolucion de problemas; el objetivo que
pretendemos en este caso es doble, por una parte, que ejerciten los mecanismos y estrategias aprendidos y por otra, que perciban la utilidad en la vida diaria de este tipo de
calculo. Los enunciados son sencillos, teniendo en cuenta siempre que la dificultad de las operaciones a resolver y las cantidades a manejar deben sintonizar con lo que se esta
trabajando. Sin embargo, debemos huir de la rutina en cuanto a modelos de enunciado, por ello, presentamos diversos tipos con distintas dificultades para que el profesor elija aquel
que considere mas oportuno. Estos problemas pueden servir, cambiando los datos, para el trabajo de C.M. en otros campos numéricos.

Desarrollo de la sesion: El maestro puede leerlos en voz alta dos veces, dejar un tiempo para que lo entiendan y lo resuelvan mentalmente, pudiendo ser la contestacion oral o por
escrito; siendo siempre interesante que se comente en la clase como se ha llegado a la solucion. También pueden representarse, si es necesario, algo que admiten muy bien en los cursos
mas inferiores.

Aditivos. Veamos algunos tipos de enunciados:

a) Problemas de combinacion. Es una situacion estatica, en donde se pregunta sobre el conjunto union o sobre uno de los dos subconjuntos:
a. Maria tiene 43 fichas y Miguel 45 ¢ cuantos tienen los dos juntos?: 43 + 45 = ? (total)
b. Entre Maria y Miguel tienen 88 fichas, 43 son de Miguel jcuantas son de Maria?: ? + 43 = 88 (parte)

b) Problemas de cambio. Describen incrementos o disminuciones en un estado inicial para producir un estado final:
Concha tenia 48 cromos y encontrd 31 més ¢ cuéntos tiene ahora?: 48 + 31 = ; (aumento).

Concha tenia 48 cromos y perdié 31 ¢;cuantos tiene ahora?: 48 - 31 = ? (disminucion).

Concha tenia 48 cromos, encontré algunos y ahora tiene 51 ;cuantos encontr¢?: 48 + ? = 51 (aumento).
Concha tenia 48 cromos, perdié algunos y ahora tiene 15 ;cuantos perdid?: 48 - ? = 15 (disminucion).
Concha tenia algunos cromos, encontrd 31 mas y ahora tiene 41 ;cuantos tenia antes?: ? + 3 = 11(aumento).
Concha tenia algunos cromos, perdio 32 y ahora tiene 20 ¢ cuéntos tenia antes?: ? - 32 = 20 (disminucion).

~o o0 oo

c) Problemas de comparacién. Implica comparacion estatica entre dos conjuntos. Se pregunta sobre el conjunto diferencia o sobre uno de los conjuntos cuya diferencia se conoce:
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Juan tiene 13 coches y Pedro tienen 28 ;cuantos tiene Pedro mas que Juan?; 13 + ? = 28 (usando mas pregunta sobre el conjunto diferencia)

b. Juan tiene 17 coches y Pedro tiene 12 jcuantos tiene Pedro menos que Juan?: 17 - ? =12 (usando menos pregunta sobre el conjunto diferencia)
c. Juan tiene 13 coches y Pedro tiene 15 mas que Juan jcuéntos tiene Pedro?: 13 + 15 = ? (usando més pregunta sobre lo comparado)
d. Juan tiene 18 coches y Pedro tiene 7 menos que Juan jcuantos tiene Pedro?: 18 - 7 = ? (usando menos pregunta sobre lo comparado)

Multiplicativos. Veamos los distintos tipos de enunciados:

Multiplicacion:
a) Problema razén: Cinco amigos tenian 13 coches cada uno. ;Cuantos coches tenian en total?. (Se resuelve como una adicion reiterada).
b) Problema de factor multiplicante: Pedro tenia 13 canicas y Juan 5 veces mas. ;Cuantas canicas tenia Juan?
c) Problema producto cartesiano: Un pafiuelo se fabrica en 13 tamafios distintos y en cinco colores distintos. ¢ Cuantos pafiuelos distintos puedes comprar?

Divisién: En la mayoria de los textos para la ensefianza primaria son los de reparto (repartir) y agrupar (sustraccion repetida):

a) Problema de repartir: Maria tenia 45 caramelos. Queria colocarlos en 5 hileras iguales. ¢ Cuantos habia de poner en cada una?
b) Problema de agrupamiento: Maria tenia 45 coches. Queria colocarlos en hileras de 5. ; Cuéntas hileras podria hacer?

c) Problema de multiplicacién complementaria. ;Qué nimero multiplicado por 13 da 52? (como factor desconocido).

Aspectos metodolégicos. Las investigaciones realizadas, en cuanto a los tipos de problemas de multiplicacion, sefialan que es mas facil para los nifios el modelo razén (es como una
adicion reiterada), que el modelo producto cartesiano, puesto que éste presenta la dificultad de coordinar los dos nimeros. En cuanto a la division, los resultados obtenidos de las
investigaciones hacen pensar que existe muy poca diferencia entre los distintos enunciados, en cuanto a la dificultad. Para Dickson L. y otros (1991), los nifios entienden mejor el concepto de
dividir que multiplicar.

Juegos. Su mision es doble, por una parte sirven para trabajar las operaciones aplicando las estrategias que consideren los alumnos méas oportunas; por otra parte, el juego puede motivar
la relacion y discusién entre sus componentes, al mismo tiempo que resta dureza a un trabajo que implica bastante esfuerzo de concentracion, memorizacion, etc. Atendiendo al caracter
ludico mencionado, los juegos deben amoldarse, como los problemas, a los contenidos que se estdn trabajando en la semana. Las sesiones, dependiendo del tipo de juego,
pueden desarrollarse con pequefios o grandes grupos. Cada juego viene presentado teniendo en cuenta los siguientes puntos: nivel, objetivos, reglas del juego y variantes que pueden
hacerse. El profesor puede aumentar o disminuir la dificultad de los mismos, simplemente cambiando la magnitud de los nimeros o la operacion a trabajar.

H. CONTENIDOS Y ACTIVIDADES PARA EL CALCULO APROXIMADO EN EL 3€R CICLO.

El término aproximacion esta mejor delimitado en las enciclopedias matematicas que en los diccionarios, segun Bouvier (Segovia |. y otros 1989) dice que “Aproximar es la accion de
sustituir un ente matematico — namero, elemento de un espacio métrico, etc.- por otro suficientemente proximo; al segundo se le llama una aproximacion del primero. El sentido de la
palabra aproximacion, que depende en cada caso del sentido dado a la expresién proximo a, puede, en ciertos casos, parecer alejada de la idea intuitiva que de ella podria tenerse”. Con
este planteamiento, vemos que la aproximacién forma parte de la estimacién, puesto que sdlo se ocupa de determinar un valor numérico con un cierto grado de proximidad a otro valor no
utilizable directamente por alguna causa y no se ocupa del resto de puntos que conlleva la estimacidn, como: elegir la precisién y la rapidez que se desea, eleccion del proceso, calculo
algoritmico, valoracion del resultado (célculo de errores) y retroaccion, si se considera necesaria. Debemos tener presente que trabajar con el C.A. implica el tener que decidir el nivel
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de significacién que se le otorga, debiendo completarse este tipo de calculo, para que sea mas eficaz, con la comparacion del resultados. Creemos que el C.M.A. es conveniente
presentarlo a través de toda la Primaria, por supuesto graduando su dificultad; siendo muy Util para cuando se trabaja con niumeros de mas de dos cifras.

CONOCIMIENTOS BASICOS.

El calculo aproximado (C.M.A.) se basa en el calculo mental, puesto que utiliza elementos conceptuales como: valor relativo, habilidad para trabajar con potencias de diez,
propiedades de las operaciones, estrategias, etc. Todo esto implica el tener que dominar las bases del calculo mental que hemos descrito anteriormente: conocimientos relacionados
con el numero, conocimientos relacionados con las operaciones y dominio de algunas estrategias.

PRINCIPALES ESTRATEGIAS.

Existen diversas estrategias y procesos, como: reformulacion, procesos de traslacién y procesos de compensacion.
a) Reformulacién: Consiste en modificar los datos para manejar mas facilmente una determinada operacién, sin alterarla. Existen tres tipos:
a. Redondeo: Si la primera cifra que se desecha es menor que cinco, se mantienen iguales las cifras anteriores (1324 -> 1320 por defecto, redondeo a las decenas),
para el caso de que la primera ficha que se deseche es igual 0 mayor que cinco, la Ultima cifra que se mantiene aumenta en una unidad (1376 -> 1400 por exceso,
redondeado a las centenas). Veamos algunos ejemplos con las cuatro operaciones:

Sumar redondeando: 3456 + 2145 + 1649: Lo primero es elegir el orden de redondeo de los sumandos, en este caso a unidades de millar (R-EXT extracto de
redondeo, R-MND mismo nimero de digitos): 3456 + 2145 + 1649 => 3000 + 2000 + 2000 ( R-MND) 6 3 + 2 + 2 (R-EXT) = 7 => 7000 si queremos rebajar el error,
trabajamos con centenas: 3456 + 2145 + 1649 =>3500 + 2100 + 1600 (R-MND) 6 35 + 21 + 16 (R-EXT) = 72 => 7200

Restar redondeando: 48356 - 29754: Debe ser congruente el redondeo de los datos con el redondeo que queremos del resultado, en este caso si queremos
también a unidades de millar: 48356 - 29754 => 48000 - 30000 (R-MND) 6 48 - 30 (R-EXT) = 18 => 18000

Multiplicar redondeando a unidades de millar: 5678 x 7 => 6000 x 7 (R-MND) 6 6 x 7 (R-EXT) = 42 => 42000

Dividir redondeando a centenas: 6556 : 2 = 6600 : 2 (R-MND) 6 66 : 2 (R-EXT) = 33 => 33000

b. Truncamiento: Se trata de reemplazar las cifras de orden superior por ceros (2458 truncado en las unidades es 2450, truncado en las centenas es 2400). Veamos
aIgunos ejemplos con las cuatro operaciones:

Sumar truncando: 3456 + 2145 + 1649. Elegimos el orden de truncamiento de los sumandos a unidades de millar (T-EXT extracto de truncamiento, T-MND
mismo numero de digitos): 3456 + 2145 + 1649 => 3000 + 2000 + 1000 (T-MND) 6 3 + 2 + 1 (T-EXT) = 6 => 6000 si queremos rebajar el error, trabajamos con
centenas: 3456 + 2145 + 1649 =>3400 + 2100 + 1600 (T-MND) 6 35 + 21 + 16 (T-EXT) = 72 => 7200

Restar truncando: 48356 - 29754 a unidades de millar. Debe ser congruente el truncamiento de los datos con el truncamiento que queremos del
resultado: 48356 - 29754 => 48000 - 29000 (T-MND) 6 48 - 29 (T-EXT) = 19 => 19000

Multiplicar truncando a unidades de millar: 5678 x 7 => 5000 x 7 (R-MND) 6 5 x 7 (R-EXT) = 35 => 35000

Dividir truncando a centenas: 6452: 2 = 6400 : 2 (T-MND) 6 64 :2 (T-EXT) = 32 => 3200

c. Sustitucion: Se trata de cambiar un nimero por otro aproximado, por ejemplo: 380/ 9 => 360 / 4 = 40 Si queremos sumar dos fracciones: 48/102 + 31/3 => 48/100 + 30/3 =
0,48+10=10,48

b) Procesos de traslacidn: Consiste en expresar la operacion en términos mas manejables, lo que se traduce en cambiar una operacion por otra equivalente o en modificar el

64



C.E.l.P. “AVE MARIA DEL QUEMADERO
PROYECTO EDUCATIVO

.J U “ T A DE H“ D HLU (] 7-\ Metodologia coordinada competencia matematica

orden en las operaciones, por ejemplo: a) 234 + 198 + 223 + 185 => 4 x 200 =>800; b) (5673:25) x 98 =>(100 : 25) x 5700 => 4 x 6000 = 24000

c) Procesos de compensacién: Se trata de reducir el error que se produce en un sentido al aproximar un dato o datos, equilibrandolo en sentido contrario con la aproximacion del

otro dato o datos. 49 x 32 -> 50 x 30 = 1500. En el caso de la suma conviene redondear unos sumandos por defecto y otros por exceso; para la resta las aproximaciones nunca
deben ser en sentido opuesto. Para el producto, es conveniente aproximar s6lo uno de los dos factores, si también debe hacerse con el otro esta aproximacion, debe ser en
sentido contrario. En el caso de la divisién, los dos en el mismo sentido. Neutraliza los errores cometidos en la reformulacion y traslacion.

ALGUNAS ACTIVIDADES.

En este apartado proponemos distintos tipos de actividades, tanto ejercicios como problemas, unas relacionadas con el nimero y otra con las operaciones.

Relacionadas con el nimero

Buscar un numero menor (mayor) que: 5,10, 14,...

¢ Cual de los dos numeros de estas parejas se acercamas al 67:469,367,...

Dibujar la recta numérica en la pizarra marcando los nimeros: 0, 5, 10, 15, 20 y 25 y preguntar de cual de estos numeros estad més cerca: el 2, 11, 14, 24,...

Reconocer la decena (la centena) mas cercana a un nimero natural (36 => 40).

Aproximar, redondeando y posteriormente y truncando diversos nimeros a las decenas, centenas,...

Aproximaciones por redondeo y truncamiento a la centena o al millar mas préximo.

Rodea con un circulo la respuesta mas razonable: a) Una pelota nueva de futbol cuesta: 2 euros, 20 euros, 200 euros, b) El nimero de alumnos de tu clase es alrededor
de: 5, 25, 100, 250.

Completa con una cantidad razonable: Nuestro colegio tiene mas de alumnos. El promedio de personas por familia es _ , mas de

personas viven en Espafa.

Relacionadas con las operaciones

Problemas

¢ Cuantos digitos tiene el resultado de la siguiente operacion?: 324 x 56. Compara tu resultado con el de tus compafieros y con el valor exacto.

Curiosidad, resuelve el siguiente producto, primero aproximando y posteriormente trata de hacerlo con la calculadora ;qué ocurre? 4567 x 9876.

Individualmente o por grupos reducidos hallar el cociente aproximado y comprobar con la calculadora la aproximacion realizada: 234:5, 234:52, 2345:23,... preguntar como lo
han hecho los alumnos que responden mejor.

Sin hacer célculos, averiguar el valor aproximado (en pesetas) de 12, 40, 50, etc. euros.

Sumar redondeando (truncando) y comparar cual de las dos soluciones esta mas cerca del resultado real: 3456+2145+1649.

Restar redondeando (truncando) y comparar con el resultado real: 48356-29754.

Multiplicar redondeando (truncando) y compara los resultados con el resultado real: 5678 x 7.

Dividir redondeando (truncando) y comparar los resultados con el resultado real: 52564: 2

Javier esta leyendo un libro que tiene 200 hojas, llevas leidas 45. Aproximadamente qué parte del libro ha leido y cuanta parte le queda por leer?
Hacer una estimacién inicial y rapida de las siguientes sumas considerando sélo las cifras que mas influyen en el resultado 495 + 572, 256 + 672, 4473 + 785, 846 + 8 + 98.
Compara tus resultados con los de tus compafieros. Para corroborar las conclusiones pueden usar la calculadora o hacer las cuenta con lapiz y papel.
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- Se presentan una serie de operaciones, cada una con una serie de resultados y se les pide que rodeen aquel resultado que se acerque mas al valor exacto.
- ¢Cuantos euros tendrias que tener, aproximadamente, para poder pagar todos los articulos que cuestan: 2500, 345, 27890 y 768 euros?.

- ¢Cuantos kildmetros aproximadamente haces en la bici a lo largo de la semana, si todos los dias haces 39 KM?

- Un ordenador vale 859 euros, si la empresa debe comprar 28 ordenadores ;,De cuanto dinero debe disponer aproximadamente?

Es importante no desaprovechar cualguier calculo de mas de dos cifras que surja, ya sea en un problema de la clase de Matematicas, o en otro area; insistiendo en establecer
discusiones respecto a las distintas contestaciones que den los nifios. Es recomendable, que los alumnos sean conscientes del error que se comete en estas aproximaciones y 1o
comparen con el valor exacto, ya sea mediante la resolucion de la operacidn mediante calculo mental o con la calculadora.

. DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS Y ACTIVIDADES EN EL TERCER CICLO

El objetivo que se persigue en este nivel, es el dominio y consolidacién del calculo mental aditivo y las bases del multiplicativo. En el primer curso del ciclo trabajamos el calculo
aditivo y el multiplicativo, en el que haremos uso de determinadas equivalencias relacionadas con las fracciones. En el segundo curso, con una metodologia similar, profundizamos un
poco mas en el calculo multiplicativo, en el que introduciremos decimales y porcentajes, sin olvidar en los dos cursos el trabajo con la aproximacién, en el primero con caracter aditivo y
en el segundo también multiplicativo. A continuacion presentamos los contenidos y actividades relativos a este ciclo:

Numeracion. Se sigue insistiendo en el conocimiento del nimero; en este caso con numeros mayores de 100.000.

Tablas y propiedades de las operaciones. Memorizacién de todas las tablas. Manejo de las propiedades aditivas y multiplicativas.

Equivalencias y productos notables. Ya sea con fracciones, decimales y porcentajes.

Ejercicios basicos. Preparados para facilitar los caminos de resolucion de las estrategias.

Estrategias. Se presentaran a lo largo de los dos cursos una serie de estrategias de caracter aditivo y multiplicativo; dedicando también otros dias a la resolucion de
operaciones mediante estrategias libres, en donde el alumno puede seguir el procedimiento que prefiera.

Aproximacién. Con ejercicios relativos al redondeo o truncamiento del nimero y a las operaciones aditivas y multiplicativas.

e Problemas y juegos. Tendrén caracter aditivo o multiplicativo, dependiendo del tipo de operacidn que se trabaje.

El anexo que presentamos consta de tres apartados, en el primero y segundo hacemos la programacion para cada dia de la semana de cada curso del ciclo, un total de treinta
semanas para quinto y treinta para sexto. La tercera parte del anexo comprende una serie variada de juegos, que pueden trabajarse en los dos cursos. La secuencia que seguimos
normalmente a lo largo de la semana es la siguiente: los lunes ejercicios relacionados con el conocimiento del numero, puesto que su dominio es basico para el resto de actuaciones.
Los martes ejercicios relacionados con el aprendizaje de hechos o de preparacion de estrategias, los miércoles se les presentaran diferentes estrategias, con el fin de que conozcan
distintos procedimientos, a la vez que puede aplicar estos conocimientos a los problemas, los jueves, mas estrategias 0 se les propone estrategias libres, junto a resolucion de
problemas y el viernes es el dia de repaso. Normalmente al final de cada semana ponemos una nota para el profesor, en la que comentamos algunos puntos que pueden resultar
orientativos respecto al trabajo que se esta llevando a cabo con los ejercicios de la semana.

Al principio, es probable que no se pueda llevar a cabo la sesién entera, puesto que requiere entrenamiento y concentracion y ésta se consigue poco a poco; es conveniente que

cada sesion, desde el primer dia, se trabaje con un ambiente de tranquilidad y de motivacion. Si se diera el caso en donde el estudio del C.M. se hace por primera vez en un segundo o
tercer nivel, seria recomendable que el profesor tendiera a seguir la secuencia que acabamos de presentar, suprimiendo aquellos conocimientos que el alumno tenga dominados.
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J. ORIENTACIONES DIDACTICAS GENERALES

A través de las experiencias didacticas y de las investigaciones en este campo, presentamos algunas orientaciones generales a tener en cuenta a la hora de presentar este
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Es necesario que el alumno descubra las reglas y procedimientos que le muestra el profesor, antes de practicarlos.

El profesor debe respetar la originalidad de las estrategias personales, que propuestas al resto de la clase, pueden ser mas facilmente asimiladas por encontrarse el resto de nifios
en similares condiciones psicologicas y pedagdgicas.

El intercambio de ideas y estrategias en la correccion de los ejercicios que se propongan incide para que los alumnos justifiquen ante los demas el porqué de sus calculos, lo que
se traducira en el intercambio de estrategias y en la deteccion de las causas de los errores.

Se puede presentar los ejercicios de una forma "deportiva", ya sea en equipos o individualmente, puesto que de esta forma estimula a los alumnos a superarse. Se debe de huir
de una metodologia machacona y aburrida, no se trata de hacer miles de operaciones, sino diversificar los ejercicios, inventar juegos apropiados, recurrir a la competitividad entre
grupos, efc.

Este tipo de célculo se debe presentar bajo dos aspectos: visual y mental, puesto que ambos aportan facetas formativas diferentes y ambos contribuyen a la familiarizacion
con nuestro sistema de numeracion y con las operaciones. Parece mas dificil realizar un calculo cuando se dictan los datos y no existe ningin apoyo visual que cuando se
presenta por escrito en la pizarra; no hay que abusar de la primera modalidad sobre todo en los primeros cursos.

No hay que primar el éxito en el resultado y rapidez de la contestacion. Hay que considerar a los mas lentos o que cometen mas errores, desanimo y por tanto pérdida de interés.
Como se requiere gran concentracion y tension, cansa rapidamente a los alumnos, de forma que si se trabaja mucho tiempo, la atencion disminuye y los resultados
empeoran. Por tanto las sesiones de calculo mental deben ser breves, variadas y alrededor de diez minutos al dia, todos los dias de la semana.

Es mejor ensefiar el CM en un periodo extendido de tiempo y con una variedad de contextos y aplicaciones en lugar de ensefiarlo aisladamente. Si después de un periodo
planificado de adiestramiento, siguen los alumnos sin prever el resultado de una operacion, si siguen usando la calculadora o el lapiz y papel para hacer célculos sencillos, es un
sintoma claro de no haberse alcanzado unos objetivos minimos de capacitacion. Hay que tener en cuenta, que dentro del grupo de clase, existiran distintas velocidades de
aprendizaje, ya que no todo el mundo esta igual capacitado y es el profesor el que debe ser flexible y respetar esta diversidad, haciendo uso entonces de material de autoayuda.

Finalmente decir que la experiencia muestra que, normalmente, la persona habil en calculo mental es la persona gue practica.
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