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1. RESULTADOS DE APRENDIZAJES Y CRITERIOS DE EVALUACIÓN.


Los resultados de aprendizaje y los criterios de evaluación son los recogidos en la ORDEN de 15 de octubre de 2009, por la que se desarrolla el currículo correspondiente al título de Técnico Superior en Construcciones Metálicas.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluación. 

RA1. Dibuja productos de fabricación mecánica aplicando normas de representación gráfica.
Criterios de evaluación:

a) Se ha seleccionado el sistema de representación gráfica más adecuado para representar el producto dependiendo de la información que se desee mostrar.

b) Se han preparado los instrumentos de representación y soportes necesarios.

c) Se ha elaborado un croquis a mano alzada según las normas de representación gráfica.

d) Se ha elegido la escala en función del tamaño de los objetos a representar.
e) Se han tenido en cuenta las normas de representación gráfica para determinar el tipo y grosor de línea según lo que representa.

f) Se han realizado las vistas mínimas necesarias para visualizar el producto.

g) Se han realizado los cortes y secciones necesarios para representar todas las partes ocultas del producto.

h) Se han representado los detalles identificando su escala y posición en la pieza.

i) Se han representado despieces de conjunto.
RA2. Establece características de productos de fabricación mecánica, interpretando especificaciones técnicas según normas.

Criterios de evaluación:

a) Se ha seleccionado el tipo de acotación teniendo en cuenta la función del producto o su proceso de fabricación.
b) Se han representado cotas según las normas de representación gráfica.

c) Se han representado tolerancias dimensionales según las normas específicas.

d) Se han representado símbolos normalizados para definir las tolerancias geométricas.

e) Se han representado en el plano materiales siguiendo la normativa aplicable.

f) Se han representado en el plano tratamientos y sus zonas de aplicación siguiendo la normativa aplicable.

g) Se han representado elementos normalizados siguiendo la normativa aplicable (tornillos, pasadores, soldaduras, entre otros).
RA3. Representa sistemas de automatización neumáticos, hidráulicos y eléctricos, aplicando normas de representación y especificando la información básica de equipos y elementos.

Criterios de evaluación:

a) Se han identificado distintas formas de representar un esquema de automatización.

b) Se han dibujado los símbolos neumáticos e hidráulicos según normas de representación gráfica.

c) Se han dibujado los símbolos eléctricos y electrónicos según normas de representación gráfica.

d) Se han realizado listados de componentes de los sistemas.

e) Se han representado valores de funcionamiento de la instalación y sus tolerancias.

f) Se han representado las conexiones y etiquetas de conexionado de instalaciones.

g) Se han utilizado referencias comerciales para definir los componentes de la instalación.
RA4. Elabora documentación gráfica para la fabricación de productos mecánicos utilizando aplicaciones de dibujo asistido por ordenador.

Criterios de evaluación:

a) Se han seleccionado opciones y preferencias del CAD en función de las características de la representación que se debe realizar.

b) Se han creado capas de dibujo para facilitar la identificación de las diferentes partes de la representación gráfica.

c) Se han representado objetos en dos y tres dimensiones.

d) Se han utilizado los elementos contenidos en librerías específicas.

e) Se han representado las cotas, tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales de la pieza o conjunto siguiendo la normativa aplicable.

f) Se han asignado restricciones a las piezas para simular su montaje y movimiento.
g) Se ha simulado la interacción entre las piezas de un conjunto para verificar su montaje y funcionalidad.

h) Se han importado y exportado archivos posibilitando el trabajo en grupo y la cesión de datos para otras aplicaciones.

i) Se han impreso y plegado los planos siguiendo las normas de representación gráfica.
2. CONTENIDOS Y SECUENCIACIÓN.

	NÚMERO TOTAL DE HORAS DEL MÓDULO
	256 Horas (8 h/sem. durante 32 semanas)

	Unidad de Trabajo UT_1: 

REPRESENTACIÓN DE PRODUCTOS DE FABRICACIÓN MECÁNICA


	Nº Horas de la UT_1: 104 h (13 sem 18 sept. – 15 dic)

	Competencias Profesionales
	Objetivos Generales
	Resultado del Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Contenidos propuestos

	b)

c)
	a)

b)
	RA 1: Dibuja productos de fabricación mecánica aplicando normas de representación gráfica.
	1a. 

1b. 

1c.

1d.
1e.

1f.

1g.
1h.

1i.
	1. Normas de dibujo industrial.

1.1. Útiles, soportes y formatos de representación gráfica.
1.2. Líneas normalizadas.
1.3. Geometría plana.
1.4. Escalas.
2. Sistemas de representación gráfica.

2.1. Sistema diédrico.
2.2. Representación en perspectiva.
3. Vistas.

3.1. Sistema europeo y sistema americano.
3.2. Conjunto mínimo de vistas.
4. Cortes y secciones y roturas.

5. Técnicas de croquización a mano alzada.

5.1.  Valoración del orden y limpieza en la realización del croquis.
6. Planos de conjunto y despiece.

7. Desarrollo metódico del trabajo.
8. Valoración del trabajo en equipo. 


	Unidad de Trabajo UT_2: 

ESPECIFICACIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS DE PRODUCTOS DE FABRICACIÓN MECÁNICA.


	Nº Horas UT_2: 48 h (8 sem: finaliza 2 marzo. aprox.)

	Competencias Profesionales
	Objetivos Generales
	Resultado del Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Contenidos propuestos

	b)

c)
	a)

b)
	RA 2: Establece características de productos de fabricación mecánica, interpretando especificaciones técnicas según normas. 
	2a.

2b.

2c.

2d.

2e.

2f.

2g.
	1. Acotación.
1.1. Tipos de cotas.
1.2. Elementos de acotación.
1.3. Planos y líneas de referencia y principios de acotación.

2. Representación de tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales.

2.1. Tolerancias lineales y angulares.

2.2. Ajustes.

2.3. Tolerancias geométricas.

2.4. Estados superficiales.
3.  Simbología para los procesos de fabricación mecánica.

3.1. Representación de materiales.

3.2. Representación de tratamientos térmicos, termoquímicos y electroquímicos. Simbología de tratamientos.

3.3. Representación de formas y elementos normalizados (chavetas, roscas, guías, soldaduras y otros).
4. Utilización de catálogos comerciales.

5. Listas de materiales.


	Unidad de Trabajo UT_3: REPRESENTACIÓN DE ESQUEMAS DE AUTOMATIZACIÓN


	Nº Horas UT_3: 32 h (4 sem: finaliza 13 abr. aprox.)

	Competencias Profesionales
	Objetivos Generales
	Resultado del Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Contenidos propuestos

	b)

c)
	a)

b)
	RA 3: Representa sistemas de automatización neumáticos, hidráulicos y eléctricos, aplicando normas de representación y especificando la información básica de equipos y elementos.
	3a.

3b.

3c.

3d.

3e.

3f.

3g.
	1. Esquema funcional y de montaje.

2. Identificación de componentes en esquemas neumáticos, hidráulicos.

2.1. Simbología de elementos neumáticos hidráulicos, eléctricos.

3. Identificación de componentes en esquemas eléctricos y programables.

3.1. Simbología de elementos eléctricos, electrónicos y programables.

4. Simbología de conexiones entre componentes. Etiquetas de conexiones.

5. Desarrollo metódico del trabajo.


	Unidad de Trabajo UT_4: DIBUJO ASISTIDO POR ORDENADOR (CAD) DE PRODUCTOS MECÁNICOS.


	Nº Horas de la UT_4: 56 h (7 sem: 16 abril - 31 mayo)

	Competencias Profesionales
	Objetivos Generales
	Resultado del Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Contenidos propuestos

	b)

c)
	a)

b)
	RA 4: Elabora documentación gráfica para la fabricación de productos mecánicos utilizando aplicaciones de dibujo asistido por ordenador. 
	4a. 

4b. 

4c.

4d.

4e.

4f.

4g.
4h.

4i.
	1. Programas de CAD.

1.1. El dibujo vectorial y sus ventajas.

1.2. Tipología y aplicaciones.

1.3. Licencias y requisitos de instalación.

2. Representación de piezas en 2D.

2.1. Configuración del software.

2.3. Gestión de capas. 

2.4. Ordenes de dibujo. 

2.5. Ordenes de modificación. 

2.6. Ordenes de acotación.

3. Representación de piezas en 3D. 

3.1. Entorno de trabajo. 

3.2. Bocetos y planos de trabajo. 

3.3. Opciones y órdenes de sólidos. 

3.4. Opciones y órdenes de superficies. 

3.5. Librerías de productos. 

3.6. Asignación de materiales y propiedades. 

3.7. Asignación de restricciones. 

3.8. Simulación de movimientos de conjuntos en 3D. 

3.9. Vista explosionada.

4. Gestión de archivos de dibujo. 

5. Impresión. Plegado de planos.




3.- CRITERIOS, ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN.

Al principio de curso y de cada unidad de trabajo, se realizará una evaluación inicial o diagnóstica, que proporcionará información al profesor sobre la situación de partida del alumnado, para tomar decisiones respecto al punto de partida y profundidad con el que desarrollarán los contenidos y las estrategias de aprendizaje. Esta evaluación consistirá en un pequeño cuestionario y diálogo con el alumnado para conocer su nivel de conocimientos previos y nivel de motivación sobre los contenidos de la unidad a iniciar. Tendrá únicamente carácter informativo.

Como criterio evaluativo general para cada una de las unidades temáticas se tendrá en cuenta que:
· Cualquier intento por parte del alumno/a de realizar algún tipo de falsificación o copia en la realización de las diferentes pruebas escritas conllevará la suspensión automática de la primera convocatoria, debiéndose presentar para la superación del módulo directamente a las actividades de recuperación de final de curso. 
· Dado el carácter presencial de los diferentes módulos que conforman los ciclos formativos, se aplicará lo dispuesto en el R.O.F. del Instituto, según el cual, para posibilitar la aplicación correcta de los criterios de evaluación, será imprescindible no superar un índice de absentismo con o sin justificación en el módulo durante el desarrollo del curso de un 20%. 
· En caso de superar este porcentaje de faltas de forma justificada o injustificada, se le comunicará al alumno/a su nueva situación de forma escrita con acuse de recibo.
· El/la alumno/a que supere este índice de absentismo, tendrá que ajustarse a lo establecido en las actividades de recuperación, y en su caso, presentarse durante el periodo de recuperación del mes de junio a la prueba escrita para poder ser evaluado de la/s unidad/es pendiente/s.
· La evaluación conjunta del curso se divide en tantas partes como unidades tiene el temario. Serán partes totalmente diferenciadas y, aunque complementarias, son necesarias para alcanzar los resultados de aprendizaje y las competencias profesionales del módulo es necesario superar en su totalidad cada una de las unidades.
· La nota correspondiente a las diferentes evaluaciones parciales, será la resultante de valorar el conjunto de la participación, las actividades y pruebas realizadas. 
· Todas las pruebas a desarrollar se realizarán por escrito o en ordenador existiendo una parte teórica y otra de casos prácticos, evaluados independientemente. 
· A lo largo del curso se realizarán actividades y tareas evaluables que se entregarán conforme lo establezca el profesor.
· La participación y actitud positiva en clase también será evaluable.
4.- CRITERIOS DE CALIFICACIÓN.

A la finalización de cada Unidad de Trabajo se realizarán unas pruebas escritas, que incluirá teoría y casos prácticos. En la calificación definitiva de la Unidad de Trabajo se tendrá en cuenta cada uno de los siguientes conceptos con los pesos indicados:
· Nota de la prueba escrita. 

50%

· Láminas realizadas. 

30%
· Resto de actividades que se planteen.

10%
· Participación positiva en el aula y actitud.

10%

Las características de cada uno de los instrumentos son: 
· Pruebas escritas. Exámenes de preguntas cortas o tipo test y de realización de ejercicios donde el alumno desarrollará por escrito los contenidos demandados por el profesor. Permite evaluar múltiples rendimientos, tanto los que implican la memorización de datos específicos o genéricos, como los que exigen juicio crítico, interpretación o extrapolación de información recibida por el alumno.

· Criterio de corrección: Se indicará en cada prueba (0-10 puntos). 

Se puntuarán de 0 a 10, debiéndose obtener una nota igual o superior a 5 para  considerar superado el tema. No obstante, se permite que una nota igual o superior a 4 participe en la media de los exámenes del trimestre.

Si la nota de un examen es inferior a 4 se tendrá que recuperar el examen, aunque la media de todos los exámenes sea igual o superior a 5. 

 Este apartado supondrá el 50% de la nota global de cada trimestre y se considerará aprobado si se obtiene la mitad, es decir, un 25%, que equivale a tener una nota media en exámenes de 5 puntos.

· Láminas/cuaderno. Ejecución de láminas/ejercicios tanto de croquización, como con los útiles de dibujo o a través de medios informáticos. Permite medir el grado de destreza conseguido en la ejecución de planos y la aplicación de conceptos teóricos.

Criterio de corrección: Cada lámina/ejercicios se calificará como: muy bien (10), bien (7,5), regular (5) o mal (0/repetir); atendiendo a los criterios: ejecución de ejercicios y limpieza. Cada una de las láminas tiene una fecha de entrega propuesta que se ha de cumplir, suspendiendo la evaluación si no se ha entregado el 100% de las láminas propuestas en tiempo y forma.

Este apartado supondrá el 30% de la nota global de cada trimestre, el alumno deberá obtener como mínimo la mitad de la puntuación de este apartado (15%), en caso contrario, la calificación global del trimestre será menor de 5, aunque tenga la máxima nota en los otros apartados.
· Resto de actividades. Además de las láminas realizadas en casa y las realizadas en clase se realizarán otras actividades para evaluar el conocimiento adquirido, reforzar las explicaciones, motivar al alumno en la participación, fomentar el estudio en casa, etc.
· Criterio de corrección: Cada actividad se calificará como: muy bien (10), bien (7,5), regular (5) o mal (0/repetir); atendiendo a los criterios: orden, buena presentación, buena aplicación de los conceptos, etc. ejecución de ejercicios y limpieza. Cada una de las actividades tiene una fecha de entrega propuesta que se recomienda cumplir, ya que en caso contrario se tendrá en cuenta el retraso para su evaluación.
Este apartado supondrá el 10% de la nota global de cada trimestre, el alumno deberá obtener como mínimo la mitad de la puntuación de este apartado (5%)

· Actitud. De cada periodo evaluativo se tendrán registros referidos a cada alumno/a para calificar este apartado. Los criterios son:

· Asistencia, puntualidad y respeto según criterios comunes aprobados por ETCP.

· Comportamiento técnico propio del dibujo técnico (orden y método en el trabajo, utilización de vocabulario técnico específico, gusto por lo bien hecho, participación en clase, etc.).
La calificación de la actitud se obtendrá de valorar por igual los dos apartados. Estos aspectos serán recogidos en la ficha del alumno. La asistencia, puntualidad, el comportamiento, el interés y el cuidado del material son de especial relevancia en la evaluación. Este apartado supondrá el 10% de la nota global de cada trimestre.

Faltas: por cada falta de asistencia sin justificación se descontará un porcentaje de la nota de este apartado (según el número de horas del trimestre). Si se supera el porcentaje de faltas contemplado en el ROF (20%) se considera suspenso el apartado actitud.

La suma de los porcentajes de los apartados anteriores debe ser igual o superior a 5 para tener aprobado el trimestre. Teniendo en cuenta que en cada apartado se debe superar el mínimo establecido.


Si se observa que el alumno/a copia las láminas de algún compañero o que no es quién las realiza, será motivo de suspender el trimestre, teniendo que repetir todas las láminas/ejercicios del trimestre.

· Para alcanzar una calificación final del módulo igual o superior al 5, deben alcanzarse satisfactoriamente y de forma objetiva los resultados de aprendizaje y las competencias profesionales que se pretenden adquirir en las 4 unidades de trabajo del presente módulo. Se establece que, tras la última evaluación parcial, para poder hacer media entre todas las UT y alcanzar el hecho anterior en todos los RA no puede haber una UT con una nota inferior a 5 puntos. 
· En caso de que se tenga una o más UT con nota inferior a 5, el/la alumno/a deberá recuperar dicha/s UT/UTS tras la última evaluación parcial según los criterios de calificación que más abajo se establecen para estos casos.
· La calificación final será la resultante de la media ponderada de cada una de las unidades superadas de la siguiente manera:

· UT 1: 
30%

· UT 2: 
30%

· UT 3: 
15%

· UT 4: 
25%
5. ACTIVIDADES DE RECUPERACIÓN 

5.1. Recuperación durante el curso.

En los supuestos de que no se alcance una nota media de un 5 en alguna unidad de trabajo, el alumnado podrá presentarse a una sola prueba de recuperación de la prueba escrita, siendo la nota obtenida en esta prueba la que contará para el cálculo de la media correspondiente a dicha UT. Esta última se llevará a cabo transcurrido un periodo de entre dos semanas y un mes lectivo de la realización de la primera prueba.

A las pruebas escritas de recuperación podrá presentarse alumnado ya calificado positivamente en la UT y que esté interesado en subir nota, guardándose la nota más alta de ambas pruebas. 

No existe esta posibilidad para el caso de las láminas y del resto de actividades, salvo que estuviera suspensa, en cuyo caso será puntuada sobre 7.
5.2. Recuperación tras la última evaluación parcial.

Para el periodo de recuperación de las unidades pendientes, finalizada la última evaluación parcial, durante el mes de junio, el/la alumno/a con Unidades de Trabajo pendientes con notas medias de cada UT inferior a 5 deberá presentarse a la/s prueba/s escrita/s pendiente/s correspondientes a cada UT conforme se convoquen éstas, así como asistir a las clases de repaso previas. 
La calificación obtenida en esta última prueba escrita de recuperación final es la que contará para la nota media de la UT sea mayor o inferior a la que hubiera obtenido en las pruebas anteriores durante el curso.

Para poder hacer media final, debe obtenerse tras esta recuperación final una calificación final en cada UT de 4 puntos. 

5.3. Recuperación del alumnado absentista.

A todas estas pruebas podrá presentarse el alumnado que, por su alto índice de absentismo superior al 20% en cada evaluación, no haya podido ser evaluado en ella, al igual que para el resto del alumnado, teniendo en cuenta que:
· Está obligado a presentarse a las pruebas de recuperación, por lo que, en el apartado de la prueba escrita, será evaluado con la prueba de recuperación, sea ésta la que se realice durante el curso o, en caso de no haber superado la UT, la que deberá realizar tras la última evaluación parcial.
· En el apartado de Láminas, aparte de las láminas realizadas por sus compañeros no absentistas, se podrá exigir la realización de alguna lámina extra, que será seleccionada en función de la evaluación del resto de láminas entregadas. 
· En el apartado de Resto de actividades, aparte de las actividades realizadas por sus compañeros no absentistas, tendrá que realizar una actividad extraordinaria que será fijada por el profesor para cada alumno en función de las carencias que ésta tenga.
· No podrá obtener calificación alguna en el apartado correspondiente a la participación positiva en el aula. 
· Para poder hacer media final, debe obtenerse tras esta recuperación final una calificación final en cada UT de 5 puntos.[image: image1.png]
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