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6.- METODOLOGIA

Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versardn sobre:

— La interpretacién de esquemas de frio, calor, climatizacion y ventilacién.
— El cdlculo y la seleccion de las instalaciones térmicas y de fluidos.

— La verificacion de sistemas de control automdticos y de los sistemas

eléctricos, utilizando como recursos instalaciones montadas.

Se pretende una metodologia activa y por descubrimiento como proceso de
construccion de las capacidades que integra conocimientos cientifico-tecnoldgicos
y organizativos (individualmente y en equipo), con el fin de que el alumno se

capacite para aprender por si mismo.

Por ello entendemos que aqui se debe rechazar de pleno la tradicional
dicotomia de teoria y prdcticas, consideradas como dos mundos distintos y
aislados, e integrar la teoria y la prdctica como dos elementos de un mismo proceso
de aprendizaje, mediante el cual se le presenta al alumno un material significativo,

para que pueda darle sentido a lo que aprende.

De esta forma integramos en un continuo y (nico proceso de aprendizaje la
teoria y la prdctica junto a los conceptos, procedimientos y actitudes. Basdndonos
en esto, utilizaremos los principios detallados a continuacion:

1°-Facilitar al alumno informacién escrita (apuntes, fotocopias, bibliografia,

reglamentos, catdlogos, manuales, etfc. ).

2°-Explicaciones magistrales con ayuda de todo tipo de soportes (pizarra,
transparencias, diapositivas, videos, efc. ).

3°-Realizacion de actividades de laboratorio/taller/aula, por parte del
alumnado.

4°-Experimentaciones demostrativas por parte del profesor, cuando no
exista material suficiente para que se puedan realizar actividades
individuales/grupo alumnos.

5°-Fomentar en el alumno la capacidad de aprendizaje por si mismo y para
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trabajar en equipo.

6°-Formulacion por parte del profesor de hipdtesis, para provocar en el
alumnado confrontaciones de ideas y de esta manera potenciar el debate y el
didlogo.

7°-Realizacién por el alumno de mapas conceptuales, fichas de trabajo,
trabajos monogrdficos y todo lo que conlleve la elaboracion de informes/memoria
de las actividades desarrolladas.

6.1 Organizacion de Tiempos

La temporizacién se realizard distribuyendo el total de horas 231 en 32
semanas a 7 h semanales las cuales se dan la parte teérica y los problemas
correspondientes de cada unidad de frabajo, entre las cinco evaluaciones en que

oficialmente se organiza un curso escolar.
Segln esto la distribucion sera la siguiente.
Inicial Evaluacién:

Comprenderd desde el comienzo de curso hasta el 15 de octubre. Lo cual

supondrdn aproximadamente cuatro semanas (36 horas).

1% Evaluacion:

Comprenderd desde el 15 de octubre y el comienzo de las vacaciones de
Navidad. Lo cual supondrdn aproximadamente 8 semanas (72 horas).

2? Evaluacion:

Comprenderd desde el final de la 1% evaluacion hasta el final de la 2°
evaluacidn, lo que supondrdn aproximadamente diez semanas (90 horas).

3? Evaluacidn:

Comprenderd desde el final de la 2% evaluacién hasta el final de la 3°

evaluacién (Ultima semana de Mayo), lo cual supondrdn aproximadamente 10
semanas (90 horas).

Evaluacidn Final:

Comprenderd desde el final de la 3% evaluacién hasta la finalizacién oficial de
las clases. Sélo para los alumnos que no superaron el mdédulo por evaluaciones y
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aquellos que deseen mejora de resultados.

En cuanto a la organizacion de las horas semanales del médulo es importante
tener en cuenta el predominio de los procedimientos que intervienen en los
contenidos y en los criterios de evaluacién. Por ello, se ordena el médulo en bloques
de dos y tres horas prdcticas (7 h semanales), para garantizar dentro de lo posible
la realizacion por parte de los alumnos de los procedimientos sin romper
frecuentemente el proceso de ensefianza-aprendizaje. Mientras que las tedricas
se dedicaran en horas sueltas (2 h semanales).

De las nueve horas semanales, pues, normalmente se invierte 2 horas para
introducir contenidos conceptuales y actitudinales (explicaciones, didlogos,
debates, videos, transparencias, ejercicios, controles...). Las 7 horas restantes se
emplean en actividades que desarrollan contenidos preferentemente
procedimentales y actitudinales.

El médulo cuenta con horas de desdoble en la parte practica de taller. Debido
a las restricciones horarias que se producen en los ciclos formativos, el desdoble
serd impartido por dos profesores/as, con un reparto horario de 4 y 3 horas,
respectivamente. El profesorado se coordinard de forma permanente para poder

llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

6.2 Organizacion de Espacios

El centro cuenta con un Ciclo Formativo de grado medio de Instalaciones
Eléctricas y Automadticas.

Es por ello que los espacios se organicen de la siguiente forma:
Taller de Instalaciones Electrotécnicas

Se imparten, sobre todo, los contenidos procedimentales (7 horas semanales
en bloques de 2 y 3 horas). Presenta una superficie aproximadamente de 150 m2.
En ella se distribuyen 8 bancos de trabajo con tomas de corriente monofdsica y
trifdsica protegidos con interruptores magnetotérmicos y diferencial. Cada banco
cuenta con doce taquillas, y pueden desarrollar las actividades de 4 a 6 alumnos.

Aula Técnica

Anexa al Taller de Instalaciones Electrotécnicas. Cuenta con una superficie
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aproximada de 60 m2, en la que se ubica 12 bancos para dos alumnos, con tomas

multiples de corriente monofdsica, protegidos con interruptor magnetotérmico,
diferencial y seta de emergencia. En el aula se imparten los contenidos
conceptuales y actitudinales. Cuenta con caiién de proyeccion, tres ordenadores,
biblioteca técnica, retroproyector y una multitud de aparatos de laboratorio
(osciloscopios, fuentes de alimentacion, generadores de sefiales, polimetros,
aparatos de medidas variados, etc). La iluminacién natural procede de dos grandes

ventanas e incide por la izquierda del alumnado.

6.3 Materiales y Recursos

e Recursos impresos:

Como libros técnicos, manuales, diccionarios...En este apartado cabe destacar la

documentacion didactica que se le facilita al alumno al comenzar el curso.
e Recursos audiovisuales:
Retroproyector. Caiidn de proyeccidn.

e Recursos
informaticos

e Materiales:

Son los propios materiales que el alumno va a manejar en el desarrollo de las
actividades y los empleados por el profesor como recurso diddctico,
experimentando en el alumnado la curiosidad y motivacién de los contenidos que se
trata de transmitir. (interruptores, conmutadores, diferenciales,
magnetotérmicos, fusibles, contactores, captadores, motores, transformadores,
aparatos de medida.....).

6.4 Plataforma Educativa Digital

Para la presentacién de los materiales y recursos diddcticos, asi como para
la entrega de actividades y el seguimiento de las mismas, se utiliza la plataforma
educativa Moodle. Esta plataforma permite presentar toda la estructura del curso
de una forma clara y ordenada, ofreciendo al alumnado una via de comunicacion con
el docente y un repositorio de todas las actividades realizadas a lo largo del curso,
con la retroalimentacién del profesor.
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Moodle se basa en el modelo pedagdgico constructivista, permitiendo

trabajar colaborativamente en una wiki o en un glosario, o participar en debates,

fomentando el aprendizaje cooperativo.
Algunas de las actividades que se plantean a través de esta plataforma son:

e Entrega de Tareas

e (Cuestionarios

e Glosario de términos
e Wikis

e Foros

e Encuestas, etc.

8.- CRITERIOS DE EVALUACION
8.1 CRITERIOS GENERALES

a) Para calcular la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y
climatizacion:

e ¢Se ha relacionado cada magnitud con su unidad correspondiente en el
Sistema Internacional y otros sistemas de unidades?

e ¢Se han calculado los espesores de aislamiento de los paramentos de los
locales a acondicionar en funcién de los pardmetros de disefio?

e ¢Se ha obtenido la carga térmica de calefaccion de una vivienda o local a
partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto?

e ¢Se ha obtenido la carga térmica de refrigeracién para una instalacion
frigorifica a partir de los datos de proyecto?

e ¢Se ha obtenido la carga térmica para la climatizacion de una vivienda o
local a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto?

e ¢Se han sequido las directrices de la normativa relacionada con el tipo de
instalacion?

e ¢Se ha colaborado entre compaiieros durante la realizacién de las tareas?

b) Para determinar los equipos e instalaciones de produccion de calor analizando su
funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el
conjunto:
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e ¢Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de combustibles y
su almacenamiento y distribucion?

e ¢Se ha interpretado el resultado de un andlisis de humos relacionandolo con la
regulacién del quemador?

e (Se han descrito los distintos tipos de calderas y las partes que las componen
explicando su funcionamiento en el conjunto?

e ¢Se ha descrito el funcionamiento y las partes componentes de los quemadores y
el fraccionamiento de potencia?

e ¢Se ha dimensionado el conjunto caldera-quemador en funcion de la carga
térmica y otras condiciones de disefio?

e (¢Se han dimensionado las unidades terminales (emisores, suelo radiante, fan-
coil) a partir de la carga térmica de un local?

e ¢Se han dimensionado los elementos auxiliares de una instalacién de produccién
de calor (depdsito de expansion, depodsito de acumulacion de ACS, bombas
circuladoras, vdlvulas y otros)?

e ¢Se han descrito los sistemas de instalacion para la contribucién solar a
instalaciones de ACS?

c) Para determinar los equipos e instalaciones frigorificas analizando su
funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el
conjunto:

e (Se han representado esquemas de principio de instalaciones frigorificas
utilizando simbologia normalizada?

e ¢Se han representado los ciclos frigorificos de los diferentes sistemas de
instalacion (compresion simple, miltiple, sistemas inundados y otros) sobre los
diagramas de refrigerante, calculando los pardmetros caracteristicos (caudal de
refrigerante, volumen aspirado, potencias, rendimientos y otros)?

e ¢Se han calculado las caracteristicas de los equipos y elementos de una
instalacion utilizando tablas, diagramas y programas informdticos?

e ¢Se han analizado los distintos tipos de compresores y las partes que los
componen explicando su funcionamiento?

e ¢Se ha andlizado los sistemas de expansion y su seleccion a partir de las
condiciones de disefio y la documentacion técnica?

e ¢Se han andlizado los distintos tipos de intercambiadores de
calor(evaporadores, condensadores y otros) explicando su funcionamiento y los
sistemas de desescarche?

e ¢Se han analizado los elementos auxiliares de las instalaciones frigorificas
explicando su funcién en el conjunto?
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d) Para determinar equipos e instalaciones de climatizacion analizando su
funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el
conjunto:

e ¢Se han calculado las caracteristicas de una instalacion de climatizacion a partir
de las condiciones de disefio?

e ¢Se han analizado los sistemas de instalacion en climatizacién a partir de las
caracteristicas del local o edificio y su adecuacién al mismo?

e ¢Se ha calculado la red de conductos de aire de una instalacién de climatizacién
utilizando tablas, dbacos y programas informaticos?

e ¢Se han descrito los tipos de elementos que infervienen en instalaciones de
climatizacion (UTA, ventiladores, recuperadores de calor y otros)?

e ¢Se han analizado los tipos de ventiladores y sus curvas caracteristicas?

e ¢Se han determinado las caracteristicas de los ventiladores para una red de
distribucion de aire?

e) Para determinar los pardmetros que intervienen en el transporte de fluidos
utilizando tablas, diagramas, dbacos y programas informaticos:

e ¢Se han analizado los principios de la dindmica de fluidos?

e ¢Se han analizado las caracteristicas de los diferentes materiales de tuberias y
su campo de aplicacién?

e ¢Se han determinado los pardmetros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y
otros) de las tuberias para diferentes fluidos refrigerantes?

e ¢Se han determinado los parametros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y
otros) de las tuberias para circuitos de produccion de calor y agua sanitaria?

e ¢Se han determinado los pardmetros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y
otros) de las tuberias para instalaciones de gases combustibles?

e ¢Se han determinado los pardmetros (didmetro, pérdida de carga, velocidad y
otros) de las tuberias para diferentes fluidos de procesos industriales?

e ¢Se han determinado las caracteristicas de las bombas necesarias para
instalaciones de frio, climatizacidn y produccion de calor?

e ¢Se ha analizado la curva caracteristica de una bomba circuladora interpretando
su punto de funcionamiento en una instalacion y su modificacion mediante el uso
de variadores de velocidad y vdlvulas de equilibrado?

e ¢Se ha analizado la variacion de la curva caracteristica de dos bombas puestas
en paralelo o en serie?

f) Para determinar equipos y elementos contra incendios analizando las
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e ¢Se han analizado los elementos necesarios en una instalacion, en funcion de su
actividad y reglamentacién?

e ¢Se han analizado los diferentes sistemas de deteccion y alarma?

e ¢Se han analizado los diferentes sistemas de extincién?

e ¢Se ha calculado la carga de fuego de un local o edificio?

8.2 CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las actividades como en el control escrito se valorard que:

e Se haya aplicado correctamente la normativa.

e Se hayan utilizado las caracteristicas de los equipos segin pardmetros de la
instalacion.

e Serealicen propuestas de mejora, ordendndolas econémicamente.

e Se han obtenido resultado coherentes.

e Se hayan realizado los trabajos con orden y limpieza.

8.3 CRITERIOS DE PROMOCION

Como criterio evaluativo general para cada una de las unidades temdticas se tendrad en
cuenta que:

e Cualquier intento por parte del alumno de realizar algin tipo de falsificacién o
copia en la realizacion de los diferentes ejercicios prdcticos conllevard la
suspension automdtica de la primera convocatoria, debiéndose presentar para la
superacién del médulo directamente a la convocatoria extraordinaria en el mes
de junio.

e La evaluacién serd Continua y Procesal, por lo que para tener derecho a la
misma, dado el cardcter presencial, se aplicard lo dispuesto en el proyecto
curricular del ciclo, segun el cual serd imprescindible no superar el indice de
absentismo en el médulo durante el desarrollo del curso.

e La evaluacién se divide en tres partes que habrd que superar por separado. Las
partes superadas antes de la convocatoria ordinaria se guardardn hasta la
misma. Si no se supera algunas de las partes en dicha convocatoria, el alumno
deberd examinarse de las no superadas en la convocatoria extraordinaria. Las
tres partes anteriormente sefialadas corresponderdn preferentemente a
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materia homogénea que coincidan con los periodos vacacionales.

e Todas las pruebas a desarrollar se realizardn por escrito existiendo una parte
de conceptos y otra de procedimientos, evaluados independientemente.

e A lo largo del curso se realizardn cdlculos de instalaciones evaluables y que se
irdn entregando para su calificacién durante el desarrollo de las clases.

El alumno serd evaluado una vez al final de cada trimestre en base a:

e Contenidos conceptuales: El 85% de la nota final, serd obtenida en las dos
pruebas objetivas realizadas en el trimestre, en las cuales el alumno demuestra
la correcta asimilacion de las materias impartidas. Cuando la prueba realizada
conste de parte prdctica y parte tedrica, sera condicion necesaria aprobar cada
una de las partes de manera independiente. En caso de no superar alguna de las
dos partes de la prueba correspondiente, se considerard como no superada la
prueba de manera global.

e Contenidos procedimentales: El 10% de la nota final, serd obtenida a través de
trabajos e informes elaborados por el alumno.

e Contenidos actitudinales: El 5% de la nota final, correspondera a la actitud del
alumno, tanto en clase, como con el resto de comparieros, sevalorara por tanto
la asistencia, interés, puntualidad en las clases y en la entrega de trabajos,
autosuficiencia, comportamiento con compafieros y profesorado, etfc.

e Para que el alumno pueda ser calificado positivamente, es imprescindible la
presentacion de los trabajos en tiempo y forma, la superacién de las pruebas
objetivas escritas, asi como los trabajos y prdcticas programadas para el
trimestre y la valoracién positiva de la actitud.

e La nota correspondiente a la evaluacién serd la media porcentual entre los
conocimientos conceptuales, conocimientos procedimentales y conocimientos
actitudinales. Es posible que existan alumnos que obtengan una nota media igual
o superior a 5, pero o bien no han superado los contenidos conceptuales, o bien
no han superado los contenidos procedimentales, o bien no han superado los
contenidos actitudinales, en este caso, la evaluacién serd entendida como no
superada y la nota correspondiente serd de 4.

e En la nota de las pruebas objetivas realizadas en cada trimestre se tendra
especialmente en cuenta, ademds de la metodologia seguida para la resolucién
de problemas o supuestos prdcticos, los resultados, coherencia de los mismos y
claridad y exactitud de expresion, la correccién ortogrdfica necesaria propia
del nivel académico en que nos encontramos, y teniendo en cuenta que ésta esta
directamente relacionada con otros factores socio-lingliisticos necesarios en el
mundo profesional actual como una de las claves para el éxito laboral. Queda a
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criterio del profesor la posibilidad del ajuste de las calificaciones teniendo en
cuenta este factor.

e En el mes de mayo antes de la 3% evaluacion, se realizardn tres recuperaciones,
una por cada evaluacién suspensa. La recuperacion se realizard sobre las dos
pruebas de cada trimestre englobadas dentro del periodo de evaluacién y sobre
aquellos conceptos y procedimientos bdsicos transversales y a todos los
contenidos, que se consideran imprescindibles de cara a la superacién del
mddulo, teniendo en cuenta los resultados de las restantes evaluaciones.

e La evaluacion final del médulo se harad a los alumnos que hayan obtenido una nota
igual a 5 o superior en cada una de las evaluaciones. Se tendrad presente la nota
parcial obtenida en las evaluaciones y serd el resultado de la media aritmética
de las calificaciones obtenidas por evaluacién.

e A final de curso, en la convocatoria extraordinaria, se realizard una
recuperacion final en la que cada alumno se presentard con la evaluacién(es)
suspensa(s) correspondiente(s). El ejercicio de recuperacion consistird en un
examen con ejercicios de los diferentes temas impartidos en la evaluacién
correspondiente.

e Los alumnos que falten de forma injustificada a este modulo por un tiempo igual
o superior al 25% de la duracién total del mismo, perderdn el derecho a
evaluacidn continua, debiendo recuperar toda la materia impartida a lo largo del
curso en la evaluacion extraordinaria de Junio.

e Las calificaciones de los médulos, en su caso, serdan decididas por el profesor
respectivo y se fomard un valor numérico sin decimales entre 1 y 10. Se
considerardn aprobados todos los alumnos cuya calificacién sea igual o superior
ab.

e Las demds decisiones que pudieran plantearse, serdn adoptadas por consenso
del equipo de evaluacion.

9.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION
Para aquellos alumnos que no hayan alcanzado las capacidades previstaspara superar
este médulo podrdn desarrollar actividades de recuperacion.

e En los objetivos: adaptdndolos ain mds a las caracteristicas del alumnado, sus

competencias cognitivas y su nivel de asimilacion.
e En las actividades: tanto de recuperacion y como de refuerzo (ejercicios para
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realizar en casa), con ampliacién de actividades.

e En los agrupamientos: emparejando alumnos de mayor nivel con los que
presentan dificultades, apoyo individualizado y refuerzo educativo con el
profesor.
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10.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Bibliografia

e Acondicionamiento del Aire y Refrigeracion. (Carlo Pizzetti). Libreria
EditorialBellisco.

e Instalaciones Frigorificas. (P. J. Rapin y P. Jacquard). Tomo I y IIL.Ed.
Marcombo.

e Ingenieria del Frio: Teoria y Prdctica. (M® Teresa Sdnchez y Pineda).A. Madrid
Vicente, Ediciones.

e Calefaccion y Agua Caliente Sanitaria. (J. A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta,
Santiago Aroca Lastra y Manuel Garcia Gandara).A. Madrid
Vicente, Ediciones.

e Frio Industrial: Fundamentos, disefio y aplicaciones. (P. C. Koelet).A. Madrid
Vicente, Ediciones.

e Tratado Prdctico de Refrigeracion Industrial. Alarcén Creus. Ed. Marcombo.
Boixareu Editores.

e Manual de Disefio de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado.Ed. McGraw-
Hill.

Reglamentos:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

e Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).

» Reglamento de Instalaciones Receptoras de Gases Combustibles (IGC).

e Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible (RAG).

e Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas (RSF).
e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

e Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).
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11.- TRANSICION A UNA MODALIDAD TELEMATICA

En la actual situacion de pandemia, y con la posibilidad de que existan
confinamientos, el uso dela plataforma Moodle desde el principio de curso facilita una
transicién a modelos educativos diferentes, como el semipresencial, telemadtico...
Ademds, Moodle permite, a través de la plataforma Blackboard Collaborate, realizar
videoconferencias disefiadas especificamente para la educacién, ofreciendo un

entorno estable y robusto.

En caso de fallo o sobresaturacién de esta plataforma, el centro ha creado una
cuenta a cada alumno/a en la plataforma Gsuite, a través de la cudl también se
podrian realizar videoconferencias. El correo asociado a esta plataforma serd la
via de comunicacién oficial con el alumnado en una situacion de educacién

telemdtica.
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