DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS.

MATEMATICAS B DE 4°ESO.

UNIDAD 3. ECUACIONES. SISTEMAS. INECUACIONES.

ACTIVIDADES

1. Ecuaciones bicuadradas.

1. Resolver las siguientes ecuaciones:
a) x*-5x2+4=0 Db)x*+2x2-3=0

e) 8x2 +9 =x* f) —x*+10x2 =9 g) x* -6x2 =27

2. Ecuaciones por descomposiciéon factorial.

2. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) x? -2x2-5x+6=0 b) x* -x3-7x2+x+6=0

c) 9x*-3x2+4=0

d) x?+3x2-4=0

g) x* +x3 =x(x +1)

j) x2(3x+1)=8x -4

m) 4x(x® +1)+3 =x2(4x +7)

0) 2x* +x3 =7x2 +4x +4

3. Ecuaciones racionales.

e) x2(x-3)=-4
h) x(x2 +1) = —2x2

k) 2x3 -2 =x2 +5x

n) 6x* +13x2 +4(x -1) =19x?

p) x2(x2+x+3)=x+4

3. Resolver las siguientes ecuaciones:

x —2(1 +x) -2x
——a N (] b =0 =
3) x5 )2x—1 ) xZ+1
x2 +1 3x% -3 X -3 1
e) =0 f) =0 g) -
X X 3 x-1
) x—1_3+x: i) x—1_3+x:2 k) x + —4
x+1 X x+1 x-1 X =
m) 2x—10:1 n) x—7: 10 _3 7) 3 _ X
3x-20 8 x+3 x+3 x+1 x-1
1 6 15 5 2x -3
+-=— - =0 -2=
P) X 3x D110 x+z D) X
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d) 4x* =17x2 -4

h) x*-16=0 ) x*-4x2=0

c) x3-x2-x+1=0

f) x* -x2 =3x - 3x3

) x3-2x2+x=0

D) x2(5x+7)=x+3

n) x2(6x2+7)-4=17x° -8x

q) 2x* +2x3 =7x2 +8x +4

3x h)x—z+i=5x+5

X 2x

Dx + 2=3
X

10, 3+4x _,

0)

x+5 Xx+5

x 2 3x+10
§) —+—=

3 x 3x



4. Ecuaciones irracionales.

4. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) VxZ+3x+7=5 b) 3-+x=x+1 O Vx-1=x-1

d) 2v5-4x +4x =5 e) Vx+2+3=x-1 f) x+/6x+10=8
g9 2Vx+4 = Jbx+4 h) V/3x-2 -4=0 i) 5vx +3=2x

i) 3Vex+1-5=2x k) VBx +4 =-2x +5 ) x++/x =30

m) V2x +5 +6=3x +3 n) 3x-2Jx% -5 =5 fl) Vox2 +7 =B —4x
0) x -169 - x2 = 17 p) x—vx=2 Q x-/25-x% =1
5. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) Vx+4-/6-x=2 b) V2x -3 -Vx-5=2 o) Vx+4=5-x-1
d) Jx-3+2=42x+2 e) Vx+4 +/x+1=3 f) Vx+5+x =1

g) Vx +x+7 =1 h) VBx+1=2+x+1 i) V3x+1=3-+x

5. Ecuaciones logaritmicas.

6. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) 1+logx =0 b) (x2 -1)Nogx =0 c) 2xlogx+x=0
X 2x

d) 1-2logx =0 e) logl —— |=0 lo =0

) gx ) g(XﬂJ f) g(XﬂJ

7. Resolver las siguientes ecuaciones:
a) logx =log5-log2 b) 3log(x-1)=1og8 ¢) 1+2logx =3 d) 3logsx =-9

e) logx+1log30=1 f) log2x =log 32 -logx g) log, (32%) =x h) log vx = -1og10
1) 2log(x-1)=2log2 ) 4log;(2x —5)=1log;81 k) log, x2+x+2)=2 1) logx-log10=2

m) —log(x+1)=-log3 n) log3(2+x)-logs(2-x)=1 1) logx =2log3 0) log(3x+25)=0

8. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) log x +log(x +2) =log (4x —1) b) log 2 +1log(11 —x?) = 2log(5 — x)
¢) log(3x—1) —log(x +1)=0 d) log, (3x? +5) —log,(2x —1)=3
e) log3 +log(x —1) =log(2x) f) logx —1og100 =1log10* —logx
g) logx +4 —log(3x) = —2log 3 h) logx +log(2x) + log(5x) = 4

1) log(x —2) - log(x2) = —log(3x) J) 2logx —log(2x) =log(x —1)

k) log(x +1) —logx +log 2 =log(x + 3) D log(x+1) - logm =log(x—-2)
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6. Ecuaciones exponenciales.

9. Resolver las siguientes ecuaciones. Redondear el resultado a dos cifras decimales.
a) (1,05)* =125000 b) (1,1)* = 20000 ) 753 =8 d) 245 =3

e) 9°x3 =4 f) Xl =7 g) el™2x =2 h) ex*"1 =10

10. Resolver las siguientes ecuaciones:

a) 92+ =gl b) 32X =2 o) (05)* =8 d) (05)*=0125 ¢ 2% =16
f) 532 =625 9) 325 =%22  h)1000¥*2=1 i) 3= =972 j) 3x1=%3
k) 5> 3= 1) 25% =45 m) 4% =32 n) 308% =27 fi) 53 =405

11. Resolver las siguientes ecuaciones:

X 3x+1 X
a) 2 =4 by 2x=L1 ¢ 33 = L @ ea=l g2 o4
4 16 27 4 o 9P
2x+1 — 1 1 ) - x-1 2x-3 — : X — 1 4 X —
f) 4 == g) |—| =100 h) 5*1[H =3125 1) 25X == j) 10* =0,001
4 10 5
12. Resolver las siguientes ecuaciones:
a) 391+ Lo b) 4x +2x1 =1 ¢ 25 +27x =92
3 2 8
d) 3%t —9x*2 = _702 e) 32x71 —32% =54 f) 4% —237x =63
g) 3% +3x1-3v2=1] h) 3172 123 = -9 i) 3% —3x —gpx1 =12

7. Sistemas de ecuaciones.

13. Para cada uno de los siguientes sistemas, averiguar si es compatible determinado (S.C.D.),
compatible indeterminado (S.C.I.) o incompatible (S.1.):

x+y=5 x+y=4 x+y=4 3x+y=6
a) b) c) d)

3x+y=11 2x +2y =3 2x +2y =8 X—y=-2

2x -3y =6 2x -y =-10 3x+y=6 x—-y=1
e _ f) _ g _ h) _

-2x+3y =12 x—-y=-7 4x -y =8 2x -2y =2
14. Resolver los siguientes sistemas lineales:

2(x-3)=2 5(x +2) = 3x+y=5 2x +y=-5
2) (x=-3)=2y b) (x+2)=y o 13Xy Q) 12Xy

2x -y =5 2x +y =3 2(x +1) =2y 3(x—2y)=15
o) 3x =3(y-1) 2(3x —2) = by ) Xx=2(4-y) b x+3y=x-6

2=2(2x-y) 3(2x +3y) =12 & y-3=x-5 x-1=2(y +x)
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15. Resolver los siguientes sistemas lineales:

%%: 3x+2y=0 3x -6y =0
a b ¢
3 4
X_y+X+y: 3_X+le X+y:8
e) 2 f 6 4 g 1x y
3y _ 2x y _14 Z+L=
2x —— = — == 3
4 10 6 15
16. Resolver los siguientes sistemas lineales:
yEX, y-X_g x+1 y=1_
a) 2 3 b) 3 2 0
2y+x+2y—x: x+2y_x+y+2:0
3 4 3
17. Resolver graficamente los siguientes sistemas lineales:
+y=5 +y=4 +y=4
3x+y=11 2x +2y =3 2x+2y =8
o 2x -3y =6 2x —y =-10 )3x+y=6
-2x +3y =12 Xx—-y=-7 4x -y =8
18. Resolver los siguientes sistemas no lineales:
2 _ 2 = 2 _xy+v2 = =100
2) X4 -y =5 b x4 —-xy+y“ =19 0 x
x—-y=1 x-y=2 x-y=15
e) x [y =45 f) y=4/x+1 ) x¥y=3
X+y=14 y:5—x & X2+y2_10
Xy +2y =2 x? +xy +y? =21 B x? +y? =2
x+y=1 x+y=1 2x+y =3
2x2 +y2 =9 x2+xy=0 o [xZ+xy+2=
m) Y n) Y ) Y
Ix-y=3 2x —y =2 4x +3y =10

8. Sistemas logaritmicos.

19. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones:
logx —logy =1
3logx+logy =3

logx-logy = -1
b) }

logx+logdy =1
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c)

x+y = 110}

logx+logy =3



" 2log2x—log2y=2 . 10gx+10gy:10g8} x —by =50
log,x +3log,y =1 10¥7¥ =100 logx +logy =3
logx +logy =2 log, (x —y) =2 . loggx—loggy =1
g) h) 1)
x—-by=5 log,x —logy,y =1 x—-2y=9
. 2x —y=-3 -3x+y="70 2logyx —loggy =2
), k) )
logsy —logsx =1 logy —logx2 =0 logyx +logyy =4
9. Sistemas exponenciales.
20. Resolver los siguientes sistemas:
2X @Y =64 3% [BY =81 3% [BY =2187
y y X
a) 2y _ by 3 _4 9 3y
9x 3% 3Y
(V2)x (8Y =2 2 _ 352 (317 = 81
9 2" 4 e 2y D X [Bl+y =
o 923% [y =4 FE3 =1
21. Resolver los siguientes sistemas:
2% +2Y =6 X 43y = 3% +3Y =36 X 4+9Y =
TRk Y o A o B ek
2X - 3X =
3*+3Y =36 ¥ +9¥="7 2% +3Y =7 2% +3% =11
€ b g) 2x+1 _ 2 h) +1

3% [BY =243 3% +22Y =19 24X+ — 32y =23 2x*l -3y =1
) 2[Bx -3y2 =5 ) 3x —9y+l =935 " 22x—1_3y =7 D 3@ =12
1 J

3* Y =27 3x1-2v1=179 2%l 43y =9 20@% -2V =7

10. Inecuaciones de primer grado.

22. En cada uno de los apartados, averiguar si el nimero es soluciéon de la inecuacién:

a) x=5 4+8x<x®+1 b) x=-1 x2+x<3x-2 c)x=0 x+1l=2x*-x%+1

23. Resolver las siguientes inecuaciones. Dar la solucién en forma grafica y en forma de intervalo.

a) 3+x < 4+5x b) —3x+8 < 4+3x c) 2x—1<x+5
d) 2x-3<5 e) 2—x>1 f) —2x+8 <x-—1
g) 2(3x—H)—x £ 10+3(4x—6) h) 3x-5x+8 < 3(2x+6) 1) 8x+13+12x < 72x—2+3x
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24. Resolver las siguientes inecuaciones. Dar la solucién en forma grafica y en forma de intervalo.

a) Bx + L <9x +1 b) 12> 2% 5% 2T (o g 6x-8
3 9 6
d)X_1+X+2<—3X+12 e)X+2_3—X_l<2(X—1) ) 4(x+1)<x_x—1+l
5 2 10 4 2 3 3
o) X—1+1SX+3 h) 1_X+1S§+X—1 i X_12x+5
4 2 6 2 6
) XeXyz X 267D x o 8 D XeX*Z o0
2 3 6 3 3 3 3

11. Inecuaciones de segundo grado.

25. Resolver las siguientes inecuaciones. Dar la solucién graficamente y en forma de intervalo.

a) x2+x20 b) x2+x<0 c) x2<1

d) x2 <2x e) 2x2 +2x 24 f) 2x2 +4x > 6

g) 6x +9 < 3x2 h) x2+x<2 1) 2x(x+1)>4

) x2-x>6 k) x? +8 > 6x ) x2+2x-820
m) x2 > 3x n) (x-1)(x+1)=0 f) x2-9x +18<0
0) x2-7x+12<0 p) 2x2-10x-12<0 qQ x(x+1)<6

26. Resolver las siguientes inecuaciones. Dar la solucién graficamente y en forma de intervalo.
a) Xx(x+1)+3x>5x+6 b) —x(x+1)+2>0 c) x(x-1)+2>x+5

d) x(x-1)+5<2x+5 e) 6x—4<x(x+1)+2 D x(x-5)<0

g) —x+32(x+v3)dx-+/3) h) —x(1+x)+1>-4-x2 ) (x-1)2-(x+3)2+x2<-9x -8

27. Resolver las siguientes inecuaciones. Dar la solucién graficamente y en forma de intervalo.

a) x2+120 b) x2+1<0 c) x2+2<0 d) -x2-1<0
e) 3x2-6x+3<0 f) 2x2+4x+2<0 g) 2x(x+2)+6>0 h) x2+2x+2<0
i) x2+6x+24>0 j) x2-x+5<0
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12. Inecuaciones racionales.
28. Resolver las siguientes inecuaciones racionales, dando la solucién en forma de intervalo:
2x -3
>0

d)

a) 2% by —X >0 0% <o
X -2 2-x x -1 3x+2
20x — 6 x2 -4 2x — 4 X
e <0 >0 >0 h >0
) 3x+4 b x2 -1 g x-1 )x+2
1 X<o ) —> <1 k) 2 <1 D1-—> <4
xZ -1 X x+3
m) 1> n X5 ) 1> 0132
x-1 X — Xx+3 x+1
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SOLUCIONES

l.a)x1=1,x2=2,x3=-1, x4 =—-2; b) x1 =1, x2 =—1; ¢) No tiene solucién;
dx1=2,x2=-2,x3=1/2, x4 =-1/2;e) x1=-3,x2=3; ) xi =—1,xe = 1, x3 = -3, x4 = 3;
gx1=3,x2=-3;h)x1=2,xe=-2; 1) x1=0, x2 = 2, x3 =2

2.ax1=1,x2 =-2,x3=3;b)x1=-1,x2= 1, x3=-2, x4 = 3; ¢) x1=—1, x2 = 1 (doble);

d) x1 =2 (doble), x2 = 1; e) x1 =1, x2 = 2 (doble); f)x1 0,x2=1,x3=-1,x4=—3;

g) x1=0, xe =1, x3=—1 (doble); h) x1 = 0, x2 = —1 (doble); 1) x1 = 0, x2 = 1 (doble);
Px1=1,xe =2 x3=2/3; k) x1=-1, x2 =2, x3=-1/2; 1) x1 =—1 (doble), x2 = 3/5;
m)x1=1,x2 =—1,x3=3/2, x4 =-1/2;n) x1 = 1, x2 = 2, x3= 2/3, x4 =-1/2;
N)x1=1,xe=2,x3=-2/3, x4 =1/2;0)x1=-2,x2=2;p)x1=-1,x2=1; q) x1 =2, x2 = 2

3. a) x = —2; b) No tiene solucién; ¢) x = 0; d) x1 = 1, x2 = —1; e) No tiene solucién;

Dxi1=1,x2=-1; g) x1 =5/8, x2=0; h) x1 =-3/4, xo =-1/2; 1) x1 = -3, X2 = —-1/2; ) x1 = -3, x2 = 0;

kKx=3;Dx1=1,x2=2;m)x=12;n)x=2;N)x=2;0)x=2;p)x1=1,x2=-1; q) x =2
rxi=3,x2=1;s)x1=-1,x2=4

4 a)x1=3,x2=-6;b)x=1;¢)x1=1,x2=2;d) x1=5/4,x2=1/4;e) x=T;f) x=3; g) x = 12;
h)x=6;1)x=9;))x1=8,x2=1/2; k) x=1;]) x=25;m)x=2;n)x=3;n)x=-1;
0)x1=-12,xe=-5;p)x=4;q)x=4

5.a)x=5;b)x1=6,x2=14;¢c)x=5;d) x=7;e) x=0; f) Sin solucién; g) x=9; h)y x =3;1)x=1

6.a)x=1/10;b)x=1;¢) x=1/\/ﬁ;d) x=\/ﬁ;e) No tiene solucién; f) x =1

7.2) x=5/2;b)x=3;¢)x=10;d) x =1/27; e) x = 1/3; f) x = 4; g) x = 10; h) x = 1/100;
DNx=3)Nx=4kx1=1,x2e=-2;)x=1000;m)x=2;n)x=1,1) x=9;0)x=—8

B.a)yx=1;b)x1=3,x2=1/3;¢c)x=1;d)x1=1,x2=13/3; e) x = 3; f) x =1 000; g) x = 12; h) x = 10;

N)x=3;))x=2;k)x=1;)x=5

9.a) x C240,54;b) x £103,91;¢) x C4,07;d) x C+0,69;e) x C0,73;f) x C+0,97;¢g) x C0,15;

h) x C +1,82

10.a)x=4;b)x=1/5;¢)x=-3;d)x=3;e)x1 =2, xe=-2; ) x=2; g) x=2/15; h) x = -2; 1)) x =—

PDx=4/3;k)x=5/3;)x=1/4;,m)x=5/2;n)x=2; 1) x=4

ll.a)x=4;b)x=—4;0)x=-2;d)xi=1,xe=-L;e)x1=3,x2=-2; ) x =-1;g) x=-2; h) x = 3;
)x=-1/2;)) x=-3

12.a)x=0;b)x=-1;¢0)x1=-3,x2=3;d)x=1;e)x=2; ) x=3;g)x=2;h) x=0; 1) x = 2
13.a) S.C.D.; b) S.I; ¢) S.C.I,; d) S.C.D.; e) S.I.; f) S.C.D.; g) S.C.D.; h) S.C.I.

14. a){x=2,y=-1b{x=-1Ly=56kco{x=1Ly=2d){x=-1,y=-3}e){x=2,y=3};

HDix=-1l,y=2hgix=4y=21h){x=3y=-2}

15.a){x=6,y=—4}Lb{x=2,y="3ho{x=4,y=2}; ) {x=3,y=56}e){x=2,y=4};
HDi{x=3,y=-=2}g{x=2,y=6}h{x=1y=4}

16.a){x=8,y=2};b){x=-13/7,y=11/T}; c){x=-1,y=2}

17. a) {x =3, y=2}; b) No tiene solucién; ¢) Infinitas soluciones; d) {x=1,y=3};
e) No tiene solucién; f) {x =-3,y=41}; g) { x =2, y =0 }; h) Infinitas soluciones.
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18.a){x=3,y=2}Db){x=-3,y=-5},{x=5,y=3}¢c){x=-5,y=-20},{x=20,y=5};
d{x=12,y=-8}e){x=5,y=9},{x=9,y=5}15D{x=3,y=2};
g{x=3,y=1}L{x=1y=3}{x=-3,y=-1},{x=-1,y=-3}
hy{x=-2,y=-1}{x=1Ly=2s){x=-1,y=2}{x=0,y=1}
NDi{x=—4,y=5},{x=5,y=—4 1 k){x=1,y=1},{x=7/5,y=1/5};
D{x=1,y=1}{x=32,y=0};m){x=0,y=-3}, {x=18/11,y=21/11};
n{x=0,y=-2}{x=2/3,y=-2/3};n){x=1,y=2};0{x=-5,y=-2}{x=5y=2};

19.2){x=10,y=1}5Db){x=1/2,y=5};¢) {x1=100,y1 =10}, { x2 =10, y2 =100 };
dD{x=2,y=1}Le){x=4,y=2}H{x=100,y=10}g) {x=25,y=4}; h) {x=8,y=4};
D{x=27,y=9}:){x=3,y=95 Kk {x=10,y=100}; ) {x=4,y=9}

20.8) {x=2,y=45b){x=1Ly=350{x=5y=215d){x=2,y=0)e{x=1Ly=-1§
Hix=2y=-3}

2l.a){x=1,y=21b){x=1,y=1}0){x=2,y=3L1d){xi=2, yi=1}, {x2=1,y2=2};
e){xi=2,yi=3hL{x2e=3,y2=2}15D{x=1Ly=2})g{x=2,y=15h{x=1y=1}
Dix=1Ly=25){x=5y=2k{x=2,y=0D){x=2,y=0}

22. a) Si; b) No; ¢) Si.

23. a) [-1/4, +); b) (2/3, +); ¢) (-0, 6]; d) (-0, —4); ) (-0, 1]; f) (3, +00); g) [-2/7, +00); h) [-5/4, +00);
1) [3/11, +o0)

24. a) (=0, 2/9]; b) (=00, 216]; c) (—o0, 1/2]; d) (=0, —2); €) (-0, 8); f) (=00, —2); g) [-3, +00); h) [6/5, +);
1) (—o0, —=8]; J) [3, +00); k) (2, +0); 1) (—o0, 3)

25. a) (=, —1] U [0, +o0); b) [-1, 0]; ) [-1, 1]; d) (0, 2); e) (—o0, =2] U [1, +);

f) (—o0, =3) U (1, +); g) (—o0, —1] U [3, +00); h) [-2, 1]; 1) (-0, —2) U (1, +00);

J) (o0, =2) U (3, +00); k) (00, 2) U (4, +); 1) (o0, —4] U [2, +00); m) (-0, 0) U (3, +);

n) (—o0, —1] U [1, +); 1) (3, 6); 0) (3, 4); p) [-1, 6]; @) (-3, 2)

26. a) (-, =2) U (3, +00); b) (-2, 1); ¢) (=00, —1) U ('3, +00); d) (0, 3); €) (-, 2) U (3, +); f) (0, 5);
g) [-3, 2]; h) (-, 5); 1) (-1, 0)

27. a) (-0, +); b) @; ¢) F; d) (—oo, +); e) {1}; f) {~1}; g) (o, +); h) F; 1) (—o0, +); j) &

28. a) (2, 3]; b) [0, 2); ¢) (0, 1); d) (—o0, —2/3) U (3/2, +0); e) (—4/3, 3/10);

f) (o0, —2) U (=1, 1) U (2, +»); g) (-0, 1) U (2, +00); h) (=00, —2) U [0, +0); 1) (1, +0);

J) (0, =3] U (-1, 1) U [3, +0); k) (-2, 0); I) (00, =3) U [-9/4, +00); m) (=0, 1) U [2, +0); 1) (2, 5];
1) (—o0, —3) U (3, +00); 0) (—00, —1) U [3, +)
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