DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS.

MATEMATICAS I DE 1°BACHILLERATO.

UNIDAD 4. APLICACIONES DE LAS DERIVADAS.
1IES LA BAHIA

ACTIVIDADES

1. Rectas tangente y normal a una grafica en un punto.

1. Hallar la ecuacion de la recta tangente a la grafica de las siguientes funciones en los puntos
que se indican:

a) f(x) = ;lx—l enx=0 b) f(x)=1+In(2x-1) enx=1 c) f(x) =senx[tosx enx=m
X —
d) f(x)=x2@*enx=1 e) f(x) =sen2x en x = n/4 f) f(x) =x20Onx en x =+Je

2. Hallar los puntos de la funcién f(x) = L donde su recta tangente tiene pendiente —i yla
X

ecuacién de la recta tangente en cada uno de esos puntos.

3. Hallar el punto de la curva f(x) =Inx donde la recta tangente sea paralela a la recta de
ecuacién r =4x -2y +1=0 y calcular la ecuacién de dicha recta.

4. Hallar las ecuaciones de las tangentes a la curva f(x) = %1 paralelas a la recta y = 4x-2.
X

5. Hallar los puntos de la funcién f(x) = x® —x2 en los que la tangente sea paralela a la
bisectriz del primer cuadrante.

6. Calcular los valores de a y b para que f(x) =x2 +ax +b pase por el punto (0, —=5) y que en
dicho punto la recta tangente sea paralela a la recta y = —4x

7. Hallar el punto de la funcién f(x) =x2 -4x+3 donde la tangente es paralela al eje X.
8. Hallar los puntos de tangencia horizontal de la funcién f(x) =x3 - 3x2 +5

9. Dada la funcién f(x) = x2 +x, hallar el angulo que forma su recta tangente con el eje X en el
punto de abscisa x = 0.

10. Hallar los puntos de la funcién f(x) = %1 donde la tangente tiene una inclinacién de 45°.
X

11. Una curva de la forma f(x) = ax? + bx + ¢ pasa por el punto P(1, 5) y es tangente en el punto
de coordenadas (0, 1) a la recta y = x+1. Hallar la expresion analitica de f.
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12. Hallar las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva f(x) = %1 que forman un angulo
X

de 45° con la horizontal.

3

13. Hallar la ecuacién de la recta tangente a la curva y=x° en el punto de abscisa x = 0.

Representar graficamente la funcién y dicha recta tangente. ;Qué se observa?

14. Calcular el valor de k para que las rectas tangentes a la funcién f(x) =kx3 -x? +7x -18
enx =1y x=2, respectivamente, sean paralelas.

2. Monotonia en un intervalo. Extremos locales.

15. Analizar la monotonia y los extremos locales de las siguientes funciones:

a) f(x) =x [&X b) f(x)=x&7* ) f(x)=x2 [@¥
d) f(x)=(x-3)@&* e) f(x) =x2[@X f) f(x) =x2 Onx
1
g) f(x) =x® - 3x2 +2 h) f(x) = ex i) f(x):w
X% +3x+3

1/x s x<0

] y representarla graficamente.
-1/x si x>0

16. Analizar la monotonia de f(x) ={

17. Para cada una de las siguientes funciones, analizar su derivabilidad y determinar los
intervalos de monotonia y sus extremos relativos:

a) f(x) =x%-|x] b) f(x) = (x - 2) O

18. Averiguar el valor de a para que la funcién f(x) =x2 —ax +2 tenga un extremo local en el
punto de abscisa x = 1.

19. Dada la funcién f(x) = ax? +bx, calcular los valores de a y b para que la funcién tenga
un extremo relativo en el punto (1, 4).

20. Dada la funcién f(x) =x2 + px +q, calcular los valores de p y q sabiendo que la funcién
tiene un extremo local en x =—6 y su valor en él es —2.

21. Hallar los valores de a y b para que la funcién f(x) =x? +ax? +b tenga un extremo
relativo en el punto (-2, 3).

22. Dada la funcién f(x) =ax? +bx +5, calcular los valores de a y b para que la funcién
tenga un maximo relativo en el punto (2, 9).

23. Hallar los valores de a, b, ¢ para que la grafica de la funcién f(x) =x3 +ax? +bx +¢ tenga
tangente horizontal en x =— 2 y en x = 2, respectivamente y que pase por el punto (0, 3).
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24. Dada la funcién f(x) =x® +ax +b, determinar los valores de a y b sabiendo que dicha
funcién alcanza un maximo relativo en el punto (-1, 3).

25. La gréafica de una funcién derivada f'(x) es una parabola de vértice (1, -4) que ademaés
corta al eje de abscisas en los puntos (-1, 0) y (3, 0).

a) Analizar la monotonia de la funciéon f(x) y los valores de x donde la funciéon f alcanza un
maximo o un minimo relativos.

b) Realizar un esbozo de la grafica de la funcion f(x).

26. Analizar la monotonia y los extremos locales de las siguientes funciones:

ox -2 & x<4 1-x? st x<1
a) f(x) = 2 b) f(x)={ 3x2-12x+9 si 1<x<3
2x -8 si x>4 -2x2+16x-30 si x>3
1-x s1 x<0 ; si x<4
9 te=] 5% d =1 x-3
€ S X= x2-9x+21 si x>4

3. Curvatura en un intervalo. Puntos de inflexidén.

27. Analizar la curvatura de las siguientes funciones:
1

a) f(x)=x3 —SXZ b) f(x) =x3 ¢) f(x) =x?Onx d) f(x) =ex

28. De una funcién f se sabe que su funcién derivada es f'(x) =3x2 -9x +6

a) Analizar la monotonia y la curvatura de f(x).

b) Sabiendo que la grafica de f pasa por el punto (0, 1), calcular la ecuacién de la recta
tangente en dicho punto.

29. Hallar los puntos de inflexion de las siguientes funciones:

4 3
a) f(x) =x®-3x2 +3x -1 b) f(x) =x* +4x3 +6x2 +4x -1 c) f(x)=%+%

30. Dada la funcién f(x) =2x> +ax? -12x+b

a) Hallar los valores de a y b para que la funcién se anule en x = 1 y tenga un punto de
inflexién en x = —1/2

b) Para a=-3 y b =2, hallar sus extremos relativos.

31. Dada la funcién f(x) =x3 +ax? +bx +1

a) Hallar los valores de a y b, sabiendo que su grafica pasa por el punto (2, 2) y que tiene un
punto de inflexién de abscisa x = 0.

b) Para los valores de a y b obtenidos en el apartado anterior, calcular las ecuaciones de las
rectas tangente y normal a la grafica en su punto de inflexion.
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2

X si x<1

32. Dada la funcién f(x) = .
-x2+4x-2 si x=21

Analizar la monotonia, extremos locales, intervalos de concavidad/convexidad, puntos de
inflexion y representarla graficamente.

33. Determinar la ecuaciéon de la recta tangente a la grafica de la funciéon f(x) =(x —3) [&* en
su punto de inflexion.

., +1 . . ;
34. Dada la funcién f(x) = SXT, determinar los intervalos de monotonia, los extremos
X

relativos y los puntos de inflexion.

35. Dada la funcién f(x) = 2x?® +12x2 + ax +b, determinar los valores de a y b para que la
recta tangente a la grafica en su punto de inflexién sea la recta y = 2x+3

36. Dada la funcién f(x) = In(x? +1)

a) Determinar los intervalos de monotonia y los extremos relativos.

b) Hallar la recta tangente a su grafica en el punto de inflexién de abscisa negativa.

4. Representacion grafica de funciones.

37. Para cada una de las siguientes funciones, determinar su dominio, ramas parabdlicas,
monotonia y extremos relativos, curvatura y puntos de inflexion y representarla graficamente:

a) f(x) = —x x —3)2 b) f(x) = x3 + 3x2 ¢) f(x) =x3 -6x2 +9x

d) f(x)=x3-2x2+1 e) f(x)=x>-3x?-2 f) f(x) =-x3+3x? -4x -1

g) f(x) = 2x* —4x? h) f(x) =x* -2x3 i) f(x) = —x* +2x3

j) f(x)=-x*+6x2+2 k) f(x) =x* +2x D) f(x)=x*+2x>-3x?-4x+4

38. Para cada una de las siguientes funciones, determinar su dominio, asintotas, puntos de
corte con los ejes, intervalos de monotonia y extremos relativos y representarla graficamente:

a) f(x) =X2%—’i_2 b) £(x) = % o £ = x4x+3 D £0s) = x2X+1

e tx) = szil f) £(x) =X2_X—22X+1 Bt = ) £ =+~

D 0= 5 D= it DW=t
™) f<X>:¥ n) f<x>=% i) f(x)zizfi 0) f@p%
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SOLUCIONES

_3X+l;b) y=2x-1;¢c) y=x-T;d) y=3ex—2e;e) y=x+2_n;f) y = 2v/ex -

2 2 4

3e
1. = e
a) y 2

2. En x = 2, donde la tangente es y = —% +1; enx =-2 donde la tangente es y = —% -1

3. En x :%, donde la tangente es y =2x -1+ ln(éj

4. En x = —%, donde la tangente es y = 4x+1; en x = —%, donde la tangente es y = 4x+9

5. Los puntos (1, 0) y (—é, —%), respectivamente.

6. Los valores sona=-4,b=-5

7. El punto (2, -1)

8. Los puntos (2, 1) y (0, 5), respectivamente.
9. Forma un angulo de 45°

10. Los puntos (0, 0) y (-2, 2), respectivamente.
11. La expresién analitica es f(x) =3x2 +x +1

12. Las rectas son y = x, y = x+4 respectivamente.

13. La recta es y = 0. Dicha recta atraviesa la grafica en x = 0.

14. El valor es k = 2/9

15. a) Minimo local en (-1, —1/e), \, en (o, —1), /" en (-1, +o0);

b) Maximo local en (1, 1/e), / en (—w, 1), \, en (1, +o);

c) Maximo local en (-2, 4/e?), minimo local en (0, 0), " en (-, —2), \, en (-2, 0), " en (0, +x);
d) Minimo local en (2, —e2), \, en (-, 2), /" en (2, +wx);

e) Minimo local en (0, 0), méximo local en (2, 4/e2), \, en (-, 0), / en (0, 2), \, en (2, +o0);

. 1 -1 1 1
f) Minimo local en (—, —j, \, en (O, —j, Jen (—, + wj;
Ve’ 2e Je Je
g) Méx. local en (0, 2), min. local en (2, —2), " en (o, 0), \,en (0, 2), /" en (2, +©);
h) No tiene extremos locales, \,en R —{ 0 };

1) Maximo local en (-2, 3), minimo local en (0, 1/3), ,/ en (—»o, —2), \, en (-2, 0), /" en (0, +x)
16. Monotonia: \, en (-0, 0), / en (0, +o0)

17. a) Continua en todo R, derivable en R —{ 0 }; \, en (—o0, —1/2), / en (—1/2, 0), \, en (0, 1/2),
/" en (1/2, +0); minimo local en (-1/2, —1/4) y en (1/2, —1/4), maximo local en (0, 0);

b) Continua en todo R, derivableen R—{0}; \,en (0, 1), /" en (—o, 0) y en (1, +); maximo

local en (0, 0) y minimo local en (1, —1)

18. El valor es a=2
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19. Los valores son a =—4, b =8

20. Los valores son p =12, q = 34

21. Los valores sona=3,b =-1

22. Los valoressona=-1,b=4

23. Los valores sona=0,b=-12,¢c=3

24. Los valoressona=-3,b=1

25. / en (o, —1) y en (3, +o0), \, en (-1, 3); maximo local en x =—1 y minimo local en x = 3

26. a) \,en (2, 4), / en (—oo, 2) y en (4, +o0); maximo local en (2, 2) y minimo local en (4, 0);

b) \.en (0, 2) y en (4, +x), / en (—x, 0) y en (2, 4); maximo local en (0, 1) y en (4, 2), minimo

local en (2, —3); ¢) \, en todo R; no tiene extremos locales; d) \, en (-, 3) y en (3, 9/2), /" en

(9/2, +0); minimo local en (9/2, 3/4), no tiene maximos locales.
27. a) Concava en (—o0, 1/2), convexa en (1/2, +w); b) Céncava en (—oo, 0), convexa en (0, +o0);
1 1
¢) Concavaen | 0,—— |, convexaen | ——, +x |;
( ee j (e\/E j
d) Céncava en (-0, —1/2), convexa en (—1/2, 0) y en (0, +o0)

28.a) /en (—w, 1) y en (2, +0), \, en (1, 2); concava en (-, 3/2), convexa en (3/2, +o0);
b) y = 6x+1

29. a) (1, 0); b) (<1, —2); ¢) (0, 0) y (-6, —54)

30. a) a=3, b="7; b) Maximo local en el punto (~1, 9) y minimo local en el punto (2, —18)
-7 2
3l.a)a=0,b=-7/2;b) y=7x+1; y:7x+1

32.a) /en (0, 2), \, en (—oo, 0) y en (2, +o0); minimo local en (0, 0), maximo local en (2, 2);
convexa en (—wo, 1), céncava en (1, +); punto de inflexién en (1, 1)

33. y=—-ex-—e

34. Monotonia: \, en (0, 1/3), / en (1/3, +o0); minimo local en el punto (%, 2\/§j; el punto (1, 4)

es punto de inflexidn.
35. Los valores son a =26, b =19

36. a) Monotonia: \ en (-, 0), / en (0, +o0); minimo local en el punto (0, 0);
b) En x = -1, la recta y = —x+In(2)-1
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37. En todos los apartados, el dominio es todo R

Intervalos Extremos Intervalos de Puntos de Ramas
de monotonia relativos curvatura inflexién parabdlicas
\« en (_OO’ 1) .
aximo en (3, onvexa en (—o, : (Fo0, —0
a) | yen (3, +x) M3 (3, 0) C (o0, 2) @ -2 |BE( )
y (1 :’3) Minimo en (1, —4) Céncava en (2, +o0) ’ RP: (—o0, +0)
en (1,
/ en (_007 _2)
b) en (0, +o0) Maximo en (-2, 4) Céncava en (—oo, —1) 1.2 RP: (+o0, +0)
N y ( 2’ 0 Minimo en (0, 0) Convexa en (-1, +o0) ’ RP: (o0, —0)
en (-2,
/" en (-, 1)
) (3, +o0) Maximo en (1, 4) Coéncava en (—o, 2) . 9) RP: (+oo, +o0)
¢ N y eIZl :’3) Minimo en (3, 0) Convexa en (2, +o) ’ RP: (-0, —0)
en (1,
/ en (_007 0) AX1
MaXl}nf) en (0, 1) Céncava en (—oo, 2/3) RP: (+o0, +0)
d) y en (4/3, +oo) Minimo en (2/3, 0.41) o
Convexa en (2/3, +o) RP: (o0, —0)
\. en (0, 4/3) (4/3,-0.19)
/" en (-, 0)
) (2, +o0) Maximo en (0, —2) Céncava en (—o, 1) (1, —4) RP: (+o0, +o0)
© N y eIZO ’2) Minimo en (2, —6) Convexa en (1, +oo) ’ RP: (o0, —0)
en (0,
3 . Convexa en (-, 1) RP: (—o0, +00)
B |\ en (=, +0) No tiene Céncava en (1, +o0) 1, -3) RP: (+o0, —o0)
/" en (-1, 0) , . Convexa en (—w, —0.58)
y | ven(,+o) Ml\fifrﬁgzsrz_(? ’ 2) y en (0.58, +) (-0.58,~1.11) | RP: (4o, +)
R N\ en (~», 1) o ’ Céncava (0.58,-1.11) | RP: (—o0, +o0)
’ Minimo en (1, —2)
yen (0, 1) en (—0.58, 0.58)
/" en (3/2, +o0) Minimo Convexa en (—=, 0) 0, 0) RP: (+0, +00)
h) y en (1, +o) ’ S
\, en (-, 3/2) en (3/2, —217/16) Céncava on (0, 1) 1,-1) RP: (o0, +o0)
b | Nen (3/2, +o0) Méximo Con;i‘l’la(‘l’n Jf;‘;o 0 0, 0) RP: (o0, —0)
/" en (o, 3/2) en (3/2, 27/16) Convexa en (0, 1) 1,1 RP: (—o0, —0)
\, en (_\/g ,0) Minir’ncf en (0, 2)

. v en ( \/g . +o0) Maj/u_mo en Coéncava en (—o, —1) 1. 7) RP: (400, —0)
]) (_ 3 ’ 11) yen (1’ +OO) (1 7) RP: (_00 _00)
/" en (-, —\/g ) Maximo en Convexa en (-1, 1) ’ ’ ’

yen (0, V3) (3, 11)
/4 en (=0.79, +o0) Minimo . RP: (+o, +o0)
k) . en (_os, -0.79) en (_0.79, —1.19) Convexa en (—oo, +o0) No tiene RP: (—co, +0)
/" en (-2, -1/2) Méximo o ( 1.37
y en (1, +) en (~1/2, 81/16) onvexa en (7o, — L. (-1.37, 9/4) | RP: (+o0, +o0)
D .. y en (0.37, +o)
N, en (o, —2) Minimo en (-2, 0) Céncava en (~1.37, 0.37) (0.37, 9/4) RP: (—o0, +00)
v en (<1/2, 1) Minimo en (1, 0) T
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38.

Dom(®) Corte Intervalos Extremos Asintotas
ejes de monotonia relativos
\, en (-, —4), en (0, 2) Méxi 0.0 AV:x=-1
a) |[R{-12}| (0,0 yen (2, +») Maximo en (0, 0) | a7y = 9
Minimo en (—4, 16/9) _
/" en (—4,-1) yen (-1, 0) AH:y=2
/" en (-o,—1) y en (1, +o0) Maéximo en (-1, 3)
R ’ R
b) O N Minimo en (1, 1/3) | ¥ =1
—o0, —1 1,+ (- ra
c) R—-{0} No tiene / en o, Dy en (1, +) Ma),(upo en (-1, ~4) AV:x=0
N\, en (-1, 0) yen (0, 1) Minimo en (1, 4)
o | R0} | Notiene |7 VYR | Maximoen (1,-2) | AV:x=0
\, en (-1, 0) y en (0, 1) Minimo en (1, 2) AO:y=x
/" en (-, —1.73) -
Maximo en AV:x=1
e |RA-11}| (0,0) y en (1.73, +o0) (~1.73, —2.6) AV:x=-1
\. en (-1.73, -1), en (-1, 0), Minimo en o
1.73, 2.6 AO:y =x
en(0,1) yen (1, 1.73) (1.73, 2.6)
\« en (_OO, 0) yen (19 +OO) . cX =
I T Minimo en (0,0) | 17 ol
N\ en (-, —1) y en (1, +o) Méximo en (1, 3/2)
R ’ R
&) ©.0 L Minimo en (-1, -3/2) | Y =0
/" en (-, 0) y en (1/2, +x) AV:x=0
R— ;- _ :
h) {0} (1/4, 0) . en (0, 1/2) Minimo en (1/2, —4) AH:y =0
AV:x=-1
i) R—{-1,1} (0,00 |\ enR-{-1,1} No tiene AV:ix=1
AH:y=0
i) R 0, 1) " en (—o, 0) \, en (0, +w) Miéximo en (0, 1) AH:y=0
" en (—o, —2) y en (-2, —-1/2) 4 AVix=-2
k) |R—{-21}| (0,-1/2) g Maj“mo ) AV:ix=1
\, en (-1/2, 1) y en (1, +o) en (-1/2, —4/9) AH:y =0
AV:x=1
1) ]R—{ 1 } (0 0) /" en (—OO, 0) y en (2, +00) Méx.imo en (0’ 0) 1 1
’ \, en 0, 1) y en 1, 2) Minimo en 2, 2) AO: y = EX + E
m) R(1} ©,—2) /" en (-, 0) yen (2, +o) Méximo en (0, -2) | AV:x=1
’ \, en (0, 1) yen (1, 2) Minimo en (2, 2) AO:y=x-1
n) R—{-3} (-1,0) |/ en(=0,=5) yen (-1, %) | Méximoen (-5,-8) | AV:x=-3
0, 1/3) \, en (=5, -3) yen (-3, -1) Minimo en (-1, 0) AO:y=x-1
/' en (=0, ~2) y en (-2, 0) AVix=2
n) | R-{-2,2} | (0,-3/4) Méximo en (0, —3/4) | AV:x =-2
0,2 2, +
. en (0, 2) y en (2, +o0) AH:y=1
-2, 0) \, en (-, —1) y en (-1, 0) 1xX =
o |RA{-1,1}| (0,0 Minimo en (0, 0) g; x=1
(2’ 0) / en (0’ 1) yen (1’ +OO) rx=-1
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