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1. Ecuaciones de segundo grado con una incégnita.

Una ecuacion de segundo grado con una incognita es una igualdad algebraica en la que
interviene una sola letra llamada incégnita, elevada a dos.

La expresion reducida de una ecuacién de segundo grado con una incégnita es
ax? +bx+c=0, donde a, b, ¢c € R, siendoa Z0

Se llama solucion de la ecuaciéon a cualquier nimero que sustituido en el lugar de la
incégnita, verifica la igualdad.

Ejemplo 1: x = -1 es solucién de la ecuacién 1_ x2 -2x =0 porque
X

_il—(—1)2 -2[-1)=-1-1+2=0

Ejemplo 2: x =4 no es solucién de la ecuacién x? —3x =5 porque
42 -3 =16-12=4#5

-b++b2 -4ac
2a

Las posibles soluciones se obtienen aplicando la formula x =
Pueden darse tres casos:

1. Siel discriminante A = b2 —4ac >0, entonces la ecuacién tiene dos soluciones distintas.

2. Si el discriminante A =b2 —4ac =0, entonces la ecuacién tiene una tnica solucién (doble).

3. Si el discriminante A =b?% —4ac <0, entonces la ecuacién no tiene solucién.

1+x2 _ 2(x%2-1)
2 3

Ejemplo 1: para resolver la ecuaciéon x — , se hace lo siguiente:

_1+x2 _2x%2 -2
2 3

Pasol. x

2 2 _
Paso 2. m.c.m. (2, 3) = 6; 6—6X—3+63X :4X6 4; 6x -3-3x%2 =4x%2 -4

Paso3. 0=-6x+3+3x2+4x2-4

Paso4. 7x2-6x-1=0

Los coeficientes de esta ecuaciéon son a="7,b =-6, c =—1. Se aplica la formula:

X:+Gi\/(—6)2—4E7Ed—1) _+64/36+28 _+6+64 _+628 _

207 14 14 14
X *6+8 _14 1
17 14 14

Por lo tanto, hay dos soluciones. Obsérvese que el discriminante es A =64 >0
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x2+5 _ -1-x)

Ejemplo 2: para resolver la ecuacion 9 - , se hace lo siguiente:

12
2 _
Paso 1. x_ X +5= 1+x
2 12 3
2 _
Paso 2. mem.(2, 12, 8) =12 ; OX_XFO_TAHAX o o g4ax
12 12 12

Paso3. 0=-6x+x2+5-4+4x
Paso4. x2-2x+1=0

Los coeficientes de esta ecuacién son a =1, b=-2,c= 1. Se aplica la férmula:

_2+4(-2)2-400 _2+/4-4 _21\/6_210_2_1

20 2 2 2 2

Por lo tanto, hay una tnica soluciéon. Obsérvese que el discriminante es A =0

x2 3(x+2) _X-

Ejemplo 3: para resolver la ecuacion — — 5 PR se hace lo siguiente:

2 _
Paso 1. X——3X+6=X 20
2 2 4

2x2 _6x+12 _x-20
4 4 4

Paso 2. m.cm.(2,4)=4 ; ;o 2x2-6x-12=x-20

Paso 3. 2x2-6x-12-x+20=0
Paso4. 2x2-7x+8=0

Los coeficientes de esta ecuaciéon son a=2,b=-7, ¢c = 8. Se aplica la férmula:

:7tw/(—7)2—4E2[8 :71\/49—64 =7¢\/—15

22 4 4

Como no existen las raices cuadradas de nimeros negativos, la ecuacion no tiene solucion.

Obsérvese que el discriminante es A =-15<0

Ecuaciones de segundo grado incompletas

Se denomina incompleta a aquella ecuaciéon de segundo grado en la que falta el término de
primer grado o el término independiente: ax? +c¢=0 6 ax?+bx=0

Aunque las ecuaciones incompletas se pueden resolver aplicando la férmula para el caso
general, existen métodos mas cortos para resolver cada una de ellas.

a) Ecuaciones del tipo ax?+c=0

2 - 2 — 9 _~C Y —c
ax“+c=0 = ax*=-¢ = x“=— = lassolucionesson x; =+ /— y Xy =-
a a a
-c
La ecuacion tiene dos soluciones si — >0 y ninguna solucién si — °<0
a a
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Ejemplo 1: para resolver la ecuacién 2x2 -50 =0, se hace lo siguiente:
2x2=50 = x2 =% = x2=25 = x=%J25 = lassolucionesson x; =+5 y X, =-5

Ejemplo 2: para resolver la ecuacién 3x2 +9 =0, se hace lo siguiente:

3x2=-9 = x2 =? = x2=z-3 = x=+/-3 = laecuacién no tiene solucién.

b) Ecuaciones del tipo ax?+bx =0
= x=0 = x;=0
ax?+bx=0 = x[ax+b)=0 -b

= ax+b=0 = ax=-b = x9=—
a

La ecuacidn tiene dos soluciones. Una de ellas siempre es x = 0.

Ejemplo 1: para resolver la ecuacién 2x2 —18x =0, se hace lo siguiente:
= x=0 = x;=0
2 _ = - =
2 -18x 20 = xU-18=0 {9 49-0 o 9x=18 = x=§ — x,=9
Ejemplo 2: para resolver la ecuacién 3x? +6x =0, se hace lo siguiente:
= x=0 = x;=0

2 - = -
3x"+6x=0 = xU3x+6)=0 = 3x+6=0 = 3x=-6 = X:?G = Xy =72

2. Ecuaciones bicuadradas.

Una ecuacién bicuadrada es aquella del tipo ax* +bx? +c¢ =0, donde a, b, ¢c € R, siendoa #0

Una ecuacién bicuadrada puede tener 4 soluciones (opuestas dos a dos); 3 soluciones (dos
opuestas y cero); 2 soluciones (opuestas); 1 solucién (cero) o ninguna solucioén.

Para resolver una ecuacién de este tipo se aplican los siguientes pasos:

2 — 4 _,2

Paso 1. Con el cambio x2 =z, x* =22 se reescribe la ecuacién como az2+bz+c=0.

Paso 2. Se resuelve la ecuacién resultante az2 +bz+c=0 para la letra z.
Paso 3. Aplicando x2 =z en cada una de las soluciones obtenidas para z, se escriben las

correspondientes ecuaciones para la letra x. Al resolver por separado cada una de estas
ecuaciones, se obtienen todas las soluciones de la ecuacién inicial.
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Ejemplo 1: para resolver la ecuacién x* —13x2 +36 =0, se hace lo siguiente:

Paso 1. Con el cambio x2 =2z, x* =22 laecuacién queda asi: z2-13z+36=0

Paso 2. Los coeficientes de esta ecuacién son a=1,b =-13, ¢ = 36. Se aplica la férmula:

13+5 18
Zz="——-="7=9
Z:131\/(—13)2—4E1E36:131«/169—144:131\/25:1315 2 2
20 2 2 2 13-5_8 _
Z="—"——=—=4
2 2

Paso 3. La ecuacién inicial tiene 4 soluciones ya que:
—Si z=9, entonces x2 =9 y por lo tanto, x; =+3 y xy =-3

—Si z=4, entonces x? =4 y por lo tanto, x5 =+2 y x, =2

Ejemplo 2: para resolver la ecuacién x* +2x2 -3 =0, se hace lo siguiente:

2 =

Paso 1. Con el cambio x? =2z, x* =22 laecuacién queda asi: z2+2z-3=0

Paso 2. Los coeficientes de esta ecuacién son a=1,b =2, ¢ =—3. Se aplica la férmula:

-2+4 _2
Zz=—— " ="=1
Z_—2¢\/22—4E1Eq—3)_—21\/4+12_—2¢\/16_—2¢4 2 2
20 2 2 2 _9_4 _g
Z=— =~ =-3
2 2

Paso 3. La ecuacién inicial tiene 2 soluciones ya que:
—Si z=1, entonces x2 =1 y por lotanto, x; =+1 y x, =-1

—Si z=-3, entonces x2 = -3 y por lo tanto, esta parte no aporta ninguna solucién.

Ejemplo 3: para resolver la ecuacién x* +4x2 +3 =0, se hace lo siguiente:

4

2=z x

Paso 1. Con el cambio x =72 la ecuacién queda asi: z2+4z+3=0

Paso 2. Los coeficientes de esta ecuacién son a =1, b =4, ¢ = 3. Se aplica la férmula:

-4+2 -2
7= =—=-1
Z_—4¢\/42—4[1[3_—4¢\/16—12_—41«/2_—4:2 2 2
20 2 2 2 _4-9 -8
7= =—=-3
2 2

Paso 3. La ecuacién inicial no tiene soluciéon ya que:
—Si z=-1, entonces x2 = -1 y por lo tanto, esta parte no aporta ninguna solucién.

—Si z=-3, entonces x2 = -3 y por lo tanto, esta parte tampoco aporta ninguna solucién.
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3. Otros tipos de ecuaciones.

A) Ecuaciones por descomposicion factorial

Para resolver una ecuaciéon del tipo F (x) [(F,y(x) [(F5(x)... =0, donde F(x), F(x), F;(x)... son
expresiones algebraicas, se aplican los siguientes pasos:

Paso 1. Se igualan a cero todos y cada uno de los factores, obteniéndose asi tantas ecuaciones
como factores hay.

Paso 2. Se resuelven todas y cada una de las ecuaciones por separado. Las soluciones
obtenidas son todas las soluciones de la ecuacion inicial.

Ejemplo 1: para resolver la ecuacién (x +1)[(x —2) [(x +3) =0, se hace lo siguiente:

= x+1=0 = x;=-1
x+1)x-2)0x+3)=0 = x-2=0 = x9=2 La ecuacion tiene tres soluciones.
= x+3=0 = x3=-3

Ejemplo 2: para resolver la ecuacion (x +1)[(x —2)[(2x —3) =0, se hace lo siguiente:

= x=0 = x;=0
xx-2)[(2x-3)=0 = x-2=0 = x9=2 La ecuacién tiene tres soluciones.

= 2x-3=0 = x3:%

Ejemplo 3: para resolver la ecuacién (x —1) [{x2 +x +5) =0, se hace lo siguiente:

= x-1=0 = x;=1

<= -1++/-19

2

- Ox2+x+5)=0
x-DEx"+x+5) = xZ2+x+5=0

La ecuacién tiene una solucidn.

B). Ecuaciones racionales

Una ecuacion racional es aquella en la que la incégnita se encuentra en algin denominador.
Su resolucién se basa en la aplicacién correcta de las operaciones con fracciones algebraicas.
Hay que comprobar todas las soluciones ya que a veces se pueden introducir soluciones falsas.

. ., -1 . 1
Ejemplo 1: para resolver la ecuacién 2X+ 3 =0, se hace directamente 2x-1=0 = x= 3
X X
. ., 4x + ..
Ejemplo 2: para resolver la ecuacion — = X+ 25 , se hace lo siguiente:
X X

3Mx+2)=x[4x+5) = 3x+6=4x2+5x = 0=4x2+5x-3x-6 = 4x2+2x-6=0 =

_-2+10_8 _

Xl ]_
N X:—2i\/22—4E48[—6):—21\/4+96:—2110 8 8
204 8 8 _-2-10_-12 _-3
Xg=———=——=—
8 8 2
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x-1 3+x
x+1 x-1

Ejemplo 3: para resolver la ecuacion =2, primero se calcula

m.c.m.(x+1, x-1) = (x+1) - (x—1)

x-1DIx-1) B+x)[(x+1) _ 2[x+1D)[(x-1)
x+DUx-1) +DHUx-1) (x+DLx-1)

= x-1DOx-1)-@+x)x+1)=20x+1)x-1) =
= x2-2x+1-(x2+4x+3)=20x%2-1) = x2-2x+1-x?-4x-3=2x2-2 =
= x2-2x+1-x2-4x-3=2x?-2 = 0=2x2-2-x2+2x-1+x2+4x+3 =

= x=0 = x;=0
= 2x?+6x=0 = x[O2x+6)=0
= 2x+6=0 = x,=-3

C) Ecuaciones irracionales

Una ecuacion irracional es aquella en la que la incoégnita se encuentra bajo la influencia de
alguna raiz. Para resolver una ecuacion irracional se aplican los siguientes pasos:

Paso 1. Se aisla la raiz cuadrada a un lado del signo igual, pasando todo lo que no tenga raiz
cuadrada al lado contrario.

Paso 2. Se reducen términos, si fuera necesario, en el lado donde no se encuentra la raiz.
Paso 3. Se eleva al cuadrado a la izquierda y a la derecha del signo igual.

Paso 4. Se resuelve la ecuaciéon resultante. Hay que comprobar todas las soluciones ya que en
el paso anterior pudieron introducirse soluciones falsas.

Ejemplo: para resolver la ecuacién 4 ++/25-x2 =x +3, se hace lo siguiente:

V25-x2=x+3-4 = J25-x2=x-1 = ({W25-x%?)2=(x-12? = 25-x?=x2-2x+1

= 0=-25+x2+x2-2x+1 = 2x2-2x-24=0 = x?-x-12=0 =

Xl :£:4
X:+li\/(—1)2—4[1Ed—12)=li\/1+48:li7 2
20 2 2 1-7

xp = - =3

Comprobacién: x =4 si es solucién ya que 4 +v25-42 =4+3

Comprobacién: x =—3 no es solucién ya que 4 ++/25-(-3)2 2 -3+3
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4. Sistemas de ecuaciones lineales.

Una ecuacion lineal de primer grado con dos incognitas es una expresion algebraica del
tipo ax+by =c, donde a, b, c € R.

Las letras x, y se llaman incégnitas y los nimeros representados por las letras a, b se
llaman coeficientes. El namero representado por la letra ¢ se llama término independiente.

Ejemplo: 3x — 7y =1 es una ecuacién de primer grado con dos incégnitas.

Se llama solucién de la ecuacién a una pareja de niimeros que sustituidos en el lugar de las
incégnitas, satisfacen la igualdad.

Ejemplo1: {x=2,y=1} es solucién de la ecuacién 2x+y =5 porque 2-2+1=5

Ejemplo 2: {x=-1,y=7} es otra solucion de la ecuaciéon 2x+y =5 porque 2:(-1)+7=5
Ejemplo 3: {x=3,y=2} no es solucion de la ecuaciéon 2x + y =5 porque 2-3+2=28

Un sistema lineal de dos ecuaciones con dos incognitas es una pareja de ecuaciones
a;k+b; Br=c

{32 X +Dby [y =cy

Las letras x, y se llaman incégnitas y los nimeros representados por las letras a1, b1, az, bs,

se llaman coeficientes. Los nimeros representados por las letras ci, ¢z se llaman términos
independientes.

donde ai, b1, c1, az, be, c2 € R.

Se llama solucién del sistema a cualquier pareja de nimeros que sustituidos de forma
ordenada en el lugar de cada incognita, satisfacen simultaneamente las dos ecuaciones.

) ., ) 2x +y =5 2@+1=5
Ejemplo 1: {x =2,y =1} es solucién del sistema Ty porque
x-2y =0 2-20=0
) ) ) 2x+y=5 2(-1)+7=5
Ejemplo 2: {x=-1,y=7} no es solucién del sistema orque
{ Y ; {x—2y:0 pord {—1—2EV=—15¢0

Resolver un sistema significa hallar todas las soluciones posibles. Los métodos algebraicos
de resolucion de sistemas son tres: sustitucion, igualacién y reduccion.

a) Método de sustitucion

Consiste en despejar una de las incégnitas de una de las ecuaciones y a continuacién sustituir,
entre paréntesis, la expresion resultante en la otra ecuacion.

5x +y =8

por sustitucion:
3x —2y =10

Ejemplo: para resolver el sistema {

1°) Se despeja la incégnita y de la primera ecuacion = y =8-5x
2°) Se sustituye y =8 —5x en la segunda ecuacion = 3x +2 E(8 - 5x) =11
3°) Se resuelve la ecuacién 3x +2[{8 -5x)=11 = x=2

4°) Se sustituye el valor obtenidox=2 en y=8-5x = y=8-5[2=8-10=-2
Por lo tanto, la solucién del sistemaes {x=2,y=-2}

Nota: el método de sustitucién es adecuado si alguno de los coeficientes del sistema es 1 6 —1.
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b) Método de igualaciéon

Consiste en despejar la misma incégnita de cada una de las dos ecuaciones y a continuacion,
igualar las expresiones resultantes.

5x +y =8

or 1igualacién:
3x -2y =10 poris

Ejemplo: para resolver el sistema {

1°) Se despeja la incégnita x de la primera ecuaciébn = x= =

2°) Se despeja la incégnita x de la segunda ecuacion = x= 10 -;2y

3% Se igualan las expresiones obtenidas = S_;y = %

4°) Se resuelve la ecuaciéon % = % y=-2

5°) Se sustituye el valor obtenido y = —2 en la expresién x = % = x= % = % =9

Por lo tanto, la solucién del sistemaes {x=2,y=-2}

c) Método de reducciéon

Consiste en multiplicar cada una de las dos ecuaciones por los nimeros adecuados para que
las ecuaciones resultantes tengan en comun alguno de los dos términos y a continuacion,
restar ambas ecuaciones.

5x —3y =50

por reduccion:
4x +y =23

Ejemplo: para resolver el sistema {

1°) Se multiplica la primera ecuaciéon por 4 = 20x —12y =200

2° Se multiplica la segunda ecuaciéon por 5 = 20x+5y =115

3°) Se restan las ecuaciones resultantes = -17y =85

4°) Se resuelve la ecuaciéon —-17y =85 = y=-5

5°) Se sustituye el valor obtenidoy =-5 en 5x -3y =50 = 5x+15=50y = x=7

Por lo tanto, la solucién del sistemaes {x=7,y=-5}

5. Resolucién grafica de sistemas lineales.

Para resolver graficamente un sistema se aplican los siguientes pasos:

Paso 1. En un mismo sistema de coordenadas cartesianas en el plano, se representan
graficamente las rectas asociadas respectivamente a cada una de las ecuaciones.

Paso 2. Una vez realizado el paso anterior, se pueden dar tres casos:

Caso 1. Si las dos rectas se cortan en un punto de coordenadas (a, b), entonces el sistema
tiene solucién Unica (S.C.D.) yéstaes{x=a,y=b}.

Caso 2. Si las dos rectas son paralelas, entonces el sistema no tiene solucién (S.1.).

Caso 3. Si las dos rectas coinciden, entonces el sistema tiene infinitas soluciones (S.C.L.).
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. ) . 3x+y=6 .
Ejemplo 1: para resolver graficamente el sistema { Y 9 se representan en un mismo
X—-y=-

sistema de coordenadas las rectas asociadas a cada una de las ecuaciones, respectivamente.

Para representar la recta asociada a la ecuacién 3x+y =6, se -]

construye una tabla de valores:

Paray=0 = 3x+0=6 = x=2

O DM
O

Parax=0 = 3[0+y=6 = y=6

Para representar la recta asociada a la ecuacién x -y =-2, se
construye una tabla de valores:

X |1y
Paray=0 = x-0=-2 = x=-2 -210
Parax=0 = 0-y=-2 = y=2 012

Como las rectas se cortan en el punto de coordenadas (1, 3), la
solucibn del sistemaes {x=1,y=3}

Nota: a priori, un estudio de los coeficientes del sistema permite averiguar si el sistema tiene

una sola solucién (sistema compatible determinado). S.CD. = i E—l
ag 2
. . 3x+y=6 . ., 3.1
Ejemplo: el sistema 0 tiene una sola solucién (S.C.D.) porque 1 Z =
X—-y=- -

x+y=1
2x+2y =6
sistema de coordenadas las rectas asociadas a cada una de las ecuaciones, respectivamente.

Ejemplo 2: para resolver graficamente el sistema { se representan en un mismo

Para representar la recta asociada a la ecuacién x+y =1, se
construye una tabla de valores:

Paray=0 = x+0=1 = x=1

O =K
— O

Parax=0 = 0+y=1 = y=1

Para representar la recta asociada a la ecuaciéon 2x +2y =6, se

construye una tabla de valores:

Paray=0 = 2x+2[0=6 = x=3
Parax=0 = 2[0+2y=6 = y=3

(e REGURIY
w O~

Como las dos rectas son paralelas, el sistema no tiene solucion.

Nota: a priori, un estudio de los coeficientes del sistema permite averiguar si el sistema no

tiene solucién (sistema incompatible). SIL o 21= b, 24
ag 2 Cg
. . x+y=1 . .,
Ejemplo: el sistema Y no tiene solucién (S.1.) porque 1.1 # 1
2x +2y =6 2 2 6

Germdn Leal Gallo © https:/ /blogsaverroes.juntadeandalucia.es/elojodeeuler / -11 -



. . . -2x+3y=6 .
Ejemplo 3: para resolver graficamente el sistema ix—6 19 se representan en un mismo
X -6y =—

sistema de coordenadas las rectas asociadas a cada una de las ecuaciones, respectivamente.

Para representar la recta asociada a la ecuacién
—-2x + 3y =6, se construye una tabla de valores:

Paray=0 = -2x+3[0=6 = x=-3 X |y
Parax=0 = -2[0+3y=6 = y=2 3.0
0|2

Para representar la recta asociada a la ecuacién -
4x —6y = -12, se construye una tabla de valores: 1 : :

Paray=0 = 4x-6(0=-12 = x=-3 Yy
Parax=0 = 4[0-6y=-12 = y=2 0 2

Como las dos rectas coinciden, el sistema tiene infinitas soluciones. Las infinitas soluciones
del sistema son todos los puntos que forman la recta.

Nota: a priori, un estudio de los coeficientes del sistema permite averiguar si el sistema tiene
a _b _¢

infinitas soluciones (compatible indeterminado). S.CIL =
ag 2 Cg
) ) -2x+3y=6 ) e ) -2 3 6
Ejemplo: el sistema tiene infinitas soluciones (S.C.I.) porque — = — = ——
BE— {4x—6y=—12 (8-CLyporque === =g ==,

6. Resoluciéon de problemas.

Problema 1. La suma de dos numeros es 16 y su diferencia es 4. Hallarlos.

Se llaman x e y a los nimeros que se quiere averiguar.

. . Xx+y=16
Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve: { Y A = {x=10,y=6}
X-y=

Respuesta: los nimeros son 10 y 6.

Problema 2. Descomponer 33 en dos sumandos de modo que dos quintos del primero
mas un tercio del segundo sea igual a 12.

Se llaman x e y alos dos sumandos de la descomposiciéon de 33 que se quiere averiguar.

x+y =33
Se traduce el enunciado a un sistema de ecuaciones: < 2x 1y 19
4= =
5 3
x+y=33

= x=15,y=18
6x +5y =180 { y=18;

Se resuelve el sistema equivalente {

Respuesta: los dos sumandos son 15 y 18.
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Problema 3. En un corral hay conejos y gallinas. En total, hay 25 cabezas y 80 patas.
Calcula el numero de animales de cada clase.

Se llaman x al niimero de conejos e y al namero de gallinas.

. . +y=25
Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve: Xy = {x=15,y=10}
4x +2y =80

Respuesta: 15 conejos y 10 gallinas.

Problema 4. Dos articulos valen juntos 376 €. Uno de ellos cuesta 124 € mas que el
otro. ;Cuanto vale cada articulo?

Se llaman x al precio de un articulo e y al precio del otro.

x+y =376

= {x=250,y=126
x=y+124 { Y }

Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve: {

Respuesta: un articulo cuesta 250 € y el otro 126 €.

Problema 5. Un comerciante tiene garbanzos de dos clases: la clase A a 0,5 €/kg y la
clase B a 0,4 €/kg. Quiere vender 100 kg de mezcla a 0,48 €/kg. ;Cuantos kg tiene que
tomar de cada clase?

Se llaman x al nimero de kg de la clase A e y al nimero de kg de la clase B.

) ) . x+y =100
Se traduce el enunciado a un sistema de ecuaciones:
0,5x+0,4y =48
Coste de x kg delaclase A 05I[x (en €)
Costede y kgdelaclase B 04ly (en €)
Coste de 100 kg de mezcla | 0,48-100 =48 €
+y =100
Se resuelve el sistema xTy = {x=80,y=20}
0,5x +0,4y =48

Respuesta: 80 kg de la clase A y 20 kg de la clase B.
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7. Sistemas no lineales.

Un sistema de ecuaciones es no lineal si al menos una de las ecuaciones no es de la forma
ax + by =c.

3x2-2y=9

se procede de la manera siguiente:
5% —y = —2

Ejemplo 1: para resolver el sistema {

1°) Se despeja y =5x+2 de la 2% ecuacién
2°) Se sustituye y =5x +2 en la 1* ecuacién:

3x2-2[hx+2)=9 = 3x2-10x-4=9 = 3x2-10x-13=0 =

. -10+16 _13
.= _13
N XZlOi\h02—4BM143)=1Oi«h00+1&3:10116 6 3
203 6 6 10-16
X2: :_]_
6

3% Sioxg =§, entonces y; =5D1§3+2 :7_31

Si x5 =-1, entonces y, =5{-1)+2 =-3

13 71
— "N :?} ;1Xg =-1, yo =3}

Por lo tanto, las soluciones del sistema son {x; = 3

: . 2x-y=9 -
Ejemplo 2: para resolver el sistema \/— se procede de la manera siguiente:
X+ty+ty=Xx

1°) Se despeja y=2x -9 dela 1* ecuacién

2°) Se sustituye y =2x -9 en la 2% ecuacién:

VX+2x-9+2x-9=x = Vx+2x-9=x-2x+9 = 4J3x-9=-=x+9 =

W3x-9)2=(—x+9? = 3x-9=-x2-18x+81 = 0=x2-21x+90 =

L Z21%9 30 _ .
 =21*9 .30
X_21¢chn2—4mjw)_21¢J@u—3&)_21¢9 2 2
20 2 2 _21-9 12 _
Ty Tl

3°) Si x; =15, entonces y; =2[05-9=21
Si x, =6, entonces y, =2[6-9=3

Por lo tanto, las soluciones del sistema son {x; =15, y; =21} ; {x9 =6, yy =3}
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. ) 3xy=-6 ..
Ejemplo 3: para resolver el sistema { [237 4 se procede de la manera siguiente:
X -2y =

1°) Se despeja x =4 +2y de la 2% ecuacién
2°) Se sustituye x =4 +2y en la 1* ecuacién:
3M4+2y)F=-6 = 6y2+12y+6=0 = y2+2y+1=0 =

:—21\/22—4D[1 =—2i\/4—4 _—2%0 _

201 2 2

-1

- -2
Y 2

3°) Si y=-1, entonces x=4+2[(-1) =2

Por lo tanto, la Ginica solucion del sistema es {x =2, y=-1}

8. Resoluciéon de problemas.

Problema 1. Hallar dos ntimeros cuya diferencia sea 8 y cuyo producto sea 105.
Se llaman x e y alos nimeros que se quiere averiguar.

) ) -y=8
Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve: {X [yy 105 = {x=15,y="7}
X =

Respuesta: los nimeros son 15y 7.

Problema 2. La suma de los cuadrados de dos numeros naturales es 117 y la
diferencia de sus cuadrados es 45. ;Cuales son los nameros?
Se llaman x e y a los nimeros que se quiere averiguar.
. . x2+y2 =117
Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve: = {x=9,y=6}
2 _ o2 =
X“ —y“ =45
Respuesta: los nimeros son 9y 6.
Problema 3. Un jardin de forma rectangular tiene 600 m2 de superficie y su
perimetro mide 100 m. ;Cuales son sus lados?
Se llaman x e y al largo y ancho, respectivamente del jardin. X
Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve:
y y
x ¥ =600
v = {x=30,y=20}
x+y =50

Respuesta: 30 m de largo por 20 m de ancho.
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Problema 4. La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 26 m y la suma de los
catetos es 34 m. Hallar la longitud de los catetos.

Se llaman x e y a cada uno de los catetos del triangulo rectangulo.

Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve: 26
X
2 4 v2 =9@2
XTHYTE26T =94 y=10}
x+y=34 Yy

Respuesta: los catetos miden 24 m y 10 m respectivamente.

Problema 5. La diagonal de un rectangulo mide 1 cm mas que uno de los lados.
Calcula las dimensiones del rectangulo sabiendo que su perimetro es 34 cm.

Se llaman x e y al largo y ancho, respectivamente, del rectangulo.

X
En consecuencia, la diagonal del rectangulo seria x+1 (6 y+1)
Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve: Yy X+1 y
XTHyT =D (x=12,y=5} n
x+y=17

Respuesta: 12 m de largo por 5 m de ancho.

Problema 6. Una madre reparte entre sus hijos 24 monedas de euro en partes
iguales. Si fuesen 2 hijos menos, recibiria cada uno 2 monedas mas. ;Cual es el
numero de hijos?

Se llaman x al nimero de hijos e y al nimero de monedas que recibe cada uno.

x ¥ = 24

x-py+n=2a T OYTH

Se traduce el enunciado a un sistema y se resuelve: {

Respuesta: son 6 hijos y reciben 4 monedas de euro cada uno.

Germdn Leal Gallo © hittps:/ /blogsaverroes.juntadeandalucia.es/elojodeeuler/ -16 -



