DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS.
MATEMATICAS II DE 2°BACHILLERATO.

UNIDAD 4. MATRICES. DETERMINANTES.

IES LA BAHIA

ACTIVIDADES

1. Matrices. Operaciones con matrices.

1 0 3 1 1 2 1 4
1. Se consideran las matrices A=|2 -1 2 B=|-2 -3 C=|3 0 -1
2 2 1 0 4 4 -1 5

Calcular las matrices: a) 3A+2C Db)AB ¢)AC d)CA

2
2. a) Dada la matriz A = (1 ?j, demostrar que A2 -3A-1=0.

b) Dada una matriz A de orden n tal que A% = A . Demostrar que (2A -1)2 =1

11 11
3. a) Dadas las matrices A = (0 J y B= (1 J, obtener las matrices A™ y B"

0 11 111 1 01
b) Dadas las matrices C={0 0 1|, D=|1 1 1|, E=|{0 1 0], hallar: C*, D*, E»
0 00 111 0 01
1 0 4 -3
4. Se consideran las matrices A=| 2 |, B= (1 4 3), C=-2 9 -6
-1 1 -4 4

a) Calcular (AB)! y (BA)t.

b) Hallar una matriz X que verifique la relacion %X +(AB)t =C

-3 3 2
5. Dada la matriz B=|-8 7 4
8 -6 -3

Calcular las matrices B2, B2016y B2017 justificando adecuadamente la respuesta.

0 3 4
6. Dada la matriz A=| 1 -4 -5
-1 3 4

a) Demostrar que A% +1; =0, siendo O la matriz nula de orden 3.

b) Calcular las matrices A° y Al0 justificando adecuadamente la respuesta.

German Leal Gallo © https:/ /blogsaverroes.juntadeandalucia.es/elojodeeuler/ -1-



2. Matriz inversa. Ecuaciones matriciales.

1+ 1 1 -1
7. Considera las matrices A = o y B=
1 1-m 1 0

a) (Para qué valores de m se verifica que A?=2A +1? (I denota la matriz identidad).

b) Para m = 1, calcular A™! y la matriz X que satisface AX-B=AB

8. Determinar, si existe, la matriz X que verifica A (X +21I) = BC, siendo

1 1 1 0
A={0 1 0| B=[1]| Cc=( 1 2)
0 01 -1
5 4 3
9. Dada la matriz A=|4 2 2/, hallar la matriz X que cumple que AX = (A1At +1)2
3 21
1 00 0 0 1
10. Considera las matrices A=|0 -2 1 y B=|1 11
0 -5 3 100
Hallar la matriz X que verifica que A”'XA=B-A
1 0 2 2 0 -3
11. Considera las matrices A=|1 1 1 y B=| 3 -1 -3
2 30 -1 -2 -1
a) Calcular si existe, la matriz inversa de A.
b) Hallar la matriz X que verifica A*X+B =1
-1 0 O -2 2 -1 1
12. Dadas las matrices A=| 0 0 -1| B=| 1 0 1| C=|-2| D=(4 -5 6)
0 -1 O -1 2 -2 3

Determinar, si existe, la matriz X que verifica A2X-BA+X=CD

0 01 a b c
13. Considera las matrices A=|0 -1 0 y B=| 010
1 00 -1 00

a) Determinar, si existen, los valores de a, b, ¢ para que los que AB = BA.
b) Calcular A?, A3, A2017T y A2018

c¢) Calcular, si existe, la matriz inversa de A.
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1 2 3 11 1 1 0
14. Considera las matrices A=|2 1| B= (2 1 J C=|-1 21
01 1 -1

Determinar, si existe, la matriz X que verifica ABX-2C=CX

15. Hallar la matriz X que verifica AXA™T+B=CA™! sabiendo que

0 -1 0 1 -1 2 1 1 0
A=|-1 -3 0 cC=0 0 -1 BA=| 1 1 -1
1 4 1 1 0 -1 -1 -5 -3
1 0 m-1 -1 0 1
16. Considera las matrices A={0 m-1 2-m y B=| 1 -1
0O -1 2-m 0 1 -1

a) Determinar los valores de m para los que la matriz A no tiene inversa.
b) Para m = 1, calcular, si existe, la matriz X que verifica A" XA+I=B

1 0O m
17. Considera la matriz A=lm 0 -1
2 -1 1

a) Hallar los valores de m para los que la matriz A tiene inversa.
b) Para m = 0, calcular, si es posible, la inversa de la matriz A2

-2 -2 0
18. Considera la matriz A=|-2 1 0
O 0 -2

Determinar los valores de X\ para los que la matriz A+XI no tiene inversa.

1 -1 m 5 3
19. Considera las matrices A=| m 2 -3 B=|-1 C=|1
m-1 0 4 2 0

a) Determinar los valores de m para los que la ecuacion AX+B = C tiene solucién tnica.
b) Para m = 0, hallar la matriz X tal que AX+B=C

3. Propiedades de los determinantes.

20. Calcular los siguientes determinantes:

o & 9 g 9 & 1 2 3 1 1 1 1 2
a) ‘3 4‘ b) ‘0 O‘ c) ‘4 10‘ 1 1 -1 el0 1 -1 Hp -2
2 0 5 1 -5 6 1 2
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21. Dada la matriz A = ((1) (ﬂ, hallar todas las matrices X = (a

b] tales que a+d = 1,
c d

tienen determinante 1 y cumplen AX = XA

2 6 -4 -12
22. Hallar una matriz A simétrica tal que det(A) =—7 y que A [E ] = ( J

-1 -3 1 3

1 1 1 -1 1 1
23. Considera las matrices A=|1 2 3 y B=] 1 -1 1

1 4 9 1 1 -1
Calcular el determinante de la matriz (A2B™1)2015

-2 0 O 2 1 2
24. Considera las matrices A=| 1 1 0 y B=|{0 -1

4 2 -2 0 0 2

Calcular el determinante de la matriz 2A™! (A + B)t

100
-1 2 100
25. Considera las matrices A =( J, B=-2 1 0|y C =[ j
2 -1 -1 50
3 2 1
a) Determinar la matriz X que verifica A* XB™1 =C
b) Calcular el determinante de B! (Ct* C) B

1 2 4 -1
26. Considera las matrices A = y B=
11 4 1
a) Hallar el determinante de una matriz X que verifique X?AX =B

b) Determinar, si existe, la matriz Y que cumpla que A2YB™ 1 = A

11 2 1
27. Considera las matrices A = y B=
1 2 2 0

a) Si una matriz X verifica X® A X = B2, deducir los posibles valores de su determinante.

b) Determinar, si existe, la matriz Y que verifique que A2YB! = A

1B

28. Dada la matriz A =| 2 2
V31

2 2

a) Calcular A%7 y A4l
b) Hallar el determinante de la matriz 3A%2(At)*

29. Sin desarrollar por la regla de Sarrus, demostrar que el determinante de la matriz
k x 1+ax

A=|2k y 2+ay| esigual a cero, enunciando las propiedades que se utilicen.
3k z 3+az
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1 2 3
30. Sabiendo que el determinante de la matriz M=|6 0 3| es 2, calcular los siguientes
Xy 2z

determinantes indicando, en cada caso, las propiedades que se utilicen:

2 01 1 x+6 x
a) det(bM*) b1 2 3 c) |2 vy oy
X y Z 3 z+3 z

a b ¢

31. Sabiendo que el determinante de la matriz A={d e f| es -3, calcular los siguientes

g h 1
determinantes, indicando las propiedades que se utilicen:
d e f a d+2g bg
a) det(—2A) b) det(A™1) ¢)|7a Tb Tc d) b e+2h 5h
2¢g 2h 2i c [+21 51
a b c

32. Sabiendo que el determinante de la matriz A=|b d e| es 3, calcular los siguientes
c e f

determinantes indicando, en cada caso, las propiedades que se utilicen:

a b ¢ a b 4a-c
a) det(A?) b) det(A™1) c) det(A +A?) d|c e f e)b d 4b-e
2b 2d 2e ¢c e 4c-f

33. De una matriz A cuadrada de orden 3, se sabe que det(2A) =8
a) Deducir de forma razonada el valor del determinante de A.

b) Siendo B la matriz que se obtiene de A multiplicando por 3 la primera fila y por —1 la
tercera fila, deducir de forma razonada el valor del determinante de B.

X 1 1
c) Hallar los valores de x para los que la matriz A=|x+1 2 2| verifica que det(2A) = 8
x 2-x 1
4. Rango de una matriz.
1 9 3 2 -1 0 7 0 -1 -2
34. Considera las matrices A = (2 A 3} B=|1 0 1 3 cC=/0 2 0
3 2 77 1 1 3

a) Calcular rango(A) y rango(B)

b) Averiguar los valores de m para los que la matriz C-m1 tiene inversa.

¢) Calcular el rango de la matriz C-21
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35. Discutir el rango de las siguientes matrices segin los distintos valores del parametro t:

111 1 2 3 ¢t
a)A=|2 2 2 b) B=|2 4 6 8
3 3 t 3 6 9 12

0 1 m

36. Considera la matriz A=|m-1 0 2

0 1-m O

a) Hallar el valor o valores de m para los que la matriz A tiene rango 2.

b) Para m = 1, calcular A2015
1 -1 m+2
37. Considera la matriz A={0 1 m+1
m O 5

a) Estudiar el rango de A segun los valores de m.

b) Para m = 2, calcular la inversa de la matriz 2020 A

1 2 0

-1 2
38. Considera las matrices A=( 9 j y B=|-2 m 0
o 3 2 m

a) Encontrar los valores de m para los que A y B tienen el mismo rango.

b) Determinar, si existen, los valores de m para los que A y B tienen el mismo determinante.

1 1 1 1 1
39. Se consideran las matrices A =| -1 B=|1 C=l-1 -1 -1
0 1 0O 0 O

a) Calcular el rango de C.
b) Calcular el rango de la matriz A Bt + A1, segtn los valores de A .
c) Hallar la matriz X que verifique la relacion CX -X =21

k 0 k
40. Considera la matriz A=|k+1 k 0
0 k+1 k+1

a) Discutir el rango de A segtn los valores de k.

b) Para k = 1, calcular el determinante de la matriz 2 (At A~1)2017
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SOLUCIONES

7 2 17 1 13 14 -2 19 12 7 12
l.a) 3A+2C=|12 -3 4|;b) AB=| 4 13|;¢) AC=| 9 0 19|;d)CA=|] 1 -2 8
14 4 13 -2 0 14 1 11 12 11 15

2.

1 n-1 n-1
3. a) An=[ nj,Bn:F 2 J;
0 1 2n—1 2n—1

3n—1 3n—1 3n—1 1 0 n
b) C»=0,0n=>3; D*=|3»1 3nl gnli-En=/0 1 0
3n—1 3n—1 3n—1 0 0 1
1 2 -1 -2 4 -4
4.2) (AB)!=|4 8 -4/, (BA)!=(6);b) X=|-12 2 -4
3 6 -3 -4 -20 14

5. B2 = 13; B2016 =13; B2017 = B

6.b) A2 =-T; A0 =-A

1 2 -1
7.a)m=16m=—1;b)A‘1=(0 J,X=( ]

1 -2 0 -1
-2 0 0
8. X= 1 -1 2
-1 -1 -4
-2 2 2
9.X=| 2 -4 2
2 2 -6
-1 -5 2
10. X=| -1 18 -7
-2 45 -18
3 -6 2 2 -6 1
11.a) A7 =|-2 4 -1[;b)X=[-3 14 0
-1 3 -1 0 -4 1
3 -2 2

12. X=1-9/2 9/2 -6
13/2 -13/2 8

13.a)a=0,b=0,c=—-1;b) A2=1, A3=A, A2017T=A A28 =T.¢) A"l = A
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2 -2 2
14. X=|-40 38 -24

-30 30 -20
1 -5 6
15. X=|0 2 -2
1 2 4
-2 1 0
16.a) Param=0 6m=2;b) X=| 0 -1 -1
-1 1 -3

17. a) A tiene inversa para cualquier valor de m; b) (A2)7! =

N O
= N O
= = O

18. Para A; =2, A\g =2, A3 =3

-14/5

19.a)Param¢—% y m#5:b) X=| -4/5

-6/5

20. a) —7; b) 0; ¢) 0; d) —15; e) —1; f) 32

143 148
21. Las matrices X = 2 2|4 x=| 2 2
IRCI 31
2 2 2 2

22.A=(_1 2}
2 3

23. det((A2 B™1)2015) = (det(A2) det(B1))2015 = (4 [1/4)2015 =12015 =1

24. det(2A™1 (A +B)') =22 [det(A™!) [et(A + B)t =8 EI}I [24 =48

-7 10/3 0
25.a) X = ; b) det(B™1(CtC)B) =0
a) [_3 5/3 OJ ) det(B~ (C*C)B)

_ (4 3
26. a) det(X) =-2;b) Y = (0 _ ZJ

27. a) det(X) es igual a 44 =42 6 —%/_=—\/§;b)yz((2) _.‘ﬁ

28.a) A3T = A; A* = A2 = At; b) El valor del determinante es 9.
29. det(A) =0
30. @) 53 24 = 2000; b) (=1/3) 2= —2/3: ¢) 0 + 2= 2
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31. a) 24; b) -1/3; ¢) 42; d) -15

32.a) 27; b) 1/3; ¢) 24; d) —6; e) -3

33.a)det(A)=1;det(B)=-3;¢c)x=0 6 x=2

34. a) Rango(A) = 2; Rango(B) = 2; b) Param # 1 y m # 2; ¢) Rango(C-2I) =2

35.a) Sit =3, rango(A) = 1;sit # 3, rango(A) =2; b) Sit =4, rango(B) = 1; sit # 4, rango(B) = 2
36.a)m=0 6m=1;b) A2015 =0

37.a) Param# 1 y m # —5/2, rango(A) = 3; para m = 1, rango(A) = 2; para m = —5/2, también

5 5 -7
es rango(A) = 2; b) Es la matriz 6 -3 -3
8180 | 9 —9 1

38. a) Sim =0, rango(A) = rango (B) = 2; si m = —4, rango(A) = 1 # rango(B) = 2;
sim#0 y m#—4, rango(A) = 2 # rango(B) = 3; b) det(A) = det(B) sim =—-1 6 m = -4,

-4 -2 -2
39. a) rango(C) =1;b) S1 A#0, elrangoes 3;s1 A=0,elrangoes 1;¢) X=| 2 0 2
0O 0 -2

40.a) Parak #0 y k# -1 y k #-1/2, rango(A) = 3; para k = 0, rango(A) = 2; para k = -1,
también es el rango(A) = 2; para k = —1/2, también es el rango(A) = 2; b) El determinante es 8.
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