DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS.

MATEMATICAS DE 2°ESO.

UNIDAD 10. CUERPOS GEOMETRICOS.

1IES LA BAHIA

MAPA CONCEPTUAL DE LA UNIDAD

CUERPOS | selespuede__ | SUPERFICIE Y
GEOMETRICOS calcular VOLUMEN
se clasifican en
| POLIEDROS | CUERPOS DE
REVOLUCION

si son el resultado
de hacer girar

/Si\ TN

todas 1afs caras dqs caras son una cara es un rectangulo| [un triangulo| [n semicireulo
son poligonos iguales y un poligono alrededor rectangulo e ik
regulares paralelas sEg iy Gl de uno de alrededor su didmetro
iguales yelrestoson| [ restoson sus lados de uno de -
rectangulos triangulos T Gl
se llaman se llaman ge llaman se llaman se llaman se llaman
POLIEDROS PRISMAS| | pjrAmMIDES | [CILINDROS]  [CONOS] [ESFERAS |

REGULARES RECTOS [ |REGULARES

que
son
cinco

TETRAEDRO | ORTOEDRO |

CUBO
OCTAEDRO
DODECADRO
ICOSAEDRO

e incluyen al

German Leal Gallo © https:/ /blogsaverroes.juntadeandalucia.es /elojodeeuler/



1. Poliedros.

Un poliedro es una regién cerrada del espacio limitada por poligonos. En un poliedro se
pueden distinguir caras, aristas y vértices:

— Las caras del poliedro son los poligonos que lo forman.
— Las aristas del poliedro son los lados de las caras.
— Los vértices del poliedro son los puntos donde concurren sus aristas.

Entre los grupos mas importantes de poliedros se encuentran los poliedros regulares, los
prismas y las piramides.

A) Poliedros regulares

Poliedro regular es aquel cuyas caras son todas poligonos regulares iguales y en el que
concurren un mismo numero de caras en cada vértice. Hay exactamente 5 poliedros regulares:
el tetraedro, el cubo (hexaedro), el octaedro, el dodecaedro y el icosaedro.

Tetraedro: consta de 4 triangulos equilateros. Hexaedro o cubo: consta de 6 cuadrados.

Octaedro: esta formado por 8 triangulos equilateros.

Dodecaedro: estda formado por 12 pentagonos regulares.
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B) Prismas

Un prisma es un poliedro limitado por dos caras iguales y
paralelas (bases) y por el resto de caras todas ellas

*
paralelogramos (caras laterales). | Cara
|  lateral
Se llama altura del prisma a la distancia entre las bases. Altura ————
| Apotema
Prisma recto es aquel cuyas caras laterales son rectangulos, i
y por tanto, perpendiculares a las bases. Base -. 1.

Superficie y volumen de un prisma

Superficie = Avea lateral +2 B{Area de la base) Volumen = (Area de la base) [(Altura)

Segun la forma de sus bases, un prisma recto puede ser: triangular, rectangular, pentagonal,...

Prisma triangular Prisma hexagonal

Prisma rectangular (Ortoedro)

74

Nota: un paralelepipedo es un prisma con 6 caras, todas y cada una de ellas paralelogramos,
iguales y paralelas dos a dos. Tiene 12 aristas y 8 vértices.

vy =

— Si todas las caras son rectangulos, entonces el paralelepipedo es un ortoedro. Asi pues, el
ortoedro es un caso particular de paralelepipedo.

— Si todas las caras son cuadrados, entonces el paralelepipedo es un cubo. Asi pues, el cubo
también es un caso particular de paralelepipedo.
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C) Piramides

Una piramide es un poliedro en el que una de sus caras es un
poligono cualquiera (base) y el resto de caras (caras laterales) \
son triangulos con un vértice en comun. Altura /1

Veérice

Se llama altura de la piramide a la distancia del vértice al centro
de la base.

Piramide regular es la que tiene por base un poligono regular y
su altura es perpendicular a la base. Las caras laterales de una
piramide regular son triangulos isésceles iguales.

Superficie y volumen de una piramide

Superficie = Area lateral + Area de la base | Volumen = (Area de la b;se) [{Altura)

Segtn la forma de su base, una piramide puede ser: triangular, cuadrangular, pentagonal...

Piramide triangular Piramide cuadrangular

y

/ ."
\E

Piramide pentagonal

f B

Formula de Euler

Uno de los resultados mas importantes en el estudio de los poliedros se debe al matematico
Leonhard Euler. La férmula de Euler para poliedros afirma lo siguiente:

"En todo poliedro convexo con un numero C de caras, un nimero A de aristas y un numero V
de vértices se cumple C+V —-A = 2",

Poliedro convexo es aquel en el que dados dos puntos cualesquiera que se encuentran dentro
del poliedro, el segmento que los une se encuentra también dentro del mismo.

Tetraedro | Cubo | Octaedro | Dodecaedro | Icosaedro

Caras (C) 4 6 8 12 20
Vértices (V) 4 8 6 20 12
Aristas (A) 6 12 12 30 30
C+V-A 2 2 2 2 2
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2. Cuerpos de revolucion.

Un cuerpo de revolucion es un sélido que se obtiene al girar una figura plana alrededor de
un eje. Los cuerpos de revolucién més importantes son tres: cilindro, cono y esfera.

A) Cilindro
Un cilindro es el cuerpo que se obtiene al girar un rectangulo alrededor de uno de sus lados.

Las bases de un cilindro son circulos. La altura del cilindro es la distancia entre las bases.

4>

— 2mr— .

Eje de rotacion

Superficie y volumen de un cilindro
Superficie = 2mr [h + 2 Gw? | Volumen = 12 [h

B) Cono

Un cono es el cuerpo que se obtiene al girar un triangulo rectangulo alrededor de uno de
sus catetos. La base de un cono es un circulo.

La generatriz es la distancia del vértice a un punto cualquiera de la circunferencia de base.

La altura del cono es la distancia del vértice a la base.

Radio (r), altura (h) y generatriz (g) estan ligados por el teorema de Pitdgoras: g2 =r? +h?

>

vertice —  Generatriz

Atura—4—! \
.-"Ir.r : -k"'\-.
y =)
( . Radio \
Do | W g
Base

Eje de rotacion

Superficie y volumen de un cono
mr? [h

Superficie = Tr? + Trg | Volumen =
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C) Esfera

Una esfera es el cuerpo que se obtiene al girar un semicirculo alrededor de su didmetro.

>

Superficie y volumen de una esfera

3
Superficie = 412 Volumen = Gl

Eje de rotacidn

3. Coordenadas geograficas.

La Tierra tiene aproximadamente forma esférica, con un radio medio de 6 371 km. La Tierra
gira alrededor de una recta imaginaria que se denomina eje terrestre.

Los polos, Norte y Sur, son los puntos de interseccién del eje terrestre con la superficie de la
Tierra.

Para c}lgtermmar la posicion de un punto sobre }a Meridiano de N
superficie terrestre, se utiliza un sistema de referencia Greenwich
formado por lineas imaginarias llamadas paralelos y Longitud 0
meridianos:

— Los paralelos son circunferencias contenidas en
planos perpendiculares al eje terrestre.
El paralelo de referencia se llama Ecuador.

— Los meridianos son semicircunferencias cuyos
extremos coinciden con los polos Norte y Sur, es decir,

trazadas de polo a polo. ECuaEéO[I;
El meridiano de referencia es el meridiano de 'Y :
Greenwich. (0.0) s

Cualquier punto P de la superficie terrestre queda determinado por dos valores alfanuméricos,
llamados coordenadas geograficas: latitud y longitud. Tanto la latitud como la longitud son
medidas angulares que se expresan en grados sexagesimales.

— La latitud de P es la medida del angulo determinado por P y el Ecuador, medido sobre el
meridiano que pasa por dicho punto. Su valor se halla comprendido entre 0° y 90°, bien sea en
direccién Norte (N) o en direcciéon Sur (S).

Por lo tanto, todos los puntos ubicados sobre el mismo paralelo tienen la misma latitud.

Por ser el paralelo de referencia, al Ecuador le corresponde latitud 0°. En el extremo opuesto,
al polo Norte corresponde latitud 90° N y al polo Sur corresponde latitud 90° S.
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— La longitud de P es la medida del angulo determinado por P y el meridiano de Greenwich,
medido a lo largo del Ecuador. Su valor se halla comprendido entre 0° y 180° bien sea en
direccion Este (E) o en direccion Oeste (O).

Por lo tanto, todos los puntos ubicados sobre el mismo meridiano tienen la misma longitud.

Por ser el meridiano de referencia, al meridiano de Greenwich le corresponde longitud 0°.
Los polos Norte y Sur no tienen longitud.

N |

(45°N, 75°E)

0 d >J

Latitud 45°N

(0,0) I Longitud 75°E

Combinando estas dos medidas, se puede expresar la posicion de cualquier punto de la
superficie terrestre. Estos son algunos ejemplos:

180™70° 160507 1407 1307 12071107 1007 90° 807 70° &0°
L.

———————————————————————————

Longitud Oeste

Lugar Latitud Longitud
San Fernando | 36°28" 00" N | 06°12° 00" O
Cadiz 36°32°01”" N | 06°17° 58" O
Nueva York | 40°42°517 N | 74°00° 21" O
Tokio 35°41722"" N | 139°41" 30" E
Sidney 33°527107 S | 151°12" 30" E
Buenos Aires | 34°36° 14" S | 58°22"54”7 0

COORDEMADAS GEOGRAFICAS

o 207 107

0° o100 207 300 400 50°

Longitud Este

B0° 70R @0° Q0% 1007 110° 120°1:30° 140° 150° 160°170° 150°
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