DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS. ?\
MATEMATICAS I DE 1°BACHILLERATO. o D

UNIDAD 3. DERIVADAS.

IES LA BAHIA

ACTIVIDADES

1. Tasa de variacion media de una funcién en un intervalo.

1. Calcular la tasa de variacién media en el intervalo [0, 2] de las funciones:

a) f(x) =x® —x2 +3 b) f(x):i ¢) £(x) = +/2x &) £6) = +1| +}x -2

2. Calcular la tasa de variacién media de las siguientes funciones en los intervalos que se
indican:

a) f(x) =27% en [-2, 0] b) f(x) =2% en [2, 4] c) f(x) =logyx en [1, 2]

d) f(x) = senx en [’—;%ﬂ e) £(x) = cosx en [r, 27 f) f(x) =tgx en [o,’ﬂ

2. Derivada de una funcién en un punto.

3. Aplicando la definicién de derivada, calcular el valor de la derivada de las siguientes
funciones en los puntos que se indican:

a) f(x)=x3+x2+1 enx=2 b) f(x)=(2x-1)2 enx =0 c) f(x)=3 enx=c,ccR
d)f(x):X;; enx=3 e) f(x)=vx-1enx=4 f) f(x)=vx2+3 enx=1
X

X -

4. Aplicando la definicién de derivada, calcular el valor de la derivada de f(x)= en los

puntos que se indican: a)x=0 b)yx=1 c)x=-1

5. Aplicando la definicion de derivada, calcula el valor de la derivada de f (x)=+4x+1 en los
puntos que se indican: a)x=3 b)x=8 ¢)x=0

6. Si la ecuacién de la recta tangente a una funcién f en x=1 esy = 3x+2, jcuanto vale f'(1)?
Si la ecuacidn de la recta tangente a una funcién g en x =2 esy = —x+5, jcudnto vale g'(2)?

Si la ecuacién de la recta tangente a una funcion f en x =1 es 3x—2y+2 = 0, ;cudl es el valor
de f'1)? ;Y el de £ (1)?

7. La ecuacion que expresa la distancia recorrida e (en metros) en funcién del tiempo t (en
segundos) empleado por un objeto es e(t) =3t2 +2

a) Calcular su velocidad media en el intervalo de tiempo comprendido entre 2 y 4 segundos.

b) Calcular su velocidad justamente en el instante t = 5 segundos.
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3. Derivabilidad de una funcién en un punto. Derivadas laterales.

8. Calculando el valor de las derivadas laterales usando la definicién de derivada lateral,
averiguar si las siguientes funciones son derivables en los puntos que se indican:

. < 2 .

a) f(x) = 3x -1 s1 x<2 on x = 9 b) £(x) = x“+2 81 x<0 enx =0
x2-x+3 si x22 vx+4 s1 x>0
x2—-4x+7 si x<3 l s1 1<x<2

c) f(x)= enx=3 d) f(x)={ X en x =2

4 . x-1 .
s1 x>3 s1 x>2
X—2 2
2
1 s1 x<4 X——2x s1 x<4

e) f(x)= x-3 enx=4 ) f(x)=1 2 enx=4

x2-9x+21 si x>4 2x -8 s1 x>4

4. Funcidén derivada.

9. Utilizando la definicién, averiguar la funcién derivada de las siguientes funciones:

a) f(x)=3x+7 b) f(x)=5x2 +3x -1 c) f(x)=4x% +5x -2

&) f(x)=——  fx) =2 9 (="
) f(x) =% i) f(x)=x+1 k) f(x) =/x% +3

5. Reglas de derivaciéon. Calculo de funciones derivadas.

10. Calcular la funcién derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =4x° -3x* - 3x b) f(x) =2x -3

e) £(x) = —X -3 f) f(x)=3x2+2x7! @) f(x) :%XZ _3dx
1) f(x) =4x™ +2x72 +X_: ) fx)==% ;4X k) £(x) = x2 +3

m) f) = (B +xD) O -x) 1) fx) =VBx+2 i) f) =X ++X2

D) f(x)=43x3 ~Tx +43 @) fx)=VxZ-2x 1) f(x ):J_

11. Calcular la funcion derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =(x +3)8 b) f(x) =(2x - 5)*

3 3
] g>f<>—(x D
X

o) f(x) =(x® -6x)(x? +1)3

0 100 =52 p 1 - ["Z -
X

+1
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o) f(x) =(x2-1)x3 +1)

d f(x)=5

h) £(x) =§

D) f(x)=+-x

d) f(x)=5

h) f(x) =3x2

d) f(x) = (2Vx - 3x)3

h) f(x) =3/(x% — 3x)2



12. Calcular la funcién derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =In(3x* -3x2) b) f(x) =(x2-1)0nx ¢) fx)=Invx -2 d) f(x) =x4*

_Inx _ X _ X B 1-x
1) f(x) =In(Inx) j) f(x) =In(1 - x2)>2 k) f(x) = In(i ;\/X/EJ ) f(x) =In(Vx2 +1)
X

13. Calcular la funcién derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =cos(x® - 2) b) f(x) = 4sen(3x)—3cos(2x) ¢) f(x) = cos(senx) d) f(x) =1In(cos2x)

e) f(x) =3 3 f) f(x) = (x* +x) [&3x* g f(x) = 1 . ez h) f(x) = 2°%
-e
1) f(x) = senx? j) f(x) = sen?x k) f(x) = senx + 2e7* D) f(x) = ecosx
m) £(x) = 1n(senxj n) f(x) = LT C0SX ) £(x) = x Benx 0) f(x) =
X 1-cosx X
14. Calcular la funcién derivada de las siguientes funciones:
a) f(x) =tg(2x +1) b) f(x) = tg(2x?) c) f(x) =tg?(x?) d) f(x) =In(tg(2x))
o) f(x) = &% f) f(x) = 8% o) f(x) =arctg(3x +5) h) f£(x) = arctg(2Vx)
X 1-tgx
i) f(x) = arctg( coSX j i) £ = arete. | XL k) fx) = arctg(l - XZJ D) f(x) = arctg( V1+x® }
1+ senx x-1 1+x2 X

15. Calcular la funcion derivada de las siguientes funciones:

x2

a) f(x) =arcsen(2x) b) f(x) = arcsen(gj ¢) f(x) =arcsenvl-x? d) f(x)= arcsen[1 fz j

e) f(x) = arccos(x?) f) f(x)= arccos(l *

Xj g) f(x) =arccos[xz _1] h) f(x) = arccos(v1—-x)
x“+1

16. Calcular la funcion derivada de las siguientes funciones:
_(1-x)3 _eX-eX eX
a) f(x) = ey b) f(x)= =

¢) f(x) =

d) f(x) = ln(l + senxj

arctgx 1 -senx

X

eXJ f) f(x) =In(cos2(e¥)) g) f(x)= Jex* -1 h) f(x) = sen®(x2) - cos2(x?)

e) f(x) = arctg(l *

i) f(x) = m ) fx)=eXbosx k) f(x) = arctgG ;zzzij 1) f(x) = ln(cos[x—;n

m) f(x) =sen(x?) +sen?x +sen(2x) n) f(x) =sen(x®) -sen*(3x) 1) f(x) =3xsen®x —cos®x
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17. Calcular la funcién derivada de las siguientes funciones:

2
a) f(x) = 2"24 b) f(x)=3‘/i;X 0 f(x)=3(X+1J d) £(x) = x +x
X = X X

e) f(x) = Vex’ -1 f) f(x)=(3+e2¥)4 g) f(x) = sen®x?2 h) f(x) =(1+cos?x)3

18. Calcular la funcién derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =x* b) f(x) = \/;& c) f(x) =(senx)* d) f(x) = (Inx)nx
e) f(x) = (Vx) f) £(x) = (tgx)'™ g) f(x) = (cosx)sen=x h) f(x) =x"®
X 1
1) f(x) = (x + lj ) f(x) = (senx)cosx k) f(x) = XX D f(x) =(1 +x)senx
X

19. Hallar la derivada de las siguientes funciones y evaluarlas en los puntos que se indican:

a) f(x)=3x?+2x-1 enx=1 b) f(x)= 1 enx=0 c) f(x) =(x2-1)° enx=l
2x +1 2

2
d) f(x) =x% —cosx en x=g e) f(x)=%—\/x—1 enx=2 f) f(x) =2cos(83x—T) en x=T

g) f(x)=ﬁ enx=-1 h) f(x) =In(x+1)+senx enx=0 1) f(X):'\/X3T2 en x =2
j) f(x) =x2 +% enx =2 k) g(x)=(x2+9)% enx=4 ) h(x) =In(x?>+1) enx=0
X

6. Analisis de la derivabilidad de una funciéon en un punto.

20. Para cada una de las siguientes funciones, escribir su expresién analitica como funcién
definida a trozos y averiguar si es derivable en los puntos que se indican:

a) f(x)=|x—2| enx=2 b) f(x)=x2—3|x|+2 enx=0 c) f(x)=x[|]x| enx=0
d) f(x)=x[|]x—2| enx=2 e) f(X)=X2—2|X|+2 enx=0 f)f(x)=2x+|x—1| enx=1
g) f(x)=‘x2+2x—3‘ enx=1y enx=-3 h) f(x)=‘1—x2‘ enx=1y enx=-1

i)f(x)zl_i|x| enx=0,enx=17y enx=—1 i) f(x)=

[x 1]
enx=1

21. Analizar la continuidad y la derivabilidad de las siguientes funciones:

(X+1)2 si x<0 x2+1 si x<0
a) f(x) = 1 b) f(x)=<x+1 s1 0<x<2
<+1 si x>0 4 s1 x>2
+2 1 x<1 - ~
o £(x) = |X2 | s? X d) £(x) = x sl x<O0
4x*-3x s1 x>1 \/; si x20
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22. Analizar la continuidad y la derivabilidad de las siguientes funciones:

2% s x<1 Inx si 0<x<1 x@* s x<0
2 f® =1, b>f<x>={1 o c>f<x>={ R
2 6 ox>1 n(2-x) si X e*-1 si x20
X
5 ] 0 —-1+4+cosx si x<0 ) ) lex<l
+ < - -1<x<
D fE) =S T EEY g =] 2x s 0<x<1 ffx)={ " o1 X
senx s1 x>0 1 ) xOnx si x>1
2eX s1 x21

-xZ+ i x<
23. Hallar el valor de m para que f(x) = X7+ 2x S? x<0 sea derivable en todo R.
x2+mx si x>0

24. Para cada una de las siguientes funciones, calcular el valor de m para que sea continua

en todo R, y analizar su derivabilidad para el valor de m obtenido.

) -4x-3 s1  x<-1
mx2-2 si x<-2

a) f(x)= m s1 —2<x<2 b) f(x)={2x2-1 si -1<x<1
X .
5 Sx>2 L
X
x? +k

25. Hallar el valor de k para que la derivada de la funcién f(x) =

en x = 2 valga 2.

., 1+ ] <0
26. Hallar el valor que ha de tomar m para que la funcién f(x) = { _I)I:X S% X - cen
e si x2

derivable en todo R.

27. Hallar los valores que han de tomar a y b para que las siguientes funciones sean

derivables en todo R:

4x +b si x<1 ax? +1 si x<1
f(x) = b) f(x) =
a) f(x) {ax2+6x—7 six=>1 ) 1) {x2+bx+3 si x>1
(v —1)2 : 2ax+4 s1 x<2
¢) £(x) = x-1)*+b ST x<2 d) £(x) =
a(x-3)2+3 si x>2 b si x>2
X

28. En cada uno de los siguientes apartados, hallar los valores de a y b, sabiendo que:

+bx?2 i 0<x<
a) La funcién f(x) = ax +bx S% Osx<2 es derivable en el intervalo (0, 5)
—4+4x-1 s1 2<x<5H

a s1 —2<x<-1
b) La funcién f(x) = ZX_ b es derivable en el intervalo (-2, 0)
X 2 si -1<x<0
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7. Derivadas sucesivas.

29. Hallar las derivadas primera y segunda de las siguientes funciones:

a) f(x)=3x2-Tx+5 b) f(x) =2x> +8x -3 c) f(x)=x*-5x2+3x-7
& £ =1 &) f(x) == bt =2
X 2x x-1
g) f(x) =x [&X h) f(x) =23 1) h(x) =eX —e7X
) g(x) =In(x +1) k) g(x) =In(3 -x) ) g(x) =In(x +2)

30. Hallar la derivada enésima de las siguientes funciones:

8) f(x)=— b) )= — 0 g(x) = Inx d) g(x) = In(x -1)
X X

e) h(x) =% f) h(x) =2% +27% g) h(x) =e** +e™2 h) h(x) =eX +e7*
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SOLUCIONES

1.a)2;b)-1/3;¢) 1;d) 0

2. a) =3/2; b) 6; ¢) 1; d) -2/x; e) 2/x; f) 4/x

3. a) 16; b) —4; ©) 0; d) 4/25; €)~/3/6; ) 1/2

4. a) 5/4; b) 5/9;¢c) 5

5. a) 1/4; b) 1/6; c) 1/2

6. f'1)=3; ¢g'(2)=-1; f'Q)=3/2;f(1)=5/2
7. a) 18 m/s; b) 30 m/s

8. a) Si; b) No; ¢) No; d) No; e) Si; f) Si

9. £ 28; ) £ 210x+3;0) £( =126 +5;.d) £ =050) 0= 5

v 2B -1 =11 reo=——;
DI = e @ 0= (g D TR = s D F = e D = ey

k) f'(x) =ﬁ; f'(x) :ﬁ
. =

10. a) f'(x) = 20x4 -12x3-3;b) f'(x)=2;¢) f'(x) =5x* -3x2 +2x; d) f'(x)=0;

e) I'(x) = 2X+ 5D (%)= 3 ;e f'(x) =b5x - 2\/;,h)f(X) 37

i f’(x)=—% ) F=x3 1K) F(x) = ﬁ,bf(x)_—3 m) £(x) = 5x! - 3x?;
4 3 _ - —
W ) = ) £ = :;Xm)ix 2. 0) (=2 p) £ =3B -
—-X
Q) P =) P = F ) f(x f

X —2x
11. a) f'(x) =8Mx +3)7: b) f'(x) =8M2x - 5); ¢) f'(x) = 3[Mx2 +1)2 [(3x* ~13x2 - 2)
1 =5 -39 - 2l -g)?

) ) = O3 — Qw2 . o) =
. 3J,e)f(x) 2x° -9x~ +9x; f) f'(x) 2t

by (x=1D22x +1) vy 4x-6

g)f(X)— 3X2 ,h)f(X) Bm
4x2 - x? - 1
12. a) f'(x)=— b) f'(x) = oxInx + = ;o) f'(x) = ;d) f'(x) =4 [(1+x1In4);
2(x—2)
e>f'<x)—1 20X ) e = LH 10X, B 10 =——ih) £ =) F(9 =
In?x 2 ¥x x[lnx
_ 1 .

DI = 0 0= -
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13. a) f'(x) = -3x2 Ben(x® -2) ; b) f'(x) =12cos(3x) + 6sen(2x) ; ¢) f'(x) = —sen(senx) [tosx ;
d) f'(x)=-2 Etg(Zx) re) f1(x) =3 02x —3) 2% 2% ) £'(x) = e [(3x? +4x® +3x +1);

g) f'(x) = h) f'(x) =25 BIn2; 1) f'(x) = 2xcosx?;j) f'(x) = sen2x;

(1- XP’
k) f'(x) =cosx —2e ¥ ;1) f'(x) = —senx [&°°* ; m) f'(x) =cotgx —l;
X

.\ _ —senx qfl—cosx‘~ v ) Loy _efx-1)
n) f'(x) = 1 —cosx)? V1+cosx ' n) f'(x) = senx +xcosx ; 0) f(x)—T

14. a) f'(x) =201 +tg?(2x +1)); b) {'(x) = 4x [{1 + tg%(2x2)); ¢) f'(x) = 6x bg2x2 [{1 + tg2x2);

, 2[(1 +tg? (2x)) 1+tg?x  tgx o 201 +tg?x) . 3
d f gy = LHEETX _t8X . oey ZHAHEET) vy 3
) f'(x) = —m ;e f'(x) = . Xz,f) (x) 1 tgx)? ; 8) f'(x) Pl
1 . 1 . -1 -2x
h) fl(x)=—— 1) f'x)=-=;)) f'x) =———— k) f'(x) = :
D f'(x) = -1

2x% +1) G/1 + x2

- 2x
;b) '(x) = ———=;0) I'x) =———=;d) I'x) =
\/1— x2 \/ ¢ V1-x2 (1+x2)B/1+2x

' _ . ' _ - 1
e)f(X)—ﬁ,f)f(X)— )[{/_ ;) f'(x) = h)f()_m

15. a) f'(x) =

1-x)20x-7) D G 1 :
16. a) f'(x) = 1+x) 1) £(x) =207 ) fi(x) =e EEarctgx (1+x2)B1rctg2xJ’
" _jLE%ﬁizgl 2x (&7

e)f()— 2,f)f() g f'(x) = ———;

= e’) 3i(e*” -1)2

h) f'(x) = 3x [sen(x?) ben(2x?) + x Ben(2x?)); 1) f'(x) =

3 E%/(aurccosx)4 B\/l -x?
2

j) f'(x) = €™ [cosx —senx) ; k) f'(x) = Lnxz D) f'(x) = —x [tg[X—J :

1+cos”x 2

m) f'(x) = 2x [bos(x2) + sen2x + 2c0s2x ; n) '(x) = 3 [{x2 cos(x®) — 4sen®(3x) cos(3x));

) f'(x) = 3senx [{1 + 3xsenx cosx)

2 _ -
17. ) £ =35 L) £ = = 1) () = 2.
(x* - 4) 31 +x)* 01 -x)? 3x /x2 [x +1)
1+2Vx 5x* @’

d) f'(x )—— e) f'(x )——,— f) f'(x) =8 @™ {3 +e™);
B/X +X X

g) f'(x) = 6xsen’x? [tosx?; h) {’ (x) = -3 Ben2x [{1 + cos? x)?
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)" @ +Inx) |
2x ’

¢) f'(x) = (senx)* dln(senx) + x [Eotgx) ; d) f'(x) = (Inx)™* Eﬁ

5 f'<x>:<&>thEE1nf tng B £'(x) = (tgx)"™ ) B8 2&)

18. a) f'(x) =x* [{1 +Inx); b) f'(x) =

b

1+ ln(lnx)j )
X

b
cos“x 24x sen2x

g) f'(x) = 2(cosx)*™%* [{cos 2x (n(cosx) —sen’x) ; h) f'(x) = x*& Eﬁ Inx +tg_xj;

COS2 X X

D f(x) = (x +ljx ln(x +1j + x? -1 i) F(x) = (senx)™ cos? x —sen?x [n(senx) :
X x% +1

X senx

1-Inx

k) f'(x) =x* [€ J D f'(x) =1 +x)™™ EEcosx On(l +x) + SenXJ
1+x

X

19. a) 8; b) —2; ¢) 27/16; d) & +1; e) 5/6; f) 0; g) 1/2; h) 2; 1) —3/16; j) 0; k) 15 000; 1) O
20. a) No; b) No; ¢) Si; d) No; e) No; ) No; g) No; h) No; 1) Si; j) No

21. a) Continua en R y derivable en R—{ 0 }; b) Continua en R — { 2 } y derivable en R—{ 0, 2 };
c) Continua en R—{ 1} y derivable en R—{ -2, 1 }; d) Continua en R y derivable en R—{ 0 }

22. a) Continua en todo R y derivable en R—{ 1 }; b) Continua en (0, 2) y derivable en (0, 2)
excepto en x = 1; ¢) Continua y derivable en todo R; d) Continua y derivable en todo R;

e) Continua en todo R y derivable en R—{ 0 }; f) Continua y derivable en todo R

23. El valor es m = 2
24.a) m = 2/3 y derivable en R—{ -2, 2}; b) m =— 1 y derivable en R—{ 1}

25. El valor es k = —4
26. Elvaloresm=-1
27.a)a=—1,b=-6;b)a=—1,b=—4;c)a=1,b=5;d)a=-1/2,b=4
28.a)a=—-T7/2,b=1;b)a=1,b=3
29.a) f'(x)=6x-7; f"(x) =6; b) f'(X)—6X2 +8; f"(x) =12x;¢) f'(x) =4x3 -10x + 3;

2 .
(x-1)*’
19) f'(x) =1 +x)@%; £"(x) =(2+x)@%; h) f'(x) =3ln223; f"(x) =(31n2)2 @3 ;

F(0 =126 105 d) £/ =55 (9= 510) £ (0= 53 =50 £ ==
X 2x X

A

Fo= s

D (9 =er re i b (0=t e ) g0 g (0=

1
(x +2)

1 PR
m,k) g(X)—X_3,

g =0 1)g()——,g"()——

(x 3)2’

30. a) fn)(x)—(l)—Dl b) fn)( )—w i) g
X

n)(X) - (_1)n+1 En _1)! :

X

) gV(x) =" 1):+1 Eﬂ; Dl o) ho(x) = 28 825 f) h¥(x) = (In2)™ {2 +(~1)" (275) ;
-

g) h"(x) = 2" ™ + (-1)" ™) h) hV(x) =" +(-1)" 2™
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