DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS.

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS I DE 1°BACHILLERATO.

UNIDAD 1. NUMEROS REALES.

1ES LA BAHIA

MAPA CONCEPTUAL

| NUMEROS REALES|

/

es el conjunto formado

admiten
por los nGimeros
/ \ REPRESEN-] [ORDEN
[TRRACTONALES | | RACIONALES| dan sentido a las TACION [ORDEN]|
| EN UNA
que son los que son los POTENCIAS DE RECTA
numeros nimeros EXPONENTE que da lugar
ENTERO a clertos
DECIMALES — ENTEROS| | C]imlundtos
- , amados
Jowacies | | Danwgs) o wes
EXACTOS
= Ty
DECIMALES a an | INT LRVALOS |
L PERIODICOS |
PUROS que pueden ser
DECIMALES
— PERIODICOS
MIXTOS
|SEMIABIERTO @) | SEMIRRECTA (4)|
RADICALES
// \admiten
constan de dan lugar a enen
0.162 propiedades
| como [ OPERACIONES|
INDICEY ||RaAfcES
RADICANDO Como son
Yam = a% | //\\
nam = Yar < M _ D| || EXTRACCION | [SUMA Y|fPRODUCTO Y |( RACIONALL-
0 4| ||DE FACTORES|| RESTA COCIENTE ZACION DE
——— | DENOMI-
[va- Vb = Va-b | NADORES
A sirve para solo es requiere
= n|—|=— averiguar si dos posible con previamente
u\{i E_ . . d p .
b radicales son |
(vam)’ = Va=? [ REDUCCION
— RADICALES A COMUN
Vva="Va SEMEJANTES INDICE

German Leal Gallo © https:/ /blogsaverroes.juntadeandalucia.es/elojodeeuler/



| LOGARITMOS |

se definen como s1la base es 10 silabaseese
se llama se llama
liz == as =l LOGARITMO LOGARITMO
DECIMAL NEPERIANO
donde la letra a
representa la tienen se representa por se representa por
BASEl DEL log,,x = log x log,x =Inx=Lx
LOGARITMO| [PROPIEDADES|
como son se usan para resolver
No existe log,b si b=<0|— ECUACIONES ECUACIONES
R— Y SISTEMAS Y SISTEMAS
%8.1 = U LOGARITMICOS| | EXPONENCIALES
log, a=1|—
log (m+n) = log, m + log n |
loga[%] = log,m - log n|—
log, m™ =n-log, m|—
log b= igg: llamada—| CAMBIO DE BASE)]

German Leal Gallo © https:/ /blogsaverroes.juntadeandalucia.es/elojodeeuler/



1. Potencias de exponente entero.

A) Potencia de base entera y exponente entero negativo
Dados a € Z, n O N, la potencia de base a y exponente negativo -n equivale a una

fraccién de numerador 1 y denominador a™.
a = L
al’l

0

., _ _ 1
Demostracién: a™ =a0™ ="_=_—
a» at

Propiedades

En las potencias de exponente negativo se siguen cumpliendo las mismas propiedades que en
las potencias de exponente positivo.

m
Pl a™ @® =am p2. 2 =am P3. (am)» =am®
a
m m
P4. a™ [b™ =(a[b)™ P5. i_m = (%j P6. a®=1

B) Potencia de base fraccionaria y exponente entero negativo

Dados % 0Q b#0 nlN, la potencia de base % y exponente negativo —n

. . b
equivale a una potencia de base — y exponente n.
a

n n n n
Demostracién: (%j = 1 = 1 = 1 . a _ b_ = (BJ

Propiedades

Las potencias de base fraccionaria cumplen las mismas propiedades que las potencias de base
un nimero entero.

T R T
nG GG GRS 6
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2. Radical. Raiz enésima de un numero.

Dados nN, n #1, alJR, un radical de indice n y radicando a es una expresion del tipo Va

Raiz enésima de a es un nimero r O R tal que r® =a
Y¥a=r = 1r"=a

De la definicién se deduce que un nimero puede tener 0, 1 6 2 raices enésimas, dependiendo
de su signo y de la paridad del indice n.

Sin es par Sin es impar
Siaes El niimero a tiene dos El niimero a tiene
positivo | raices enésimas opuestas una raiz enésima
Siaes El niimero a no tiene El niimero a tiene
negativo raices enésimas una raiz enésima

Ejemplo 1: 16 tiene dos raices cuartas, los nimeros 2 y —2 porque 2* =16 y (-2)* =16
x4=16 = x=+4%16=12

Ejemplo 2: —16 no tiene raices cuartas porque ningin nimero elevado a 4 es igual a —16

xt=-16 = #4-16

Ejemplo 3: 32 tiene una raiz quinta, el nimero 2 porque 2° =32
x?=32 = x=%32=2

Ejemplo 4: —32 tiene una raiz quinta, el nimero —2 porque (-2)° = -32
x0=-32 = x=%-32=-2

Nota: una raiz enésima es un numero real, no tiene por qué ser un nimero entero.

Por ejemplo, ¥12 no se puede hallar con la definicién. Con ayuda de una calculadora, se
obtiene {12 =1,6437...en este caso, un niimero irracional.

3. Numeros reales.

Un nuimero irracional es aquel que tiene infinitas cifras decimales no periédicas. No puede
expresarse en forma de fracciéon. El conjunto de los nimeros irracionales se representa por I.

Ejemplos: n=3,14159265... V2 = 1,41421356... {7 = 1,9129311827...
, , 14 . . 4 2
Nota: ntimeros como 16 6 3 no son irracionales ya que V16 =4 y 3 = 3

Al conjunto de los nimeros racionales unién con los niimeros irracionales se le llama conjunto
de los nameros reales y se representa por R.

QUI=R
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Relacion de inclusion entre los conjuntos de numeros naturales, enteros y
racionales y reales

NC ZCQCR

Naturales N Ent
Enteros negativos L

Decimales exactos P Racionales Q

Decimales periddicos Reales R

Irracionales |

Ejemplo: indicar cudles de los siguientes niimeros pertenecen a N, cudles a Z, cuadles a Q y
cudles a I: 3 -7 482  -5333.. 1,6444.. 42
N 3 zZ 3 -7 Q 3 -7 482 -5333... 1,6444... I 2

4. Propiedades de los radicales.

P1. Un radical de indice n y radicando a™ es igual a una potencia de base a y exponente m
n

m

Yam =gn

10 3
Ejemplo 1: 31024 =¥/210 =95 =92=4  Ejemplo 2: 252 =+/253 =/(52)® =+/56 =5% =125

-3 3 3 3
Ejemplo 3: ﬁ Z - i - i = i = izfzﬂ
L9 25 25 52 V56 ~ 53 125
1

1
Obsérvese que si m = 1, entonces an = Ya Ejemplos: 43 =34 5

Do | =
I
&

P2. Dos radicales son equivalentes si lo son sus fracciones asociadas.

Yom <Y . moD

n q

En consecuencia, simplificar un radical equivale a simplificar su fraccién asociada.

Ejemplos: §/5_4 =J5 porque %=% 1%/3_4 =33 porque % =% §/7_2 =37 porque %=%

P3. %E%/g=\/a[b Ejemplos: %@/5=\/E 1%/X_5E%/;=1%/X_6=\/;

Ya _ [a . Ve _.[6 _; 1Q/X_7_15 _3
P4. %—ng E|emplos: %—55—\/5 1\5/X—2—\/X_5—\/;

P5. (Rfam)p ={am® Eiemplos: (3/24)6 =%224 =28 =256  (¥/x2)6 =%/x12 =x*

Pé6. ”{/@=m% Ejemplos: %/ﬁ=\/§=§/2_3=\/§ ?\’/@=2%/x_6=z/x—2
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Extraccion de factores fuera del radical

Para extraer factores fuera del radical, se procede como sigue:

Paso 1. Se descompone el radicando en factores primos y se escribe el radical como producto
de tantos radicales como factores primos haya.

Paso 2. Cada uno de los radicales ¥a™ anteriores en los que sea m =n, se descompone asi:

n, n, + n . . « o e,
Va™ =¥acm*r =¥acm @r =3¢ ﬂ/a_r ,siendo ¢ el cociente y r el resto de la divisiébn m : n

n

Obsérvese que sir =0, entonces vVa™ =a°

Paso 3. Finalmente, se multiplican todos los factores extraidos por un lado y todos los
radicales sobrantes por otro, y se escribe el producto indicado de los resultados.

Ejemplos: extraer factores fuera de los siguientes radicales:

2515 24, 1243 693 [xy3
5/ 32¢3,40 —5/3042.3,40 — 6,8 5/,23 JXTY T _YXTXYTYT XY XY
a)\/x y°z \/X X“y°z x°z° §/x“y b)\/ G \/ 1,0 . 3
o) Y128 =327 =3ob m =9232 =4 %2 Q) ¥3125 =55 =53 52 =53/52 =53/25
e) V40 =23 5 =+/23 3/5 =22 V5 = 2410 f) 796 =25 B =25 B/3 =22 V2 3/3 = 446

5. Suma y resta de radicales.

Dos radicales son semejantes si, una vez extraidos factores fuera del radical, tienen el mismo
indice y el mismo radicando.

Ejemplo 1 : 45 y - 375 son semejantes porque ambos tienen indice 2 y radicando 5.
Ejemplo 2: 4 5 y - 375 no son semejantes porque no tienen el mismo indice.

Ejemplo 3: 4 35 y 4 36 no son semejantes porque no tienen el mismo radicando.

Ejemplo 4: V8 y V18 son semejantes porque J8 =22 y V18 =342

Para sumar o restar radicales, es necesario que los radicales sean semejantes. Si los
radicales no son semejantes, hay que dejar la operacién indicada.

Se aplica la siguiente propiedad: p Va + q Va = (p + q) Va

Ejemplo 1: 5v8 +/18 —34/32 =5 2v2 +3V2 -3 /2 =10v/2 + 3J/2 - 1242 =42
Ejemplo 2: /245 — /320 +/8 +/125 —/18 =7/5 -85 +2v/2 + 55 - 32 = -2/5 - 4/2
Ejemplo 3: 2316 -5%2 +3%/250 =232 -5%2+3B %2 =432 -5%2+153%2 =14%/2

Ejemplo 4: 83/3+5%24 -53375=8%33+52%3-5533=833+1033-25%3=-7%3
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6. Producto y cociente de radicales con distinto indice.

Reducir radicales a comun indice equivale a encontrar otros tantos radicales equivalentes
a los primeros y que tengan todos ellos el mismo indice.

Este indice comin es el minimo comtn multiplo de los indices de todos los radicales. Luego, en
cada uno de los radicales, se divide el indice comtun entre su indice y el resultado se multiplica
por el exponente del radicando.

Ejemplo: para reducir los radicales 322 , V33 ,% a radicales con el mismo indice, se calcula
el indice comun que es el m.c.m.(3, 2, 4) = 12

Para el indice 3, se hace 12:3=14 4-2=8 = 3922 =198

Para el indice 2, se hace 12:2=6 6-3=18 = /3% =1§318

Para el indice 4, se hace 12:4=3 3-1=3 = 45=N53
Para multiplicar o dividir radicales de distinto indice, primero hay que reducirlos a
comun indice y después aplicar el producto o cociente de radicales del mismo indice:

n — %_na
Ya®b =¥ad Mot s

398 / 16
Ejemplo 1: g 2 \/2_7—\/2652 =2%2

§/2_2B/2_5_1\/2_8|j\/230 12 917 = 12212 5_21 25_21\/_

Ejemplo 2: %/2_7 ot

Ejemplo 3: \/_@/_B/_El\/_ 3\/3 @m 39/ 105 D?’\/_— <169 = 30/3150 39 = «5 3\/_
Ejemplo 4: \3/a2b Jabva =m §/ab 0%a =¥a®b* O¥a2b2 O%a =1W

Ejemplo 5: N a’b2ab Ja /2ab _ §a‘ b? (¥/2ab \/2a5b3 _\/az :6£
,/zabf \/2a bbb  ge3atbhd b §22asbt 22D V4b

7. Racionalizacion de denominadores.

Racionalizar una fraccién con denominador radical consiste en encontrar una fraccién
equivalente cuyo denominador sea un nimero racional.

Caso 1: si el denominador de la fraccién es de la forma #¥a™ siendo m < n, entonces hay que
multiplicar el numerador y el denominador por Aa™™

Si fuese m > n, previamente hay que extraer factores y después aplicar la regla anterior.

2
10 _ 10032 _10[%/2_10@/2_5% . . 5 _ 55 _5J5 _ 5

Ejemplo 1: ——== = = = Ejemplo 2: —
Hemplok op Tl Y 2 Hemplo? =505~ 5
: b ab@/ab? _ ab [da3b? _ab {/a3
Ejemplo 3: a__ = =4/a3b2
Yab2  4ab? d/a3b? Yatps b

German Leal Gallo © https:/ /blogsaverroes.juntadeandalucia.es/elojodeeuler/ -7-



Caso 2: si el denominador de la fraccién es de alguna de las siguientes formas:

pva +qvb p+qvb pva q

entonces hay que multiplicar el numerador y el denominador por la expresiéon conjugada del
denominador. La expresién conjugada de A+B es A—B o viceversa.

Bemolo 1+ 6 - 6025+43) _ 602/5+3) _125+6V3 _12J5+6V3
SR -V @h-B)u2/5+V8) (257 -(B)?  20-3 17
Y3 J3meV3-3) _\/§Eﬂ2\/§—3):6—3x/§:6—3\/§:2—\/§=2_\/§

Ejemplo 2: = =
B C R (2V3+3)@2V3-3) (2V3)2-32 12-9 3 1

8. Logaritmos.

Dadosa,b € R, a,b>0, a#1, sellama logaritmo en base a de b al exponente al que hay

que elevar a para obtener b. Se representa por log, b.

log,b=x < a*=b

Ejemplo 1: log, 8 =3 porque 23 =8 Ejemplo 2: log; 81 =4 porque 3% =81
. _ o . 1 1 1
Ejemplo 3: log,1=0 porque 4° =1 Ejemplo 4: log, 1 2 porque 3 71

2

Si la base del logaritmo es el numero 10, entonces el logaritmo se llama decimal.
Se representa por log x. El nimero 10 no se escribe.

log,o x =logx

Si la base del logaritmo es el nimero e = 2,7182..., entonces el logaritmo se llama
neperiano. Se representa por In x 6 también por Lx.

log, x =Ilnx = Lx
Propiedades de los logaritmos

P1.Va >0, a+# 1, no existe log,b sib <0.

Sea cual sea la base, no existe el logaritmo de cero ni el logaritmo de un niimero negativo.

P2. log,1=0 Va>0,a#1
P3. log,a=1 Va>0,a#1

P4. log,(m[h) =log, m +log, n YVa>0,a#1 Vm,n>0
P5. 1oga(mj =log, m—log, n Va>0,a#1 Vm,n>0
n

P6. log, m" =nlog,m Va>0,a#1 VYm>0

loghb
loga

P7. Cambio de base: log, b= Va>0,a#1 Vb>0
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El cambio de base se utiliza para resolver ecuaciones del tipo a* =b, donde ay b son
numeros que no pueden expresarse como potencias de la misma base.

Ejemplo: si se quiere resolver la ecuacién 2% =43, se despeja x aplicando la definicién de
logaritmo: x =log,43

log43
log 2

Aplicando ahora el cambio de base se tiene que x =log, 43 = 05,43

b= log.b

Nota: la forma general de la propiedad de cambio de base es: log, ]
og.a

Demostraciones

Demostracién P4: nombrando x =log,(mth) y=log,m z=log,n

se va a demostrar que x =y + z

De la definicion de logaritmo se deduce que:
Six=log,(mMh) = a*=mb Siy=log,m = a¥=m Siz=log,n = a*=n

De lo anterior se deduce que a* =a¥ [h? Por otro lado, se sabe que a¥ (4% =aY*?

Encadenando las dos igualdades anteriores, se tiene que a* =a¥ [A? =a¥*?. Luegox=y+ 2z

Demostracién P5: nombrando x =log, m y=log,m z=log,n
n

se va a demostrar que x =y — z

De la definicion de logaritmo se deduce que:

Slx=1oga; = aX=; Siy=log,m = a¥=m Siz=log,n = a*=n
. a¥ a¥ _
De lo anterior se deduce que a* =— Por otro lado, se sabe que — =a¥™
a a

. . . a’y _
Encadenando las dos igualdades anteriores, se tiene que a* =—=a¥"”. Luegox=y -z
a

Demostracion P6: nombrando x =log,m"™ y=log,m sevaa demostrarquex=n-y

De la definicion de logaritmo se deduce que:
Si x=log, m" = a*=m" Siy=log,m = a¥=m

De lo anterior se deduce que a* =(a¥y)" Por otro lado, se sabe que (a¥)® =a™¥

Encadenando las dos igualdades anteriores, se tiene que a* =(a¥)* =a”¥ ., Luego x=n"y

Y
Z

Demostracién P7: nombrando x=log, b y=logb z=loga sevaademostrar que x =

De la definicién de logaritmo se deduce que:
Six=log,b = a*= Siy=logh = 10Y =D Siz=loga = 10%=a

De lo anterior se deduce que 10Y =(10%)% Por otro lado, se sabe que (10%)* =10%%

Encadenando las dos igualdades anteriores, se tiene que 10¥ = (10%)* =10%%

Luego y =1z x,lo que a su vez implica que x = Y

Z
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