DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS. O?‘;‘
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS DE 1°BACHILLERATO. ng

UNIDAD 2. ALGEBRA. el
1ES LA BAHIA

ACTIVIDADES

1. Resolucion de ecuaciones.

1. Resolver las siguientes ecuaciones de primer o segundo grado:

a) (x-1)x+4)=3x b) 2x+1)2-1=x2-1 c) 6x2-3—-(x-3)[(6x +4) =16x
2 - 2x2 9 -x2 x+4 1 (x-3)?

q T XX 2(x+3) = ==+

) 2 5 ®) 2(x+3) 5 0 3 3 9

2. Resolver las siguientes ecuaciones de primer o segundo grado:

a) (X—1)6(X_2)+X_1:X72 b) %(X_l)z _i(x+1)2 =4-x
x+2)(x+5) _ (x+4)(x+1) x+3 1 . Ll e 1 9

c) T = 6 + 3 d) o (13 -2x) 3 (x-3) 3 (x+1)
x2—1_g _(2x-3)2-(13x-5) 2 _o-[X_ X

e) 1 3(x+1)— 6 D (x+1) 9—(2 1}[€2+1j

3. Resolver las siguientes ecuaciones bicuadradas:
a) x*=20-x2 b) (x2 -8)[(2x2 —4) =x* -32

c) x*=5x2+14 d) x2-1)[2x?-1)=x*+2x? -3

4. Resolver las siguientes ecuaciones:
a) x[(3x2 -27)[{2x-10)=0 b) (5-3x){x2+4)(x2-9)=0 c) (9x2 -4){14-7x)=0

d) x[{2x2 -6){10-10x) =0 e) 2x+5)x2+1)(x%2-1)=0 f) (2x2 -8)[{12-4x) =0

5. Resolver las siguientes ecuaciones por descomposicién factorial:

a) x5 -2x?2-x+2=0 b) 2x3 —-x2 =5x+2 c) 4x* -4x% =7x%2-4x-3
d) 5x% -x =3 -7x? e) x? -hx =5-x2 f) 6x3+7x2-x-2=0
g) 2x%-14x*+12x3=0 h) x? -16x=0 i) 2x*-2x3-18x2 +18x =0
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6. Resolver las siguientes ecuaciones racionales:

a) —-Llax=1 b) x-—=6 o4y 2 g xeg=2td
6x X 6 X x—4 X x -1
o 250 _5=3(4x-1) f 4x —15- 8x %) 4x —4- 2 h) 5 5 _4
x+1 x+1 x—1 x—-3 x+1 x—-2 x+2

7. Resolver las siguientes ecuaciones racionales:
a) 5 _ x+1 b) 3 + X 2 0 l_{_ 2 _ x+1
x+2 (x-1)2 x+1 x-1 x2-1 x x-2 x2-2x
- - +
d)X+1—X 2:_ 3 o) §:1+2x 4 ) 3x  x+2 :3x+5
x-1 x2-1 x+1 2 X +4 x-1 x+1 x2%2-1
2) 28 +x—1:x+1 h)@+5: 90 ) X N 3 _ 1
x-1 x+1 x-1 X x—4 x-DE+2) x+2)?2 x-1

8. Resolver las siguientes ecuaciones irracionales:

a) Vb-x2 -2=x+1 b) x +4/12-2x =6 c) 1+425-x2 =x

d) X—\/E:O e 2+ |>-1=x-1 f) %—x/;=x—20
X 2 5
h) 11+4x%2 -5x+1 = 2x ) —1+4x2+2x+6 =2x

9. Resolver las siguientes ecuaciones irracionales:

a) Vx+1-+x-4=1 b) V3+2x =1++x+1 0 v2x-11-+x-6=1

10. Resolver las siguientes ecuaciones logaritmicas:

a) log,(2x)=2 b) log(x-1)=3 c) log(x? +36) =2 d) log,(5x—3)=-3
e) log Xl=4 ) log 22X =1 g) log x? =-1 h) log X =0
°\3 2\ Jx 2lx+1 22 - x

. X _ . x+1)2) _ x+1 ) _ X )_
1) log(mj =1 7) log(—x+3 J—O k) log(m_xj =1 D 10g3(1_xj =-2

11. Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales:
x2-1 x+1 X
2) 10 =1 =10 b) 3x-2 =% ¢) V3" =% d) Gj -3

f 5515 =L g 9-108*=-9  h) 4¥-9@*1=-2

e) 25+ [(2x =&
8 25
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2. Sistemas de ecuaciones lineales. Método de Gauss.

12. Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

X+2y:3 X_—y+7+y:0 §+y_le
4 4 3 3
2) b) +y+3 2 +2 +2
3x-L=2 AL ] X Y*2-3
4 6 3
X;y—x+y=—1 %_x;yzé x;l_xgy:%
D 3x — ) - 1 D - +3 _3
X y:x+5y y X+Z:_ X y+y =_
2 3 3 5 2 2
13. Resolver los siguientes sistemas por el método de Gauss:
x—-y-z=-10 x+ty+z=3 x+y+z=18
a) {x+2y+z=11 b) < 2x-y+z=2 C){x—-z=2
2x-y+z=8 x-y+z=1 x—-y+z=1
x+ty+z=2 x+y—-z=0 x+ty+z=1
d) <2x+3y+5z=11 e) 1x+2y+3z=0 f) 2x+y+z=2
X — by +6z =29 x—4y—-5z=0 3x—2y+z=0

14. Un cuaderno pequeiio, uno mediano y uno grande cuestan juntos 3,90 €. Tres grandes,
cuatro medianos y uno pequefio cuestan 11,10 €. Seis pequeiios y tres medianos cuestan lo
mismo que cinco grandes. Averiguar el precio de cada tipo de cuaderno.

15. En un monedero hay monedas de tres tipos: de 1 euro, de 50 céntimos y de 20 céntimos. En
total hay 11 monedas. El valor total del dinero es 4,90 €. También se sabe que el nimero de
monedas de 20 céntimos coincide con la suma del nimero de monedas de 50 céntimos maés el
doble del numero de monedas de 1 euro. Averiguar cuantas monedas hay de cada tipo.

16. Sabemos que el precio del kilo de naranjas es la mitad que el del kilo de kiwis y que el
precio del kilo de manzanas es la mitad que el de naranjas. Si pagamos 11,70 € por 3 kg de
manzanas, 2 kg de naranjas y 500 gramos de kiwis, averiguar el precio de un kg de cada fruta.

17. Una persona hizo un test que constaba de 30 preguntas. Cada pregunta correcta suma un
punto, cada pregunta sin contestar suma medio punto y cada respuesta errdénea resta un
punto. Sabiendo que obtuvo 15 puntos y que acerté tantas como las que no contesté y las que
fall6 juntas, calcular cuantas preguntas acertd, cuantas no contesté y cuantas fallé.

18. Luis, Carmen y Antonio trabajan en la misma empresa pero llevan distinto tiempo en ella.
Averiguar el nimero de dias de vacaciones que le corresponden a cada uno si:

— Entre los tres tienen en total 60 dias de vacaciones.
— Carmen tiene dos dias menos que los que tienen Luis y Antonio juntos.

— Entre Carmen y Antonio tienen 24 dias mas que Luis.
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3. Otros sistemas de ecuaciones.

19. Resolver los siguientes sistemas no lineales:

2 _ = —y2 2 2 = 2-9y+1= 24 =35
X -xy=39-y } b) X“+y 25} 0 y y X d) X" +Xy
x-y=5 x-y=17 Jx+y=5

x2+xy+y2=1 x2-xy =5 A3x+3y +x =12 x—4y =11
e){ Y f){ g g){ Y h){

3x+y=2 3x+y=1 2x -y =6 xy=-6

a)
y2 +xy =14

20. Resolver los siguientes sistemas logaritmicos:

3x —by = -2 -3x =70 X
a) X b) x?2 c) y d)
log| = |=0 logl — | =0 log(xy) =1
y y log (xy) =2
X
log(—2] =0 log(x%y) = 4
y
e) f) X
X log —1=-1
logl — =1 y
y
21. Resolver los siguientes sistemas exponenciales:
x-y=1 2* +3Y =19 2% +2Y =20 9x-1 432y =17
a) b) c d)
22 +2Y =6 2%¥ -3Y =13 2X+Y =64 9% _gy+l =7
-1 _ 5 2-x -1 —
ox-1 _3y =% 347X +3v71 =6
e) 2 f) { 1+ 2-
2% +3Y71 =2 37 -37Y =8

4. Resolucion de inecuaciones.

22. Resolver las siguientes inecuaciones de primer grado. Dar la solucién en forma de intervalo.

a) 2x—1s_x+§ b) 1_3)(—2S4x+1_l 0 §_2x+5_3—2x>0
3 6 15 3 5 3 2 6

d) 1_)(-325x—10_2x—1 o) 2x—3_3x—3s3—x_§ ) x—1_2—x+§2X_1
15 3 5 6 4 3 8 3 4 2

23. Resolver las siguientes inecuaciones de segundo grado. Expresar la soluciéon en forma de
intervalo o como unién de intervalos, segin proceda:

a) x2+6x-1<3x2+3x-6 b) 2x? +25x = x (x —10) ¢ x?-(2x+1)(x-1)=1
_ — 2 _ 2

g XL x-x" ) —dx+2(x+1)2<3[ 2728 41 ZF3 Ly oy
2 3 3
2 _ 2 _ —1)2 2 _ )

2) 9x 1+4x2X 4+ﬂ h) x-1) _2x+121_x 1 i 4-x S15+3X
6 2 6 3 6 2 3 9
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24. Resolver las siguientes inecuaciones racionales. Expresar la solucién en forma de intervalo o
como unién de intervalos, segin proceda:

_ 2 2 _
a) 2°% 5 b 27X o) o0 X750 a 2-L<o
2x +5 2x — 3 x2 -4 X
4 2x -1 45 5x —17
e) x—-3>— H 1> X—4= h) 1I<——
X x2 -4 e X +8 x2 -3x-10

25. Averiguar qué valores de x cumplen las siguientes desigualdades. Expresar el resultado
en forma de intervalo o como unién de intervalos, segiin proceda:

a) |x—4] <3 b) Ix+1| >5 c) |lx-6| <1 d) [x+3|>7

5. Sistemas de inecuaciones con una incégnita.

26. Resolver los siguientes sistemas de inecuaciones con una incognita, dando la solucién en
forma grafica y en forma de intervalo.

-xX+5 2 x—-4 x+2 X X
> = + <2 Z2-2<8
X + X <3 5_521 E——X25
2 3 3 2 2 9
ox _5(3x-2) 7 2(x-3) _2x-3
11-3x<19 - (5x +4) —s<—+— <
3 6 2 5 2
9 iE55-2 1 9x-5 1 +1 B 11
3 6 2 X7o_ - X X -x+l 1
28 21 12 14 12 14

6. Sistemas de inecuaciones lineales con dos incégnitas.

217. Resolver los siguientes sistemas de inecuaciones con dos incégnitas, indicando los vértices del
recinto de soluciones:

6x - 5y < 38 O=ys=2 <4-2 1sx <2
2) {4X+3y;0 b) {x-y20 o) {y> x d) {0<_X<?s
XTOY= 9% +y <10 y=x =y =
x20
x=20 X 22 x—-4<0
y=20
e) {X+y<6 f) g) {y=1 h) <3x+4y=>12
2x+y <2
2y £x X+y<6 -3x+4y<4
x2y-—2

7. Resolucién de problemas mediante ecuaciones.

28. Hallar dos numeros naturales consecutivos de los que se sabe que su producto menos 101
es 1igual al triple de la suma de ambos.

29. De dos numeros naturales se sabe que se diferencian en 7 unidades y que su producto es
igual a 1 880. Averiguar dichos nimeros.
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30. La diferencia entre los cuadrados de dos nimeros naturales consecutivos es 39. Averiguar
dichos numeros.

31. Dos niimeros suman 39. Si el primero se divide entre 3 y el segundo entre 6, los cocientes
se diferencian en 2. Hallar los dos niimeros.

32. Dos nimeros suman 13 y la suma de sus cuadrados es 97. Averiguar los dos nimeros.
33. Dos numeros suman 17 y la diferencia de sus cuadrados es 17. Hallar los dos nimeros.

34. Calcular el area y el perimetro de un rectangulo sabiendo que uno de sus lados mide 12 cm
y una de sus diagonales mide 15 cm.

35. Calcular las dimensiones de un rectangulo de 36 cm de perimetro y 77 cm? de area.

36. Un rectangulo tiene una superficie de 91 m2. Un lado del rectangulo mide 6 metros mas
que el otro. Calcular sus dimensiones.

37. El perimetro de un triangulo rectangulo mide 30 cm y su hipotenusa mide 13 cm.
Averiguar la longitud de los catetos.

38. La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 20 cm. Uno de los catetos mide 4 cm maés
que el otro cateto. Hallar cuanto mide cada uno de los catetos.

39. La diagonal de un rectangulo mide 26 cm y su perimetro 68 cm. Hallar los lados del
rectangulo.

40. Los lados de un triangulo miden 22, 20 y 13 cm, respectivamente. Averiguar qué misma
cantidad se debe restar a cada uno de los lados para que el nuevo tridngulo resultante sea un
triangulo rectangulo.

41. Si se restan 2 cm a cada uno de los lados de un cuadrado, el area del cuadrado resultante
tiene 44 cm? menos que el primero. Hallar cuanto mide el lado del cuadrado original.

42. He comprado dos camisetas que tenian el mismo precio. Después de que me hicieran una
rebaja del 20% en sélo una de ellas, pagué finalmente 36 € por las dos. Hallar el precio original
de cada camiseta.

43. Un inversor con un capital de 28 000 €, decide colocar parte de su capital en el banco A que
le ofrece un 8% de rentabilidad anual y el resto en otro banco B que le ofrece solo un 6% anual.
Pasado el ano, la parte invertida en el banco A le produjo 840 € mas que la invertida en el
banco B. Averiguar cuanto invirtié en cada banco.

44. Una persona comprd una television y un ordenador por 1 000 €. Pasado un tiempo, los
vendi6 por 837,50 €. Sabiendo que la television disminuyé en un 10% su valor y el ordenador
en un 20%, averiguar cuanto le cost6 cada uno.

45. En un numero de dos cifras, las decenas son el triple de las unidades. Si se invierte el
orden de las cifras, se obtiene otro nimero 54 unidades menor. Averiguar el nimero inicial.

46. Averiguar un numero de dos cifras sabiendo que la suma de ambas es 5 y que al invertir
su orden, se obtiene otro nimero 27 unidades menor que el primero.
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8. Resolucién de problemas mediante inecuaciones.

47. Averiguar cudles son los nimeros que cumplen la siguiente condicién:
a) El doble de un niimero més cuatro unidades es menor que diez.
b) El doble de un niimero es mayor o igual que el triple de ese nimero menos dos.

c¢) El cuadruplo de un nimero excede a su doble en mas de diez.

48. Un senor y su hija se llevan 30 afios. Determinar en qué periodo de sus vidas la edad del
padre excede en mas de 10 afios al doble de la edad de la hija.

49. Una persona debe contratar una tarifa para su moévil. Duda entre la tarifa A y la tarifa B.
Tarifa A: 5 € fijos al mes mas 0,25 € por minuto de consumo.
Tarifa B: 10 € fijos al mes mas 0,15 € por minuto de consumo.

LA partir de cuantos minutos de consumo, la factura de la tarifa A es mayor que la factura de la
tarifa B?

50. Una empresa A paga mensualmente a sus comerciales 1 € por articulo vendido més una
cantidad fija de 500 €. Otra empresa B paga mensualmente a sus comerciales 1,5 € por articulo
vendido y 300 € fijos. (Cuantos articulos debe vender el comercial de la empresa B para ganar
mas dinero que el de la empresa A?

51. En un examen tipo test de 50 preguntas no se puede dejar ninguna pregunta sin contestar.
Por cada respuesta acertada se suman dos puntos pero por cada respuesta errénea se resta un
punto. Una persona realiza el test contestando a las 50 preguntas. ;/Cudntas preguntas tiene
que acertar para conseguir estrictamente mas de 67 puntos?

52. Una oposicién consta de dos examenes: uno escrito, que es el 65% de la nota final, y otro

oral, que es el 35%. Si un opositor tiene un 4 en el escrito, ;qué nota tiene que obtener en el
oral para que la nota final sea mayor o igual que 5?
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SOLUCIONES

l.a)x1=2,x2=-2;b)x1=-1/3,xe =-1;¢) x=9/2; d) x1 =0, x2 = 5; ) x1 =3, x2 =7
Dx1=0,x2=9

2.a)x1=2,x2=4;b)x1=5,x2=-3;¢) x1 =5, xe =-2; d) x = 3/14; e) x=2; ) x1 = 2, xo =-14/3

3. a)X1:2,X2:—2;b)X1:4,X2:—4,X3:2,X4:—2;C)X1:ﬁ,Xzz—ﬁ;
dxi=1,x2=-1,x3=2, x4 =2

4. a)x1=0,x2=3,x3=-3,x4=5; b) x1 =5/3, x2 =3, x3=-3; ¢) x1 = 2, x2 = 2/3, x3 =-2/3;
d)x1=0, x2= \/g,X?,:—\/g,Xz;:1;e)X1:—5/2,X2:1,X3:—1;f)X1:2,X2:—2,X3:3

5.a)x1=-1,x2= =2;b)x1=2,xe=-1,x3=-1/2;¢) x1 = 1, xe =1, x3 = 3/2, x4 = —-1/2;
d)X1—3/5,X2——1,e)X1——1,X2— \/E,XSZ —\/g;f)X1:—1,X2:1/2,X3:—2/3;
g9)x1=0,x2=1,x3=2,x4=-3; h)x1=0,x2=2, x3=-2;1) x1=0,x2=1,x3= 3, x4 =3

6.2)x1=-5/6,x2=1;b)x1=-1,xe=7;¢) x=4/7; d) x1 =2, X2 =—2; €) x1 = 4, X2 = —-31/6;
) x1=3,x2=-5/3; g) x =-3/7; h) x1 =3, x2 =-3

7T.a)x1=3,x2=1/4;b) x=-5;¢c) x =3/2;d) x1=—4,x2=0;e) x1=0,x2 = 2; f) x = 3/2; g) x = 2;
h)x1=-8,xe=10;1) x=7

B.ayxi=-2,xe=-1;b)x1=6,x2=4;¢c)x=4;d)x=2;e)x=4; ) x=25;g) x=15; h) x = §;
)x=1

9.a)x=8; b)x1=3,x2=-1;¢) x1=6, x2= 10

10.2)x=8;b)x=1001;¢)x1=8,x2=-8;d)x=5/8;e)x=1875; ) x=1;2) x1 =1, xe =-1/2;
h)yx=11;1)x=20;))x=1,x=-2; k) x=19; 1) 1/10

1l.a)x=2;b)x=1;¢c)x=—4; d)x=-1/2;e) x=-2; ) x=-1/4; ) x1=0,x2=2; h) x1 = 2, xo = -1

12.a){x=1,y=4}; b){x=8y=-b}o){x=4,y=2};d) {x=11/5,y=1/5};
e{x=1y=1h5D{x=3,y=-2}

13.2){x=0,y=1,z=9}3b){x=1,y=1,z=1};¢) {x=23/4,y=17/2, z=15/4 };
d){le,y=—2,z:3};e){XZO,yZO,ZZO};f){X:LyZl,z:—l}

14. El cuaderno pequerio cuesta 0,90 €; el mediano 1,20 € y el grande cuesta 1,80 €.
15. Hay 3 monedas de 1 euro, una moneda de 50 céntimos y siete monedas de 20 céntimos.
16. El kilo de naranjas: 2,60 €; el kilo de kiwis: 5,20 €; el kilo de manzanas: 1,30 €.

17. Contestd 15 preguntas correctamente, dejé 10 sin contestar y contesté otras 5 preguntas de
forma errdnea.

18. Luis tiene 18 dias, Carmen tiene 29 dias y Antonio tiene 13 dias.

19. ) {x1=-2,yi=-T}HL{xe=T7,y2=2}; b){x1=4,y1=-3},{x2=3,y2=—4 };
O)f{x=4,y=3}5d){x1=5,y1=2},{x2e=-5,y2=-2};
e){xi=1,y1=-1}{xe=3/7,y2=56/7T}; ) {x1=-1,y1=4}, {x2=5/4, y2=-11/4 };
@) {x1=27,y1=48},{xe=6,y2=6}; h){x1=3,y1=-2}, {x2=8,y2=-3/4}

20,a){x=1,y=1153b){x1=10,y1 =100}, {xe=—-7,y2=49};¢) {x=10,y=10};
d{x1=5,y1=2},{xe=-2,y2=-5};e) {x=100,y=10}; ) {x=10,y =100}
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2l.a){x=2,y=13b{x=4,y=1}oi{x=4y=2d){x=4,y=1}e){x=0,y=1}
HDix=1,y=2}

22. a) (—oo, 7/10]; b) [15/23, +); c) (—o0, —9); d) (—o0, 13/4]; €) [-3/2, +o0); f) (—o, 4]

23. a) (—o0, —1) U (5/2, +e0); b) (—0, —35] U [0, +00); ¢) [0, 1]; d) (=3, —1/2); e) [-1, 2/5];
f) (wo0, 1) U (7/15, +0); g) (=00, 5] U [1, +00); h) (=00, —4/5) U (2, +00); 1) (0, +00)

24. a) (-5/2, —-1); b) (2, 3/2) U (2, +); ¢) (—o, —2) U [0, 2) U [3, +0); d) (0, 1/2); e) (-1, 0) U (4, +);
f) (o0, —2) U (-1, 2) U (3, +); g) [-11, =8) U [7, +); h) (=2, 1) U (5, 7)

25. a) (1, 7); b) (o0, —6) U (4, +00); ¢) [5, 7]; d) (~00, —10] U [4, +00)
26. a) (-0, 4]; b) (-, =6]; ¢) &; d) 7 e) [-1, 2]; ) [1/2, 1]

27. a) Region no acotada con vértice en el punto (3, —4); b) Regién acotada con vértices en los
puntos (0, 0), (5, 0), (2, 2) y (4, 2); c) Region no acotada con vértice en el punto (4/3, 4/3); d) Region
acotada con vértices en los puntos (-1, 0), (-1, 3), (2, 0) y (2, 3); e) Region no acotada con vértices
en los puntos (0, 0) y (4, 2); f) Regién acotada con vértices en los puntos (0, 0), (1, 0) y (0, 2);

g) Regién acotada con vértices en los puntos (2, 1), (5, 1) y (2, 4); h) Regién acotada con vértices en
los puntos (4, 0), (4, 4) y (4/3, 2)

2) b 9 9
___\ Y; ,.Y ] / . '\‘;‘Y'i L/ Y
\ | '7‘\“! /:
1A ] PR T LA T -
NEEpZa S B x
} I X \J :x
| N BT
e)Y f) g) h)
STEE TN IR A
| _ ANEEN
, | v
N a AN
ENEENEE |

28. Los ntumeros son 13 y 14
29. Los ntimeros son 40 y 47
30. Los nimeros son 19y 20
31. Los nimeros son 17y 22
32. Los nameros son 4 y 9
33. Los nimeros son 8 y 9

34. El area es 108 cm? y el perimetro es 42 cm
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

Largo: 11 cm. Ancho: 7 cm

Largo: 13 cm. Ancho: 7 cm

Los catetos miden 5 cm y 12 c¢m, respectivamente.
Los catetos miden 12 cm y 16 cm, respectivamente.
Los catetos miden 10 cm y 24 c¢m, respectivamente.
Se deben restar 5 cm a cada lado.

El lado del cuadrado original mide 12 cm

Cada camiseta costaba 20 €

Invirtié 18 000 € en el banco A y 10 000 € en el banco B.

El televisor costd 375 € y el ordenador 625 €
El nimero es el 93

El nimero es el 41

a) Los que son menores que 3; b) Los que son menores o iguales que 2; ¢) Los que son
mayores que 5.

48. De 0 a 20 anos.

49. A partir de 50 minutos.

50. Mas de 400 articulos.

51.
52.

Necesita al menos 40 aciertos.

Necesita al menos un 6,86.
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