DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS. 0?‘;\\
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS DE 1°BACHILLERATO. D

UNIDAD 3. LIMITE DE UNA FUNCION. CONTINUIDAD.

1ES LA BAHIA

ACTIVIDADES

1. Limite de una funcién en un punto. | sy

1. Sobre la grafica de la funcion f:
a) Indicar el valor de los limites lim2 f(x) lim2+ f(x).

(Existe el limite lim f(x)? | |
X - =2 E 0 E X

b) Indicar el valor de los limites lim f(x) ~lim f(x). S

(Existe el limite lim f(x) ?
X -2

¢) ;Tiene asintotas verticales? Indicar sus ecuaciones.

2. Sobre la grafica de la funcién f:
a) Indicar el valor de los limites lin}% f(x) lin}% . f(x).
Existe el limite lim3 f(x)?
-
b) Indicar el valor de los limites lim f(x) lim f(x).
X - 07 X - O+

(Existe el limite lim f(x) ?
X -0

¢) Indicar el valor de los limites lim5 . f(x) lin?}_ f(x).

3. Sobre la grafica de la funcién f, indicar:

a) linél f(x) b) lim f(x) c) lim f(x) s
X6~ x 17 P J

2]

d) £(1) o) lm fx) H lim £(x) 1
x> —4* X —4" 1

g) f(—4) h) lim f(x) s 5 4 8 2 4 10 T 2 s \e/
X -—-6% 1)
2|

4. Utilizando una tabla de valores, averiguar el valor de los siguientes limites:

- 2 _
a) lfm X —X b) 1im X ¢ lim 2= d) lm 2=
x-17 x-1 x-1" x-1 x-3"3—X x-3"3—-X
. . ) ,  x%2-x ) , X
e) A la vista de los resultados obtenidos, ;/existe lim ? ¢existe lim ?
x-1 x—1 x-33—-X
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2. Limite de una funcidén en el infinito.

5. Sobre la grafica de la funcién f: o
a) Indicar el valor del limite de f cuando x — —o0 :
b) Indicar el valor del limite de f cuandox > 4o  _— -
. , . . ., 2 /——
¢) /Tiene asintota horizontal? Indicar su ecuacion. /
d) Indicar el valor de los limites lim f(x) lim f(x). N e BN
X - =27 X - _2+ 3
e) (Tiene asintota vertical? Indicar su ecuacién. K
6. Sobre la gréfica de la funcién f: )
a) Indicar el valor del limite de f cuando x — —o0 ’
b) Indicar el valor del limite de f cuando x — +oo ; =
¢) /Tiene asintota horizontal? Indicar su ecuacion. ;
d) Razonar si existe el limite de la funcién en x = 0 )
7. Utilizando una tabla de valores, determinar el valor de los siguientes limites:
a) lim — b) lim - ¢ lim x5 +5x2 d) lim -x2 +7x
X - +oo X X - —00 X X — —00 X — +00
_ - 2 2
e) lim X1 B lim X1 ¢ lim —% h) lim —%
x>-0 X+9 x40 X+9 x o+ TxX + 20 x--o 7x +20
3. Calculo de limites.
8. Calcular los siguientes limites:
. . 2 . 1 )
a) lim ——— b) lim -— c) lim d) lim
x4 (X +1)2 Xo40 X X+ X = X3 x- - (x —1)2
¢) lim —> f lim — g) 1im h) lim —>
X -0 x4 Xo-o X + x5 x-2" x—2 x-2" X—2
2 2
D) lm X i) lim % k) lim 2% D) lim 2%
x--1" x+1 x--1" x+1 x-1"1-x x-1"1-%x
9. Calcular los siguientes limites:
—x + _ 2 +
a) lim x2-2x b) lim X1 0 lim x+1 d) lim =%
X — +00 X — +00 2 X — +00 X — +o00
e) lim x%-2x f) lim -7x+1 g) lim x+1 h) lim -x2+x
X — —00 X — —00 X — —00 X — —00
2 g4 2
i) lim 4x3 +x j lim X -X*+2 k) lim -x4+> -x 1) lim (1-x)?
X — +00 X — +00 3 X — +00 3 X — +00
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10. Calcular los siguientes limites:

2 2 3 4oy -
a) lim b) lim = ¢) lim X ¥3x°1
X400 2—X Xo-0 2—X X - —00 X

24 -
o) lim —2= f lim =X o) lim 2-%
x-+0 X +3 X+ X — X400 2x +1
2+ -
) lim 2 i) lim XX k) lim 2%
X -~ X+3 X-»—-00 X — Xxo-0 2% +1
2 2 _ 2
m) lm —= n) lm —= f) lm 222X
x—+w 3X +1 x--0 3X +1 X — +00 2X2

11. Calcular los siguientes limites:

_ _ J<2 +
a) lim |22 by lim YX°1 ¢) lim X" *4
x40 | X +4 X+ X Xoto X+ 2
2 _
¢) lim \E f lim XX 1 o lim VX
x40 | X X+t 2% x40 X +1
+ 2 - +
i) lm |oX*O i) lim Y2 k) lim 2x+4x
x-+0o | 2x — 4 X - +00 3x X - +00

x2 +1

12. Calcular los siguientes limites:

a) lim \/X2 +1 —\/X2 -1

X — +00

b) lim Vx2+3 -4Jx+2

¢) lim vx?-2x -x

X — +0oo X — +00
d) lim \/X3—X2+1—\/X3—X e) lim vxZ+x-x f) lim \/x2—2x—\/x2+2x
X — too X — too X — +00
g) lim Vx+3-vx-3 h) lim x-+vx2 +4x i) lim Vx2 +2x -Vx2 -4
X — too X — oo X » 0
13. Calcular los siguientes limites:
x -1 X X+ 2 x3 +x
a) lim b) lim ¢) im ———— d) lim
)x_>1x2 -1 )x—»02x—x2 )X—»-2x2+3x+2 )X—>0X2+X
3x4 [x2+x-6 x-3 x4 -16
e) im —— lim,[————— lim ——— h) lim
)x—»0X3+X2 f) x-2\{x2 -3x+2 g) x-3%x2 -5x+6 )X—»Z xZ -4
_ + 8y — 2 _ 2 _ 2 _
i) lim 3x 8x -5 i) lim X“+4x -5 k) lim x“—-3x+2 ) lim X 3x
X1 x-1 X1 X3—1 X2 X3—2 2—X+2 x-0 2x
3+ i x<
14. Dada la funcién f)=1% "1 S0 <1 4 nar
2x s1 x=21

a) lin} f(x) b) lir% f(x) d) lim f(x)

¢) lim f(x)
X -2 X — +0oo
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2-x s xg<1

15. Dada la funci6n f(x)=4 , 1 hallar:
X si x>1
x? —-x
a) lin} f(x) b) liml f(x) c) liné f(x) d) hm f(x) e) lim f(x)
Jx+2 si -2<x<1
16. Dada la funcion f(x) = 1—x2 hallar:
X si x>1
3 —3x
a) lin} f(x) b) liné f(x) c) lin% f(x) d) hm f(x) e) lim f(x)

17. Calcular los siguientes limites:

V3 —x \/x+2—\/§

b) lim L V3 ~X ¢ lim YX*r2°V2 d) lim—1 %

4y13-x -3 x-2  xX—2 x-0 X x-14 — ~/15+x
Vx+1-2 X —+/5 vx+4 -3 Vx-2-1

e) lim ————— f) lim g) lim h) lim

a) hm

x-3 X-—3 x5 X2 -5 x-5 x2-25 x-3 x2-9
18. Calcular los siguientes limites:
- 2
a) lim 2xfX=2 -1 by lim | L& ¢ lm x| XL 1
X o +00 x+1 x_+o | x2 =9 X — +00 x—-1
d) lim 1-of2* ) lim 1 2 f 1im [ |22
X — 400 2% —3 x—-1 x+1 x-2{x—-2 2x

4. Asintotas de una funcién.

19. Para cada una de las siguientes funciones, hallar las ecuaciones de sus asintotas y
determinar la posicién de la grafica respecto de las mismas:

x -3 _ 4 _ox+1
2x -1 b i) =113 9t®=33 Yok +3
2
o) £ =22 D=2t g =t ) £ =222
. _3x? -1 _—2x2 +3 _2-x2
T2 NDEE= k)f(X)—T D) fx=

20. Si el denominador de una funcién racional se anula en un valor de abscisa x = ¢, {puede
afirmarse que la recta x =c¢ es una asintota vertical de la funcién? Justificar la respuesta.
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21. En una planta industrial, el coste Y de produccién de un sobre (coste por unidad en euros)
en funcién del nimero X de unidades fabricadas viene dado por la expresion

_ 3x+10000
10x
a) Completar la siguiente tabla de valores:
X = numero de sobres fabricados 10 | 100 | 1000 10000 | 100 000 @ 1 000 000

y = coste de produccién de un sobre

b) ;Tiene asintota horizontal? ;Cudl es su ecuacién? jA qué valor se acerca el coste de
produccién de un sobre cuando el nimero de sobres fabricados aumenta cada vez més?

22. Un comercio que se dedica a la venta de camisetas al por mayor, establece el precio Y de
venta de una camiseta (precio por unidad en euros) en funcién del nimero X de camisetas que
se compren, de acuerdo con la siguiente expresion
_4+5x
y puy
X

a) Completar la siguiente tabla de valores:

X = numero de camisetas 1 2,4 5 10 | 100 1000 10000

y = precio de venta de una camiseta

b) ;Tiene asintota horizontal? ;Cual es su ecuacién? ;A qué valor se acerca el precio de venta
de una camiseta cuando el nimero de camisetas compradas aumenta cada vez mas?

5. Continuidad de una funcién. Tipos de discontinuidad.

23. En cada uno de los siguientes apartados, analizar la continuidad de la funcién dada,
clasificando el tipo de discontinuidad en cada caso:

3x -1 si1 x<0

. 1 si x<1 |x+1| si x<-1
a) f(x) = si 0sx<4 b)fx=y X o) f(x)=4 x2 s -1<x<1
x~2 2x-1 si x21 2x+1 si x21

\/; si x=>4

24. En cada uno de los siguientes apartados, analizar la continuidad de la funcién dada,
clasificando el tipo de discontinuidad en cada caso:

x-1 s1 x<1

2-x s1 x<1 1-x2 si x<-2
a) f (x)= 1 b) f (x)= 10 c) f(x)=42x2-x si 1<x<4
- s1 x=21 - s1 x=-2 ‘4—2){2‘ si >4
Gk sl x <1 x2 —-x si x<0
X
) X . 3 si x=0
d f(x)=¢{2x-1 si 1<x<3 e)f(x)={—————— s1 0<x<2 f(x)=
) 1) ) 1) x?-4x+3 HE® {2x+1 si x#0
X si x=3 2 -x?2 si x>2
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25. En cada apartado, averiguar el valor de k para que f sea continua en todo R:

X .
N 3-— s1 x<0 1+k s1 x=2
a)f(x)z{7 S EEZ oy rw= 2 IE@=1,
x+k sl x22 x2+k si x20 T4 sl x#2
o

26. En cada apartado, hallar el valor de m y n para que f sea continua en todo R:

mx? si  x<1 Ji+x si x<0
a) f(x)=¢{3mx-n si 1<x<2 b) f(x)={mx+n si 0<x<2
x2 si x>2 1+x2 si x>2
mx?-x+5 si x<1 l1-nx si x<1
c) f(x) = 3 si x=1 d) f(x) = 0 s1 x=1
“l+nx si x>1 2-mx s1 x>1
X

27. Analizar la continuidad de las siguientes funciones, clasificando el tipo de discontinuidad:

Q) (0= b) £x) == ) £09=
_ 1 _x?+x-6 _ X
d) f(x) T Z+x-2 e) f(x) T T x—92 f) f(x) = < _x

28. Analizar la continuidad de las siguientes funciones:

a) f(x)=v/x -5 b) f(x) =v3-x c) f(x) =v4 -x2

D 9= & )= D )=/

6. Funciéon exponencial.

29. Calcular los siguientes limites:

a) lim 2x%5 b) 1fm (EJ ¢ lim (ij d) lim 4 +e*
X — +0o X — +00 4 X — +oo 3 X — +o0o
e) lim 2x%5 f 1im (EJ o) lim (iJ h) lim 4 +e*
X o -0 X - —0o\ 4 Xo-0| 3 X =00
1 x+1
. 5x2 . . x2 -1 2x —1Y) 2x -1Y)
1) lim lim k) lim D lim
)Xﬂ+w[xz—lj ) Xﬂ+°°[ 5x2 j )x—»—OO( 3x j )x~+00( 3x J
X X x+5 x+3
m) lim ox ~1 n) lim ox -1 n) lim 8x +2 0) lim sx+1
xo-o | 4% x o+ | 4X X - +00 3x x40 | 8%
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30. Calcular los siguientes limites:

x+1

x+1 _— x-1 x—-2
- -1)2x + +
a) lim [ X22 b) lim [SXTL)2x+5 ¢) lim | 221 d) lim [ 2272
X2 x2 X o +00 2x X -1 X X1 3x
o) lim —° f lim ) lim h) lim —2
x -+ 1 +e¥ x--0o 1 +e¥ gXﬂ+°°1—eX x--0o ] —e¥

31. En cada uno de los siguientes apartados, analizar la continuidad de la funcién dada,
clasificando el tipo de discontinuidad en cada caso:

x2-1 .
s1 x<0 <
X ;— 1 o © - si x<0
a) f(x)=] = si 0<x<2 b) f(x)=43% st x<0 0 fx)=41+e
* x2 si x=0 1+x2 si x20
27l & x>2
7. Funcién logaritmica.
32. Calcular los siguientes limites:
a) lim Inx b) lim Inx ¢) lim h{lJ d) lim h{lJ
X - 400 x-0% X — 00 X x-0% X
, 9 , , x? +3x , 10x2
e) lim logx f) lim In(x-1) g) lim In h) lim log 5
X - xo1* x-0* X X - +00 x“ -1
2
i) lim In(-x) i) lim In(x2 - 4) k) lim h{x * X] ) lim log2(2x * lj
X - —00 x 2% x-0* X X - +00 x+1
33. Calcular los siguientes limites:
2
a) Hm — b) lim 12X ¢ lim log **1
x-0t1+Inx x-0" X X — +00 X
] 9 ) x+1 . (3x+2)%"
d) im In(1+x%) e) lim In f) lim
X - =00 X - +00 X x-0"\ x+1
., e¥ s x<1
34. Dada la funcién f(x) = { . calcular:
nx s1 x21
a) lin} f(x) b) lir% f(x) c) lin% f(x) d) lim f(x) e) lim f(x)
X - X - X — X — +00 X — —00

35. En cada uno de los siguientes apartados, analizar la continuidad de la funcién dada,
clasificando el tipo de discontinuidad en cada caso:

x+1 si x<0

logx si 1<x<10

log(x+1) s1 -1<x<0

x2 s1 x=0

a)f(x)z{ b)f(x):{
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2+2x-x? si  x<0
., X—2
36. Dada la funcién f(x) = 1 si 0<x<2
X —
1n(2x_3) si x22
x -1
a) Analizar la continuidad de la funcién, clasificando el tipo de discontinuidad en cada caso.
b) Calcular los siguientes limites: lim f(x) lim f(x)
X — +oo X — —00

37. En cada apartado, hallar el valor de k para que f sea continua en todo R:

x2 si x<1

loglkx) si x>1

k +x3 s1 x<2

log(2x+4) si x>3

In(k +x) si x<0
x2+x s x>0

a) f(x) = { b) f(x)= { o) f(x)= {

38. Analizar la continuidad de las siguientes funciones:

a) fx)=1In(x-1) b) f(x) =1log(x? - 2x) ¢) f(x)=1log(2x —x2) d) f(x) =1In( + x2)
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SOLUCIONES

l.a) lim f(x)=+4w lim f(x) =- No existe, porque los limites laterales no coinciden;
- X - —2F

X - -2
b) lim f(x) =+ lim f(x) =-o No existe, porque los limites laterales no coinciden;
X 27 X - 2+
c¢) Tiene una asintota vertical en x = -2 y otra asintota vertical en x = 2
2.a) lim f(x)=3 1lim f(x)=1 No existe, porque los limites laterales no coinciden;
X =3 X — _3+

b) linol_ f(x)=4 linol+ f(x) =2 No existe, porque los limites laterales no coinciden;
c) lim5+ f(x)=1 lingl_ f(x)=-1
3.a)-2;b)3;¢c)1;d) 1;e)-2;0) 1;g)—2;h) 5

4. a) 1; b) 1; ¢) +oo; d) —o0; €) Si existe y vale 1/ No existe.

5. a) 3; b) 3; ¢) Si, larectay=3;d) 1im2_ f(x) =+ lim2+ f(x) = - ;e) Si. La recta x = -2

.a) 1; b) 1; ¢) y = 1; d) Existe y vale 2, ya que los limites laterales son ambos iguales a 2.

6

7. a) 0; b) 0; ¢) —o0; d) —o0; €) 3; ) 3; g) +o0; h) —oo

8. a) 0; b) 0; ¢) 0; d) 0; e) 0; f) 0; g) +o0; h) —o0; 1) —00; j) +00; k) —o0; 1) +o0

9. a) +o0; b) —0; ¢) +00; d) —o0; €) +o0; f) +00; g) —o0; h) —o0; 1) +00; ) +o0; k) —o0; 1) +o0

10. a) —o0; b) +oo; ¢) +oo; d) 0; e) 2; f) +oo; g) —1/2; h) 1; 1) 2; j) —o0; k) —1/2; 1) 1; m) +oo; n) —oo; 1) —1;
0)0

11.a) 1;b) 0; ¢) 1; d) 3; e) 0; f) 1/2; g) 0; h) 2;1) 2; ) 1/3; k) 2; 1)\/5/3

12. a) 0; b) +o0; ¢) —1; d) —o0; €) 1/2; f) —2; g) 0; h) —2; 1) 1

13.a) 1/2; b) 1/2; ¢) —1; d) 1; e) O; f)\/g; g) 1; h) 8;1) 2;3) 2; k) 1/3;1) -3/2

14. a) 2; b) 1; ¢) 4; d) +owo; €) —0

15. a) No existe; b) 3; ¢) 4/3; d) 1; e) +oo

16. a) No existe; b)\/§; ¢) 1; d) +oo; e) No existe.

17. a) 6; b) 1/2; ¢) V2 /4; d) 8; ) 1/4; )+/5/10; g) 1/60; h) 1/12

18.a) —6; b) 0; ¢) 1; d) —2; e) —1/2; f) —1/4

19.a) AV x=1,AH y=2;b) AV x=-2, AH y=1;¢) AV x=3,AH y=0;

d) AV x=-3/2,AH y=1/2;e) AV x=0,x=4,AH y=2;) AV x=1/3, AH y =2/3;
g) AV x=0,AH y=2;h) AV x=1,A0 y=x+1;1) AV x=-2, A0 y=x-2;
DAV x=0,A0 y=3x/2; k) AV x=-1, A0 y=-2x+2;1) AV x=0,A0 y=—x

X2_X

20. No. El denominador de f(x) = se anula en x =1 y sin embargo, lin} f(x) =%

- X -
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21. a)

X = numero de sobres fabricados 10 100 1000 10000 100000 1 000000

y = coste de produccién de un sobre 100,3 | 10,3 1,3 0,40 0,31 0,301

b) Si tiene asintota horizontal, la recta de ecuacién y = 3/10. Si x — +o0o, el coste de produccién
de un sobre tiende a 0,30 euros.

22. a)

X = nuimero de camisetas 1 2 4 5 10 100 1000 @ 10000

y = precio de venta de una camiseta 9 7 6 58 540 5,04 5,004 5,0004

b) Si tiene asintota horizontal, la recta de ecuacién y = 5. Si x — +oo, el precio de venta de una
camiseta tiende a 5 euros.

23. a) Continua en R — {0, 2 }. Discontinuidad de salto finito en x = 0 y de salto infinito en x = 2;
b) Continua en todo R — { 0 }. Discontinuidad de salto infinito en x = 0;

¢) Continua en R — {1, 1 }. Discontinuidad de salto finitoenx=-1yenx=1.

24. a) Continua en R — { 1 }. Discontinuidad de salto infinito en x = 1;

b) Continua en todo R — { —2 }. Discontinuidad de salto finito en x = —2; ¢) Continuaen R —{ 1 }.
Discontinuidad de salto finito en x = 1; d) Continua en R —{ 0, 3, 4 }. Discontinuidad de salto
finito en x = 3 y de salto infinito en x =0 y en x = 4; e) Continua en R — { 1 }. Discontinuidad

de salto infinito en x = 1; f) Continua en R — { 0 }. Discontinuidad de salto finito en x = 0.

25.a)k=1;b) k=3;¢c) k =-3/4

26aym=1,n=2;b)m=2 n=1;¢c)m=-1,n=4,dm=2,n=1

27. a) Continua en R — { -3, 3 }. Discontinuidad de salto infinitoen x =3 y en x = -3;

b) Continua en todo R — { 0 }. Discontinuidad de salto infinito en x = 0; ¢) Continua en todo R;
d) Continua en R — {2, 1 }. Discontinuidad de salto infinitoenx =1 y en x = -2;

e) Continua en R — { 2 }. Discontinuidad evitable en x = 2;

f) Continua en R —{ 0, 1 }. Discontinuidad evitable en x =0 y de salto infinitoen x =1

28. a) Continua en todo su dominio [5, +o); b) Continua en todo su dominio (-0, 3];
c¢) Continua en todo su dominio [-2, 2]; d) Continua en todo su dominio (-1, +©);

e) Continua en todo su dominio (-1, 0] U (1, +); f) Continua en todo su dominio [0, +o0)
29. a) +o0; b) 0; ¢) +o0; d) +o0; €) 0; ) +o0; g) 0; h) 4; 1) +o0; J) 0; k) +o0; 1) 0; m) 0; n) +o0; fi) +o0; 0) O
30.a)0;b) 2;¢)1;d) 1/2;e) 0;f) 3;2) 0; h) 4

31. a) Continua en R — {1, 0 }. Discontinuidad evitable en x = -1 y de salto infinito en x = 0;

b) Continua en todo R; ¢) Continua en R — { 0 }. Discontinuidad de salto finito en x = 0.

32. a) +o0; b) —o0; ¢) —o0; d) +o0; e) 0; f) —o; g) In(3); h) 1; 1) +o0; j) —o0; k) 0; 1) 1
33. a) 0; b) —o; ¢) +o0; d) +o0; €) 0; f) 0
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34. a) No existe; b) 1; ¢) In(2); d) +o0; €) O

35. a) Continua en (-0, 0) U (0, 10]. Discontinuidad de salto finito en x = 0;
b) Continua en todo su dominio (-1, +o0)

36. a) Continua en R —{ 1}. Discontinuidad de salto infinito en x = 1;

b) lim f(x)=In2 lim f(x)=-o

X — +00 X — —00
37.a) k=10;b) k=1;¢c) k =-7

38. a) Continua en todo su dominio (1, +w); b) Continua en todo su dominio (-, 0) U (2, +x);

¢) Continua en todo su dominio (0, 2); d) Continua en todo R
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