IES Santiago Ramén y Cajal Departamento de Fisica y Quimica

UNIDAD 4: REACCIONES QUIMICAS

1.- MASA MOLECULAR Y COMPOSICION CENTESIMAL

La masa molecular de un compuesto es la masa de una molécula, se calcula sumando las masas atdmicas de los
atomos que aparecen en su férmula

Ejemplo: Halla la masa molecular del agua (H,0)
Dato: Masas atodmicas en u.m.a (u): H=1; O=16.

Se multiplica cada masa por el nimero de atomos de cada tipo que hay en la molécula y se suman todas las
masas

M, (H,0)=2x1u+1x 16 u=18u

La masa composicién centesimal de un compuesto indica qué porcentaje de la masa molecular corresponde a
cada elemento.

Ejemplo: Halla la composicién centesimal del agua (H,0)
Dato: Masas atomicas en u.m.a (u): H=1; O=16.

12 Calculamos la masa molecular del H,O

M, (H,0)=2x1lu+1x16u=18u

22 Calculamos el porcentaje de cada elemento en esa masa.

%O:%X100288,9% : %H:%XIOOZHJ%

2.- ELMOL Y EL NUMERO DE AVOGADRO

2.1.- El mol

El mol es la cantidad de sustancia que contiene 6,022-10* entidades constituyentes de dicha sustancia, ya sean
atomos, moléculas o iones.

El nimero aparecido en la definicién de mol se conoce como el nimero de Avogadro

e ] N

Na =6,022-10%

Ejemplo:
1 mol de 4tomos de Fe contiene 6,022-10%4tomos de Fe.

1 mol de moléculas de O, contiene 6,022-10* moléculas de O..
1 mol de iones Ca** contiene 6,022-10% iones Ca*'.

2.2.- La masa molar

La masa molar de una sustancia es la masa de un mol de dicha sustancia, su valor coincide con la masa atdomica o
molecular pero expresada en gramos.

Se representa por M,, y su unidad sera g/mol

Dato: En 12 g del isétopo C-12 hay 6,022-10% dtomos de C. La masa atémica del C-12 es 12 u. Podemos decir que
1 mol de C tiene 12 g (igual que su masa atomica pero en gramos) y contiene el niumero de Avogadro de dtomos.
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Resumen
1 mol — 6,022-10% particulas—M,,= M, (g)

Ejemplo:
1 mol de agua contiene 6,022-10% moléculas de agua y tiene de masa M,,=18 g.

Cdlculos con moles
Podemos calcular moles (n) con la siguiente formula:

Ejemplo: Calcula el nimero de moles al que equivale 196 g de H,SO,
Dato: A.(u): S=32; H=1; O=16
12 Calculamos la M,(H,SO,) = 2-1 + 32 + 4-16 = 98 g/mol
22 Calculamos los moles:
__m _196_
=M.~ 98 2moles

éCudntas moléculas hay en esos moles?
N2 de moléculas= 2 moles x 6,022-102 moléculas = 12,044 - 10> moléculas de H,S0O,

2.3.- El volumen molar

El volumen molar de una sustancia gaseosa es el volumen ocupado por un mol de dicho gas en condiciones
normales (02C y 1 atm de presion).

1 mol de cualquier gas en c.n. ocupa 22,4 L.

Ejemplo: Calcula el volumen que ocupan 2 moles de O, en c.n

V=2molesx 22,4L =448 L

3.- DISOLUCIONES
3.1.- COMPONENTES

Soluto: Componente que se encuentra en menor proporcion. Puede ser sélido, liquido o gas.
Disolvente: Componente que se encuentra en mayor proporcion. Puede ser sdlido, liquido o gas.
Generalmente es liquido. En la mayoria de los casos es el agua también llamada disolvente universal.

3.2.- CONCENTRACION

La concentracidn nos indicara la cantidad de soluto y la cantidad de disolvente que hay en una disolucion,
a) Concentracién en masa o gramos de soluto por cada litro de disolucién (g/L)

m, m; : Masa de soluto en gramos. |
c= . V4: Volumen de disolucién en L. b
d
Por ejemplo: Una disolucion de sal en agua de 20 g/L -

Soluto: Sal : 20 g

Disolucion preparada en un matraz aforado.
Disolvente : Agua: 1 L
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b) Porcentaje en masa (%)
Indica los gramos de soluto que hay en 100 g

de disolucién. Por ejemplo: Una disolucion de sal en agua del 20%
m Soluto: Sal: 20g
%=—-"—x100 Disolvente: Agua: 80 g ( Que corresponden a 80 mL)
Mgisolucion Disolucion: 100 g

c) Porcentaje en volumen (%)

Indica los mililitros de soluto en 100 mLde  por ejemplo: Un caso especial son los grados alcohdlicos
disolucion. de una bebida. Indican los mL de etanol en 100 mL de
Vg bebida alcohdlica. (En desuso)
%=———x100 . . . o g
V disolucién Por ejemplo si un vino es de 13° significa que hay 13 mL
de etanol en 100 mL de vino.

d) Molaridad (M) (mol/L)
Indica los moles de soluto que hay en 1 L de disolucién.

M= ny n, : Moles de soluto Por ejemplo: Una disolucién de HCl 3M

- v, Vq: Volumen de disolucion en L. Hay 3 moles de HCl en 1L de disolucion

Ejemplo: Calcula la molaridad de la disolucion que resulta al poner 80 g de NaOH en 250 mL de agua. Dato:
A(u): Na=23; H=1; O=16

Soluto: NaOH: 80 g

10°L
1mL
12 Calculamos la M,(NaOH) = 23 + 16 + 1= 40 =98 g/mol
22 Calculamos los moles:

Disolvente Agua: 250 mL: =0,251L

_ m _80 _
n=——=—=2moles
M, 40

32 Calculamos la molaridad

4.- REACCIONES QUIMICAS

Una reaccién quimica es el proceso por el cual unas sustancias iniciales (reactivos) se transforman en otras
sustancias finales (productos) de composicion y propiedades diferentes. Se expresa:
Reactivos -» Productos

4.1.- {Como se produce una reaccion quimica?
a) Segun Dalton

En una reaccién quimica, los atomos de las moléculas de los
reactivos se separan y se relnen en un orden diferente C%
formando moléculas distintas. Cg

Agua

O
@)

O 000
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b) Mecanismo: Teoria de colisiones

La teoria de colisiones dice que para que se produzca una| Colisién efectiva

.z / . <=
reaccion las moléculas de los reactivos deben chocar de ® @6 ,y@
forma eficaz. Es decir: O @ ~@®
« Con energia suficiente para romper las moléculas. e

» En la orientacion adecuada para que los dtomos se| cColisién inefectiva
puedan enlazar formando las nuevas sustancias. ==k 5 = =

@0 + 0@ - @@e® ~ @O + ©@

4.2.- {Como se simboliza una reaccion quimica?

Las reacciones quimicas se simbolizan o

escribiendo las férmulas de las moléculas que C% £ @) % - %
intervienen. Con un numero simbolizaremos el Cg o © Gas Gas
nimero de moléculas de cada sustancia que Agua © Oudgeno  Hidrogeno
interviene en la reaccion. 2 H,0 S 0, + 2H,

Se leerd: Dos moléculas de agua reaccionan y forman una
molécula de gas oxigeno y dos moléculas de gas hidrégeno.

4.3.- Ley de la conservacion de la masa o Ley de Lavoisier

La Ley de Lavoisier o de la conservacion de la masa dice que en una reaccidon quimica la masa de los reactivos es
igual a la masa de los productos.
Por ejemplo, en la reaccién de electrolisis del agua:

H:0 g — Hag+ Oz

18g 2g 16g

Como hemos visto antes, esto es debido a que en una reaccién quimica hay el mismo nimero de atomos antes y
después. 2 H,0 @ — 2 Hz(g)+ Oz(g)

Cuando en ambos miembros de la reaccién existe el mismo nimero de atomos de cada elemento entonces se
dice que la reaccidn esta ajustada y se denomina ecuacion quimica.

Se leeria: 2 moléculas de hidrégeno reaccionan con una molécula de oxigeno y forman 2 moléculas de agua.

Si en lugar de moléculas hablamos de moles, podremos leer: 2 moles de hidrégeno reaccionan con un mol de
oxigeno y forman 2 moles de agua.

5.- TIPOS GENERALES DE REACCIONES QUIMICAS

a) Sintesis o formacion o combinacion Ej.: Sintesis del amoniaco

Se obtiene un compuesto a partir de sus elementos, Nag + Hag — NHsg
sintetizamos el compuesto.
b) Descomposicion o eliminaciéon Ej.: Descomposiciones térmicas

Se obtienen sustancias mds sencillas a partir de otras CaCOs) — Calyy + COy

mas complejas.

c) Desplazamiento o sustitucion Zn( + HClag — ZnClyg + Hayg
Se intercambia un elemento en un compuesto.

d) Doble desplazamiento o intercambio BaClys + Na,COss — BaCOs) + NaCly
Dos compuestos intercambian elementos
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6.- REACCIONES QUIMICAS MAS IMPORTANTES

Departamento de Fisica y Quimica

a) Reaccion De Combustion

Es la reaccion de una sustancia con el oxigeno. Generalmente
reacciona un compuesto que posee carbono e hidrégeno en su
molécula llamado hidrocarburo y se produce didxido de carbono (CO,),

agua (H,0) y calor.
Hidrocarburo + O, — CO, + H,0
En una combustion, el hidrocarburo es el combustible y el oxigeno el
comburente.

Ej.:
CHag + Oz — COzg + H2Op
CHeOy) + Ozip — COzg + H20g

b) Reaccion De Oxidacién De Metales
Cuando un metal reacciona con el oxigeno se forma un dxido,
por eso a la reaccidn se le llama de oxidacion.

Ej.: Aplicaciones
antioxidacién.
Mgis) + Oz — MgOy
Few + Oz — Fey0s

en pinturas

c) Reaccion de Reduccion De Metales
Es el proceso contrario al anterior, se pierde oxigeno.

Ej.: Aplicaciones en mineria
Zn0 + H, — Zn + H,0
FeO + C — Fe + CO

d) Reacciones Acido-Base
d-1) Acidos y bases. -Caracteristicas
Acidos
- Colorea de rojo el papel indicador.
- Reacciona con los metales produciendo hidrégeno.
- Reacciona con la caliza produciendo CO,.
- Es neutralizado por una base.

d-2) Neutralizacién
Es la reaccidon entre un acido y una base.

Bases

- Colorea de azul el papel indicador.
- No reacciona con los metales.

- No reacciona con la caliza.

- Es neutralizado por un 4cido.

- Ejemplos: Los hidréxidos.

Acido + Base — Sal + Agua

Ejemplo:
HCl + NaOH — NaCl + H,0
d-3) Escala de pH.

Esta escalava de 1 a 14.

+-— >

El pH es una forma de indicar la concentracion de iones H' en un medio.
1234567891011 12 13 14

mas acido neutro mas basico

Acido pH<7
Basico pH >7
Neutro pH=7




IES Santiago Ramén y Cajal Departamento de Fisica y Quimica

7.- ENERGIA DE LAS REACCIONES QUIMICAS

Existen dos tipos de reacciones quimicas:

- Exotérmicas o Exoenergéticas: Desprenden energia cuando se producen. Ej.: Combustién.

- Endotérmicas o Endoenergéticas: Para que se realicen necesitan un aporte de energia. Ej.: Descomposiciones
térmicas.

- Ejlemplos de reacciones exo y endotérmicas en la naturaleza:

a) La fotosintesis: (Endotérmica)
La clorofila sintetiza la glucosa a partir de CO, y agua utilizando la energia del Sol.
6CO, + 6H,0 + Luz solar — C¢H;1,06 + 60,
b) Respiracion: (Exotérmica)
Es una combustion porque inspiramos oxigeno y producimos diéxido de carbono y agua.
En la respiracién se queman los hidratos de carbono y las grasas que comemos. Con la energia
producida nos mantenemos vivos.

8.- VELOCIDAD DE REACCION
Unas reacciones son mas lentas que otras, pero podemos influir en la velocidad de las reacciones:
(Teniendo en cuenta que la reaccion es debida a choques entre las moléculas para que los dtomos se

separen y se reordenen)

- Factores que influyen en la velocidad de las reacciones:

a) El grado de subdivision de los reactivos: Cuanto mas dividido esté el reactivo, mas choques habra entre las
moléculas. ( La forma ideal es en disolucidn en que los reactivos estan en forma de iones)

b) Concentracidn de los reactivos: Cuanta mas cantidad de moléculas haya, mas choques habra.

¢) Temperatura: Con la temperatura aumenta la velocidad de las moléculas y habrd mas choques.

d) Catalizador: Son sustancias que intervienen en la reaccién quimica para aumentar o disminuir la velocidad de
la reaccion, permaneciendo ellos inalterados.

e) Naturaleza quimica de los reactivos: Algunos reactivos tendrdn una mayor tendencia a reaccionar entre si.



