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TANGENCIAS

Propiedades de las tangencias

/o] r

T
Si una recta es tangente a una circunferencia el punto de

Si dos circunferencias son tangentes, el punto de tangencia esta en la perpendicular a r, trazada por O
tangencia esta en la recta 0,0,

Si una circunferencia pasa por dos puntos, el centro esta Si una circunferencia es tangente a dos rectas el centro
en la mediatriz esta en la bisectriz

>



A continuacion vamos a estudiar los casos mas
relevantes en la practica del dibujo técnico, indicando
entre paréntesis la abreviatura que identifica cada caso
para su posible sistematizacion. El significado de cada
letra es el siguiente:

R radio
p punto
r recta

¢ circunferencia

Ea e« e




- =hasico

Ea e« e



RECTAS TANGENTES A UNA CIRCUNFERENCIA QUE PASAN POR UN
PUNTO

(NUmero de soluciones: 1.)
Dada la circunferencia de centro O y el punto M:
1 Se traza el radio OM correspondiente al punto dado.

2 Por el punto M se traza la recta r perpendicular al radio OM.

TRAZADO DE RECTAS



RECTAS TANGENTES A UNA CIRCUNFERENCIA QUE PASAN POR UN

PUNTO

(Numero de soluciones: 2.)

Dada la circunferencia de
centro O y el punto M.

1 Se dibuja el segmento
OM y se halla el punto
medio A del mismo
mediante el trazado de la
mediatriz.

M

2 Con centro en el punto Ay radio AO =

AM se traza la circunferencia que corta a
la dada en los puntos B y C, puntos de 3 Se une el punto M con los puntos By

tangencia de las soluciones. C mediante las rectas ry s.

TRAZADO DE RECTAS l ’.




RECTAS TANGENTES A DOS CIRCUNFERENCIAS DE DISTINTO

RADIO

(Nimero de soluciones: 2.)
Sean las circunferencias de centro 01 y 02. Y radios 1y 2, respectivamente:
1 Con centro en 02, centro de la circunferencia de mayor radio, se traza otra circunferencia cuyo radio valga r2 - r1.

2 Desde el centro 01 se trazan las I

rectas my n tangentes a la

circunferencia anterior, de radio r2 -

r1 (para ello, con centro en el punto

medio A del segmento 0102, se 01X ®02 -
dibuja un arco de radio AO2 que

corta a la circunferencia en los

puntos B y C, que unidos con 01 nos S
dan las tangentes m y n. rl

r2

3 Las rectas que unen el punto 02 con B y C se cortan con la circunferencia dato en 4 Las rectas ry s que
los puntos D y E de tangencia. Los puntos de tangencia con la otra circunferencia se  unen los puntos de
hallan trazando por 01 las rectas paralelas a 02D y a 02E hasta cortar a la tangencia FD y GE son
circunferencia en los puntos F y G. la solucion.

TRAZADO DE RECTAS V.



Tangentes interiores

Sean las circunferencias de
centro 01 y 02 , y radios r1
y 12, respectivamente:

1 Con centro en 02, centro
de la circunferencia de
mayor radio, se traza otra
circunferencia cuyo radio
valgar2 + r1.

2 Desde el centro 01 se
trazan las rectas m y n
tangentes a la circunferencia
anterior, de radio r2 + r1; es
decir, con centro en el punto
medio A del segmento 0102,
se dibuja un arco de radio
AO2 que corta a la
circunferencia en los puntos
B y C, que unidos con 01
nos dan las tangentes m y
n.

TRAZADO DE RECTAS

3 Las rectas que unen
el punto 02 con By C
se cortan con la
circunferencia dado en
los puntos D y E de
tangencia. Los puntos
de tangencia con la
otra circunferencia se
hallan trazando por 01
las rectas paralelas a
02D y a 02E, trazadas
en sentido contrario,
hasta cortar a |a
circunferencia en los
puntos Fy G.

4 Las rectas r y s que unen los puntos de tangencia FD y GE son la solucion.

>



Trazados de circunferencias conociendo el radio
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CIRCUNFERENCIAS QUE PASAN POR DOS PUNTOS( )

Este no es un caso
propiamente de
tangencias; no obstante,
se incluye aqui por seguir
una cierta sistematizacion
en el trazado de Ilas
mismas.

Dados los puntos My N, Y el
radio R de la circunferencia:

1 Con centro en el punto My
radio R se trazan dos arcos
de circunferencia.

2 Con centro en My radio R se trazan otros dos
arcos de circunferencia que se cortan con los
anteriores en los puntos O1y 02, centros de las
circunferencias solucion.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».




CIRCUNFERENCIAS QUE PASAN POR UN PUNTO Y SON TANGENTES A UNA RECTA
Rpr

Sean la recta r, el punto M
de ella y el radio R de la
circunferencia:

1 Por el punto M se traza la
perpendicular a la recta r.

2 Sobre la perpendicular, y
a partir del punto M, se
llevan en ambos sentidos
las distancias MO1 y M02 3 Los puntos 01y O2 son los centros
iguales al radio R dado. de las soluciones y M el punto de
tangencia comun.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».




CIRCUNFERENCIAS QUE PASAN POR UN PUNTO Y SON TANGENTES A UNA RECTA

Rpr

Sean la recta r, el punto My el radio R de la circunferencia:

1 Por un punto A cualquiera
de la recta r se traza la
perpendicular a esta y sobre
ella se transporta un
segmento AB igual al radio
R; a continuacion, por el
punto B se traza la recta m
paralelaar.

2 Con centro en el punto My
radio R se trazan dos arcos
de circunferencia que cortan .
3 la recta m en |osqpuntos 01 3 Por 01 y O2 se trazan las perpendiculares
y 02, centros de las dos a la recta r, obteniendo los puntos C y D de

soluciones. tangencia

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».




CIRCUNFERENCIAS QUE PASAN POR UN PUNTO Y SON TANGENTES A UNA CIRCUNFERENCIA

Rpe

Sean la circunferencia de centro O, el punto M
de ella y el radio R de las soluciones:

1 Se une el centro O con el punto M.
2 Sobre la recta anterior y a partir del
punto M se lleva en ambos sentidos
las distancias MO1 y M02 iguales al
radio R dado.

*COLOR ROJO PARA LOS DATOS

3 Los puntos 01y 02 son los centros de las soluciones y U el
punto de tangencia comun.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».




CIRCUNFERENCIAS QUE PASAN POR UN PUNTO Y SON TANGENTES A UNA CIRCUNFERENCIA

Sean la circunferencia de centro O, el punto My
el radio R de las circunferencias solucion:

1 A partir del centro O se traza una recta
cualquiera y sobre ella se transporta el
segmento OA = R; en dicha recta se
determinan también los punto B y e de forma
que AB = AC = R’ siendo R’ el radio de la
circunferencia dada de centro O.

2 Con centroen O y radios OB=R + R'y
OC = R - R' se trazan sendas
circunferencias.

3 Con centro en el punto My radio R se traza

la circunferencia que corta a las anteriores en 4 Los puntos de interseccion de la circunferencia
los puntos O1, 02, 03 Y 04, centros de las dada con los segmentos 001, 002, 003 Y 004
circunferencias solucion. determinan los puntos D, E, F y G de tangencia.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».



Sean lasrectas ry s, y el radio R:

1 Se trazan dos rectas m y O e
n, paralelas a r, a una _, Oz
distancia R y otras dos ‘. ‘

£ e r
rectas py q, paralelas a s, a N - ~ 7
una misma distancia R. ' Iy "
2 Donde las cuatro rectas m, 03] ' n
n, py q se cortan se g
obtienen los centros 01, 02, U
03 Y 04 de las soluciones.

*COLOR ROJO PARA LOS DATOS

3 Los puntos de tangencia A, B, C, etc., se hallan trazando por los centros
01, 02, 03 Y 04 las perpendiculares a las rectas ry s.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO ».



La circunferencia y la recta son exteriores Rrc

Dadas la recta r, la circunferencia de centro O y el radio R: -

4 Larectas
corta a las
circunferen
cias
anteriores
en los
puntos 01,
02,03y
04.

5 Los puntos de tangencia H, I, J Y K con la circunferencia se hallan uniendo los puntos O1,
02,03 Y 04 con O, y los puntos de tangencia D, E, Fy G con la recta r, trazando las
perpendiculares a esta desde los centros anteriores.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO 4' ».




CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A UNA RECTA Y A UNA

CIRCUNFERENCIA )
tangentes , . ,
Badas la recta r, la circunferencia de centro O y el radio R: -

1 Con centro en O y radios OA =
R'-RY OB = R"+ R se trazan R
dos circunferencias. siendo R' el B —X
radio de la circunferencia dada de
centro O.

2 Por un punto N cualquiera de la
recta r se traza una perpendicular a
esta; sobre ella se transportan los
segmentos NC = ND = R y por los
puntos C y D se trazan las rectas
paralelas ar.

04
3 Las rectas paralelas cortan a las \ /
circunferencias  anteriores (0 son
tangentes) en los puntos 01, 02. 03 Y 04. 4 Los puntos de tangencia se determinan como en
centros de las circunferencias solucion. los casos anteriores.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».



CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A UNA RECTA Y A UNA

CIRCUNFERENCIA( )

Dadas la recta r, la circunferencia de centro O y el radio R: -

1 Desde el centro O se traza un
radio OA arbitrario, llevando a
partir del punto A, y en ambos
sentidos, los segmentos AB = AG
= R .Y trazando a continuacion
dos arcos de centro O y radios 0B
y OC.

2 Por un punto O cualquiera de la recta
r se traza una perpendicular a esta y
sobre ella se transportan los

segmentos DE = DF = R, trazando a 05 06
continuacién por Ey Flas rectas s y t
paralelas ar.

3 Los puntos de interseccion 01, 02. 03, 04. 05 Y 06 de las rectas s y t con los arcos de circunferencia trazados anteriormente son
los centros de las circunferencias solucion.

4 Los puntos de tangencia se determinan como en casos anteriores.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».
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CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A DOS CIRCUNFERENCIAS }

Dadas las circunferencias de centros O'y 0" y el radio R:

1 A partir del centro O' se traza una recta cualquiera y
sobre ella se transporta el segmento 0°D = R; en dicha
recta se determinan también los puntos E y F de forma
que DE = DF = R’, siendo R'el radio de la circunferencia
dada de centro O".

2 Desde O" se traza otra recta, llevando sobre ella el
segmento 0"A = Ry determinando los puntos By C de
forma que AB = AC = R", siendo R" el radio de la
circunferencia dada de centro 0",

3 Con centroen O'y radios O'E=R+R'yOF=R-R'Y
con centro en 0" y radios 0"B=R+ R"y 0"C=R-R"
se trazan cuatro circunferencias que se cortan en los
puntos 01, 02, 03, ..., 08, centros de las circunferencias
solucion.

4 Los puntos de tangencia se determinan al unir los centros de las circunferencias de que se trate.
En la figura se han dibujado solo las circunferencias de centros 01 y 06 para mayor claridad.®

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».




CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A DOS CIRCUNFERENCIAS

Dadas las circunferencias de centro O y O'y el radio R:

R

- SRR
1 Con centro en O y radio 0B = DA +
R y con centro en O' y radio 0'D =
OC + R se trazan dos
circunferencias.
2 Las dos circunferencias o 03 04
anteriores se cortan entre si en

los puntos 01 y 02 que, junto con
los puntos 03 y 04 de interseccion
con la recta O0', determinan los

centros de las soluciones. 02

3 Los puntos de tangencia se determinan como en casos anteriores.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO I ».




CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A DOS CIRCUNFERENCIAS

Dadas las circunferencias de centro O y O'Y el radio R:
_ , ,

1ConcentroenOy
radios 0B = DA + R
y OC = DA - R se
trazan dos
circunferencias.

2 Con centro en O'
y radios OE = 0D +
Ry OF=0D-Rse
dibujan otras dos
circunferencias.

3 Las circunferencias
anteriores se cortan en los
puntos 01, 02, .., 06,
centros de las soluciones.

4 Los puntos de tangencia
se determinan, como en
casos anteriores, uniendo
centros.

TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS CONOCIENDO EL RADIO ».




CIRCUNFERENCIA QUE PASA POR TRES PUNTOS

1. 5e halla la mediatriz del segmento MM
2. Se halla la mediatriz del segmento MNP

3. Elpunto O es el centro de |a
circunferencia

N

BASICO




Un punto M sobre r

1. Por M se traza la perpendicular a la recta
2. Se traza la mediatriz del segmento MN

3. El punto O es el centro de la circunferencia

Puntos Ay B
exteriores ar

o =
S 5
5 €
=4
Q
e
®
>
o
wn
[
>
[0)
S
1. Se traza circunferencia de diametro AB »
2. Se halla el punto D de interseccion de la recta AB %

conr

3. Se trazan tangentes desde D a la circunferencia
obteniendo Fy G

4. Los puntos de tangencia con r H y J cumplen que la

distancia FD=GD=HD=JD



Circunferencias que pasan por un punto tangentes a dos
rectas (prr)

Punto A exterior a las rectas

1. Se traza m, bisectrizdery s

2. Hallamos B, simétrico de A respecto de
la bisectriz m

3. Se traza circunferencia de diametro AB

4. Se halla el punto D de interseccion de
la recta AB conr

5. Se trazan tangentes desde D a la
circunferencia obteniendo F y G

6. Los puntos de tangenciaconrHy J
cumplen que la distancia FD=GD=HD=JD

incluido en los anexos de
los apuntes

=B




Punto M sobre una de
las rectas

1. Por M se traza la perpendicular m a la recta
S

2. Se trazan las bisectrices a y b del angulo
que forman las rectasry s

3. Los puntos O, y O, son los centros de las




1. Se trazan las bisectrices
interiores y exteriores de los tres
angulos

2. Las bisectrices interiores se
cortan en el punto O,

3. Las bisectrices exteriores se
cortan en los puntos O,, O,y O,

incluido en los anexos de
los apuntes

>



No incluido en los
apuntes

1. Setraza larecta m que une O y M
2 Setraza la mediatnz del segmento MM

3. Elpunto Oy es el centro de la
circunferencia

BASICO - > .
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CIRCUNFERNCIA TANGENTES A UNA RECTAY A UNA

CIRCUNFERENCIA CONOCIENDO UN PUNTO DE TANGENCIA( )

Ejercicio de selectividad ano
2004

El punto esta en la circunferencia

1. Setraza la recta OM v la tangente en M
2 Setrazan las bisectrices del angulo A

3. Los puntos Oy v 05 son los centros de
las circunferencias

N
=

BASICO



CIRCUNFERNCIA TANGENTES A UNA RECTA Y A UNA CIRCUNFERENCIA

CONOCIENDO UN PUNTO DE TANGENCIA (prc)

D

El punto esta en la recta

1. 5etraza la perpendicular a r por M
2 Sobrem se traslada el radio de O
3. Setrazan las mediatrices de OA v OB

4 Los puntos Oy v O, son los centros de
las circunferencias

No incluido en los

apuntes



CIRCUNFERENCIAS TANGENTES A DOS CIRCUNFERENCIAS

CONOCIENDO UN PUNTO DE TANGENCIA( )

No entra en el examen de primero

No incluido en los apuntes

Se traza la recta m que une O’y M .

Sobre la recta m se traslada el radio de la otra circunferencia de centro O
Se trazan las mediatices de OA y de OB.

Los puntos 01 y 02 son los centros de las circunferencias buscadas

hopb =

BASICO






ENLAZAR DOS RECTAS PARALELAS MEDIANTE DOS ARCOS DE IGUAL

RADIO, CONOCIENDO LOS PUNTOS DE TANGENCIA

Dadas las rectas ry s, y los puntos My N.

1 Los centros de los arcos M

estaran en las = r -
perpendiculares trazadas

por los puntos My N a las

rectas rys. %

2 Se halla el punto medio .

A del segmento MN. -

N

3 Se trazan las 4 Donde las mediatrices se cortan con las

mediatrices de los perpendiculares trazadas por M y N estan los

segmentos AM y AN. puntos O1 y 02, centros de los arcos solucion,
que son tangentes entre si en el punto A.

- _ewes . Lllg




RADIO DE UNO DE ELLOS Y LOS PUNTOS DE TANGENCIA

Dadas las rectas ry s, los puntos de tangencia My N, y el radio R:

1 Por los puntos My N se trazan
perpendiculares a las rectas r y s,
respectivamente.

2 Sobre la perpendicular a r se
traslada, hacia el interior del
angulo, el segmento MO1=R, y
sobre la perpendicular a s, hacia
el exterior, el segmento NA = R.
01 es el centro de uno de los
arcos.

3 La mediatriz del segmento O1A corta a la perpendicular a s en el punto
02, centro del segundo arco. El punto B de tangencia entre las dos
circunferencias esta en la recta 0102.

- _ewes . Lllg




ENLAZAR VARIOS PUNTOS NO ALINEADOS, MEDIANTE ARCOS DE CIRCUNFERENCIA

CONOCIENDO EL RADIO DE UNO DE LOS ARCOS

Dados los puntos A, B, C, D, E, etc., y el radio R del arco AB:

1 Se unen los puntos A y B, trazando a
continuacion la mediatriz del segmento; con
centro en el punto A y radio R se traza un
arco que corta a la mediatriz en el punto O1.
Con centro en el punto O1 se traza el arco
AB.

2 Se unen los puntos B y C, trazando la
mediatriz del segmento, que corta a la recta
01B en el punto 02, Con centro en el punto
02 se traza el arco BC, que es tangente al
anterior en B.

3 Se unen los puntos C y D, trazando la mediatriz del segmento, que
corta a la recta 01C en el punto 03, Con centro en 03 se traza el arco

CD, que es tangente al anterior en C, y asi sucesivamente.
>
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