ASIGNATURA | Estadistica

1. INTRODUCCION

1.1. JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION

En las ensefianzas de Bachillerato, las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales I y
Il son materias troncales que el alumnado cursara en primero y segundo, respectiva-
mente, dentro de la modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales, en el itinerario de
Ciencias Sociales. Estas materias deben desempenar un papel estratégico en tres aspec-
tos principales: como base conceptual, como instrumento esencial para el desarrollo de
la sociedad y como valor cultural inmerso en multitud de expresiones humanas. El
alumnado de Bachillerato debe aprender a apreciar la utilidad de las matematicas, es-
pecialmente por su capacidad para dar respuesta a multiples necesidades humanas,
muchas de las cuales nos obligan a tener que definir unas variables, a plantear hipétesis
que nos den informacion sobre el comportamiento de dichas variables y sobre la rela-
cién entre ellas.

Al finalizar Bachillerato, el alumno o la alumna debe haber desarrollado actitudes posi-
tivas hacia las matematicas que le permitan identificar e interpretar los aspectos mate-
maticos de la realidad.

Tanto por su historia como por el papel que desempefian en la sociedad actual, las ma-
tematicas son parte integrante de nuestra cultura. El alumnado debe tomar conciencia
de ello, por lo que las actividades que se planteen en clase deben favorecer la posibili-
dad de utilizar herramientas matematicas para analizar fenémenos de especial relevan-
cia social, tales como la expresidn y desarrollo cultural, la salud, el consumo, la coeduca-
cion, la convivencia pacifica o el respeto al medio ambiente, partiendo del grado de ad-
quisicion de las competencias adquiridas a lo largo de la ESO. Al alumnado hay que
mostrarle la importancia instrumental de las matematicas, pero también hay que resal-
tarle su valor formativo en aspectos tan importantes como la busqueda de la belleza y la
armonia, el estimulo de la creatividad o el desarrollo de aquellas capacidades persona-
les y sociales que contribuyan a formar personas auténomas, seguras de si mismas, de-
cididas, curiosas y emprendedoras, capaces de afrontar los retos con imaginacion y
abordar los problemas con garantias de éxito.

El proceso de ensefianza y aprendizaje debe sustentarse sobre tres pilares fundamenta-
les para acceder al mundo de las matematicas, entendidas como parte del desarrollo
cultural de nuestra sociedad y como instrumento basico para el desarrollo del razona-
miento: la resolucion de problemas, la génesis y evolucion de los propios conceptos y
técnicas matematicas y, finalmente, la introduccién a los modelos matematicos aplica-
dos a las ciencias sociales. Estos tres aspectos deben constituir la base del disefio curri-
cular para una ensefianza y aprendizajes adecuados de las matematicas y con ellos se
relacionan los nucleos tematicos que se establecen en Andalucia: la resolucién de pro-
blemas, aprender de y con la historia de las Matematicas y la introduccion a los méto-
dos y fundamentos matematicos. Nucleos que se desarrollan en el bloque «Procesos,
métodos y actitudes en matematicas», bloque comun a los dos cursos y que debe desa-
rrollarse de forma transversal simultdaneamente al resto de bloques de contenido
siendo el eje fundamental de la asignatura.




Los elementos que constituyen el curriculo basico en primer curso fundamentan los
principales conceptos de los bloques de contenido, Ntimeros y Algebra, Analisis, y Esta-
distica y Probabilidad, ademas de ofrecer una base sélida para la interpretacién de fe-
noémenos sociales en los que intervienen dos variables. En segundo curso se profundiza
en las aportaciones de la materia al curriculo del Bachillerato, en particular mediante la
inferencia estadistica, la optimizacion y el dlgebra lineal.

Los contenidos propios de cada bloque se trabajaran contextualizados, aplicados a cir-
cunstancias propias de las Ciencias Sociales o bien como herramientas para la resolu-
cion de problemas propios de los otros bloques de contenido. Siempre que sea posible
se dispondra de apoyo tecnolégico, siendo muy necesario el empleo habitual de calcula-
dora (cientifica o grafica) y de software especifico.

El bloque de Estadistica y Calculo de Probabilidades debe contar con una presencia des-
tacada en la materia que nos ocupa ya que es probablemente una de las disciplinas cien-
tificas mas utilizada y estudiada en todos los campos del conocimiento humano: en la
Administraciéon de Empresas, la Economia, las Ciencias Politicas, la Sociologia, la Psico-
logia y en general en todas las ciencias sociales, para estudiar la relacion entre variables
y analizar su comportamiento.

Las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales [ y I, contribuyen a la adquisicién de
las competencias clave. Por ejemplo, a la hora de exponer un trabajo, comunicar resul-
tados de problemas o incorporar al propio vocabulario los términos matematicos utili-
zados, se favorece el desarrollo de la competencia en comunicacion lingtistica (CCL).
Con la resolucion de problemas y el aprendizaje basado en la investigacion de fenéme-
nos cientificos y sociales, se contribuye a la adquisicién de la competencia matematica y
las competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT).

La competencia digital (CD) se desarrolla principalmente al trabajar los contenidos del
bloque de Probabilidad y Estadistica, a la hora de representar e interpretar datos esta-
disticos y también esta muy presente en los problemas de modelizacion matematica.
El espiritu critico, la creatividad, la observacién de fenémenos sociales y su analisis, fa-
vorecen el desarrollo de la competencia de aprender a aprender (CAA). Las competen-
cias sociales y civicas (CSC) se trabajan en todos los bloques de contenido ya que estas
materias favorecen el trabajo en grupo, donde la actitud positiva, el respeto y la solida-
ridad son factores clave para el buen funcionamiento del grupo. En todo estudio esta-
distico o de investigacion de fendémenos sociales, el rigor, la planificacion de la tarea y la
evaluacion son elementos indispensables que favorecen el sentido de iniciativa y espi-
ritu emprendedor (SIEP).

Los conocimientos matematicos que aportan estas materias, permiten analizar y com-
prender numerosas producciones artisticas donde se ven reflejadas las matematicas,
favoreciendo la adquisicion de la competencia conciencia y expresiones culturales
(CEQ).

La necesidad de una programacién que sistematice el proceso en el desarrollo del cu-
rriculo esta justificada porque:




Una programacion nos ayudara a eliminar el azar, la improvisacién (en el sen-
tido negativo); lo cual no ha de significar eliminar la capacidad de afiadir nuevas
ideas, nuevos aspectos originales, etc.

Nos ayudara a eliminar programas incompletos, ya que instaura una reflexion
sobre la secuenciacién y la temporalizacion.

Evitara la pérdida de tiempo y la realizacion de un esfuerzo en vano.
Sistematizarg, ordenara y concluira el esfuerzo conjunto realizado en el proyecto
educativo.

Permitira gracias a su flexibilidad, dejar margen a la creatividad, a la reforma de
contenidos y a la adecuacién del curriculo.

Se podra adaptar el trabajo pedagdgico a las caracteristicas socioculturales del
entorno.

El hecho de escoger los medios mas adecuados para llegar donde pretendemos,

convierte a la programacion en algo dindmico, no acabado ni rigido. Su funcién sera de-
terminar constantemente las practicas educativas al contexto para la consecucién de los
objetivos propuestos.

Con nuestra programacion pretendemos:

Planificar el proceso de ensefianza y aprendizaje que se desarrolla en el aula.
Asegurar la coherencia entre las intenciones educativas del centro y la practica
docente.

Proporcionar elementos para el analisis, la revision y la evaluacion del Proyecto
Educativo.

Promover la reflexion sobre la propia practica docente.

Atender a la diversidad de intereses, motivaciones y caracteristicas del alumnado.
Facilitar la progresiva implicacion del alumnado en su propio proceso de apren-
dizaje.

1.2. EL PLAN DE CENTRO

El tercer referente que nos permite concretar nuestra programacion es el Plan de

centro. A pesar de la importancia del Proyecto de gestion y del ROF, es el Proyecto
educativo de Centro(PEC) el documento que mas huella deja en nuestra programacion,
destacando los objetivos que mas influyen en ella:

Continuacion con laimplantacién de las nuevas tecnologias en la practica docente.
Las posibilidades que nos ofrecen las nuevas TECNOLOGIAS DEL APRENDIZAJE Y
EL CONOCIMIENTO facilitan un proceso de ensefianza aprendizaje que:

Proporciona al alumnado un rol activo, participativo, y de trabajo cooperativo.
Conecta el centro con el entorno a nivel local y global.

Nos permite utilizar el lenguaje y los recursos propios de nuestros alumnos-as
conectando con sus intereses y motivaciones.




e Fomentar la lectura y escritura entre el alumnado, principalmente en las etapas
de la ESO y Bachillerato y CFGM, la lectura y escritura son basicas.

e Mejorar y evolucionar los habitos de trabajo del alumnado en clase hacia
planteamientos o propuestas metodolégicas que faciliten un aprendizaje
competencial.

e (Control en la asistencia del alumnado a clase, uso de la plataforma PASEN y PDA
SENECA para gestionar las faltas, tareas, actividades y evaluaciones.

e Uso de la agenda escolar, con fines didacticos y de intercambio de informacion.

e Educar en los valores democraticos y de tolerancia

1.3. LAS CONCRECIONES DEL CURRICULO OFICIAL

La Administracion educativa central establecié el curriculo basico de la
Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato en el Real Decreto 1105/2014 (BOE de
3 de enero de 2014). La Administracidon educativa regional establece la ordenacién y el
curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria y el Bachillerato en la Comunidad
Auténoma de Andalucia mediante los Decretos 111/2016 y 110/2016 de 14 de Junio y
lo desarrolla en las Ordenes 14 de Julio de 2016, convirtiéndose en nuestro referente
legislativo.

1.4. LEGISLACION EDUCATIVA QUE LA REGULA.

e Sistema Educativo: LOE-LOMCE (Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educaciéon) y LEA (Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién en Andalucia).

e Curriculo: Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e Decretos 111/2016 y 110/2016, de 14 de junio, por los que se establece la
ordenacién y el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria en la
Comunidad Autéonoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la
atencidn a la diversidad, se establece la ordenacidon de la evaluacion del proceso
de aprendizaje del alumnado y se determina el proceso de transito entre
distintas etapas educativas.

3. OBJETIVOS




3.1. OBJETIVOS GENERALES DE ETAPA.

Constituyen unos enunciados que definen, en términos de capacidades, el tipo de desa-
rrollo que esperamos que alcancen los alumnos al término de la etapa. Estas capacidades
orientaran y vertebraran la actuacién educativa en todas las materias y atienden a una
evolucion integral de la personalidad, pues se refieren a su dimension intelectual, comu-
nicativa, estética, socio-afectiva y motorica.

En concreto, Bachillerato debe contribuir a desarrollar en el alumnado las capa-
cidades que le permitan:

a)

b)

d)

g)

h)

Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir
una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion
espafiola, asi como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabi-
lidad en la construccién de una sociedad justa y equitativa.

Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma res-
ponsable y autébnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver paci-
ficamente los conflictos personales, familiares y sociales.

Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad
real y la no discriminacién de las personas por cualquier condicion o circuns-
tancia personal o social, con atencién especial a las personas con discapacidad.

Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesa-
rias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desa-
rrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana.
Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC).

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes historicos y los principales factores de su evolucion. Participar
de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

Acceder alos conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y domi-
nar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.




j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investiga-
cion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contri-
bucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi
como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medioambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad,
iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

1) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético,
como fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el &mbito de la seguridad vial.

o) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la
modalidad lingiiistica andaluza en todas sus variedades.

p) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la
cultura andaluza, para que sea valorada y respetada como patrimonio propio
y en el marco de la cultura espafiola y universal.

3.2. OBJETIVOS DE ESTADISTICA

Se considera fundamental ofertar la asignatura de “Estadistica” al alumnado de 22 de
Bachillerato por los siguientes motivos:

e La importancia que hoy dia ha adquirido la Estadistica como herramienta para el desa-
rrollo de multitud de disciplinas cientificas.

 Por otra parte, su utilizacion en la vida cotidiana se ha popularizado tanto que consti-
tuye un vehiculo de comunicaciéon usual.

Por ello, se quiere presentar al alumnado la Estadistica como un elemento auxiliar ba-
sico para la investigacion experimental de cara a una posible especializaciéon universita-
ria (Econdmicas, Biologia, Sociologia, Ingenierias, Medicina, ...) o profesional y a la vez
aportar las claves necesarias para comprender los elementos esenciales de una investi-
gacion estadistica, prevenir ante posibles abusos de la estadistica (presentes en los me-
dios de comunicacidn, sobre todo) y comprender mejor la naturaleza y el significado de
los diferentes indicadores sociales que ayuden a formar una vision fundamentada de la
panoramica social en un determinado momento.

Esta materia ha de contribuir a que los alumnos y alumnas desarrollen las siguientes ca-
pacidades:

1. Reconocer el papel que juegan los métodos estadisticos en la investigacion, asi
como su importancia tanto en el mundo econémico, social, laboral y cultural cémo
en la propia formacion cientifica y humana.

2. ldentificar, plantear y resolver estratégicamente problemas donde sea necesario
un estudio estadistico. Enunciar los objetivos de una investigacidn, distinguir sus




fases y las pretensiones del trabajo, elegir justificadamente los métodos, sacar con-
clusiones de los resultados y tomar decisiones.

Ser usuarios criticos de trabajos y resultados estadisticos presentados en distintos
soportes, utilizando los conocimientos estadisticos para analizar, interpretar, de-
tectar posibles manipulaciones, emitir juicios y formar criterios propios.

Adquirir el vocabulario especifico de la estadistica y utilizarlo para expresarse de
manera oral, escrita o grafica.

Usar eficazmente, para encontrar pautas recurrentes, distintos métodos estadisti-
cos, distinguiendo los descriptivos de los inferenciales.

Construir y utilizar modelos estadisticos que faciliten el estudio de fendmenos
aleatorios.

Organizar, resumir y presentar informacion de forma coherente y utilizando los
medios adecuados.




4. CONTENIDOS

4.1. BLOQUES TEMATICOS DE CONTENIDOS.

En base a lo establecido por la Orden de 15 de enero de 2021 los contenidos de la
materia se presentan estructurados en 6 unidades didacticas:

U.D.1. Estadistica descriptiva.

U.D.2. Experimentos aleatorios. Probabilidad.

U.D.3. Variables aleatorias. Distribuciones discretas.
U.D.4. Variables aleatorias. Distribuciones continuas.
U.D.5. Muestreo. Estadisticos muestrales.

U.D.6. Intervalos de confianza.

4.2. TEMPORALIZACION.

Nuestra temporalizacién se organiza o estructura tomando como referencia el
calendario escolar del curso 2020/2021. En base al art7.2 del Decreto 301/2009 el
numero de dias lectivos para ESO y BACH sera 175 dias lectivos. Dado que la asignacién
horaria para la asignatura es de 60 horas, el nimero aproximado de sesiones por
evaluacion es:

. 12 Evaluacion: 25 sesiones N 2 total
(42%). aproximado de
60 sesiones.

= 22 Evaluacion: 20 sesiones

(33%).
= 32 Evaluacién: 15 sesiones
(25%).
Trimestres Unidades
1. Estadistica descriptiva
Trimestre 1 2. Experimentos aleatorios. Probabilidad
. 3. Variables aleatorias. Distribuciones discretas
Trimestre 2 5 : . ;
4. Variables aleatorias. Variables continuas
5. Muestreo. Estadisticos muestrales.
Trimestre 3 6. Intervalos de confianza




5. TRATAMIENTO DE LA INTERDISCIPLINARIDAD

5.1. RELACION CON OTRAS MATERIAS.

Todas las materias que conforman el curriculo contribuyen a la formacién inte-
gral del alumnado y no pueden considerarse de manera aislada ya que en la vida
real existen muchas relaciones entre todas las materias.

Desde nuestro departamento y con nuestra materia podemos contribuir al for-
talecimiento y aprendizaje de contenido que no tiene que ser necesariamente de
matematicas e de igual modo, otros departamentos con sus materias pueden
contribuir a mejorar el aprendizaje matematico desde otra 6ptica.

e Con el departamento de Plastica, se trabajan proporciones, escalas, con-
ceptos geométricos variados, etc.

e Con el departamento de Lengua y a través del Proyecto Lingiiistico del
Centro, contribuimos a una mejor comprension lectora, a una mejor ex-
presion escrita, al orden y la limpieza en la escritura, etc

e Con el departamento de Ciencias y Educacién Fisica y mediante el uso de
los problemas, inculcar habitos de vida saludable.

e Con Informatica, el uso de plataformas de aprendizaje, PDI, software es-
pecifico nos facilita nuestra labor docente.

e Con Filosofia, destacando aquellos filésofos matematicos como Descar-
tes, cuya influencia ha sido tan importante en nuestra materia.

e C(Con el departamento de Inglés colaborando y recibiendo asesoramiento
sobre la formacién bilingiie de nuestro alumnado.

6. METODOLOGIA

La materia se estructura en torno a cuatro bloques de contenido: Procesos, métodos y
actitudes en matematicas, Nimeros y Algebra, Anélisis y Estadistica y Probabilidad.

El bloque «Procesos, métodos y actitudes en matematicas» es un bloque comtn a los
dos cursos y transversal: debe desarrollarse simultaneamente al resto de bloques de
contenido y es el eje fundamental de la asignatura; se articula sobre procesos basicos e
imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion de problemas, proyectos de
investigacion matematica, la historia de las matematicas, la matematizacién y modeliza-
cion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizaciéon de me-
dios tecnoldgicos.

La resolucidn de problemas constituye en si misma la esencia del aprendizaje que ha de
estar presente en todos los nuicleos tematicos de esta materia.

En los dos cursos deben abordarse situaciones relacionadas con los ntcleos de proble-
mas que se estudian en otras materias del Bachillerato de Humanidades y Ciencias So-
ciales.




Para aprender de y con la historia de las Matematicas, el conocimiento de la génesis y
evolucion de los diversos conceptos facilita el entendimiento de los mismos y, sobre
todo, pone de manifiesto los objetivos con los que fueron desarrollados y la presencia
que las matematicas tienen en la cultura de nuestra sociedad.

Las tecnologias de la informacidn y la comunicacion brindan hoy recursos de facil ac-
ceso, localizacion y reproduccion para introducir en el aula los grandes momentos de
los descubrimientos matematicos y los conceptos y destrezas que se pretende que el
alumnado aprenda. Hay que ser conscientes de la relatividad inherente al conocimiento
y del hecho de que, a la larga, proporcionar al alumnado una visién adecuada de cémo la
matematica contribuye y aumenta el conocimiento es mas valioso que la mera adquisi-
cién del mismo.

El trabajo en las clases de matematicas con mdviles, calculadoras, ordenadores o table-
tas permite introducir un aprendizaje activo, que invitara al alumnado a investigar, di-
sefiar experimentos bien construidos, conjeturar sobre las razones profundas que sub-
yacen en los experimentos y los resultados obtenidos, reforzar o refutar dichas conjetu-
ras y demostrar o rechazar automaticamente.

En la observacién de la evolucion histérica de un concepto o una técnica, los alumnos y
alumnas encontraran que las matematicas no son fijas y definitivas y descubriran su
contribucidn al desarrollo social y humano, que, a lo largo de la historia, ayuda a resol-
ver problemas y a desarrollar aspectos de los mas diversos ambitos del conocimiento,
lo que le otorga un valor cultural e interdisciplinar. No se trata de dar por separado los
conceptos matematicos y su evolucion historica, sino de utilizar la historia para contri-
buir a su contextualizacién, comprension y aprendizaje.

Al desarrollar los nucleos de contenido propuestos en el Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, se pueden trabajar, entre otros, los siguientes aspectos histdricos:

- La introduccidn de la notacion decimal y proporcionalidad en la Edad Media y el Rena-
cimiento, las obras de Leonardo de Pisa, Pacioli, Stevin, Stifel y Neper. Uso de la regla de
tres y de la falsa posicion para resolver ecuaciones.

- Historia del concepto de funcién. Aproximacidn histérica al concepto de limite, conti-
nuidad y derivada.

- Historia del calculo matricial y aplicaciones a la resolucion de sistemas lineales de
ecuaciones: MacLaurin, Vandermonde, Gauss, etc.

- Historia de la Estadistica y la Probabilidad: los origenes de los censos desde la Anti-
giiedad a nuestros dias. Consideracion de la estadistica como ciencia: aportaciones de
Achenwall, Quételect y Colbert. Los origenes de la Probabilidad: Pacioli, Tartaglia, Pas-
cal, Bernoulli, De Moivre, Laplace y Gauss. Las relaciones actuales entre Estadistica y
Probabilidad: Pearson. Estadistica descriptiva: Florence Nightingale.

Para el estudio de la componente histérica de las matematicas, resulta especialmente
indicado el uso de Internet y de las herramientas educativas existentes para su aprove-
chamiento.




Respecto a la modelizacidn, se aprovechara el sentido practico que ofrece, que aumenta
claramente la motivacion del alumnado hacia esta materia, ofreciendo un nuevo carac-
ter formativo de la misma y fomentando el gusto por ella. La construcciéon de modelos
es de dificil compresion para quienes no tienen suficientes conocimientos matematicos,
tecnolégicos y fisicos, pero la construccién de modelos sencillos es util en algunos con-
textos, pues refuerza la practica de resolucion de problemas del alumnado con compo-
nente creativa, la aplicacion de diversas estrategias, calculos, elementos imprescindi-
bles para un futuro usuario de las matematicas y para su futuro profesional. Para la en-
seflanza y aprendizaje de la modelizacion matematica, se recomienda plantear la nece-
sidad de resolver problemas sencillos aplicando modelos. Es conveniente desarrollar
esta tarea en pequefios grupos que luego expongan los resultados al grupo clase.

Un enfoque metodolégico basado en las competencias clave y en los resultados de
aprendizaje conlleva importantes cambios en la concepcion del proceso de ensefianza-
aprendizaje, cambios en la organizacién y en la cultura escolar; requiere la estrecha
colaboracion entre los docentes en el desarrollo curricular y en la transmision de
informacion sobre el aprendizaje de los alumnos y alumnas, asi como cambios en las
practicas de trabajo y en los métodos de ensefianza.

La adquisicién eficaz de las competencias clave por parte del alumnado y su
contribucién al logro de los objetivos de las etapas educativas, desde un caracter
interdisciplinar y transversal, requiere del disefio de actividades de aprendizaje
integradas que permitan avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una
competencia al mismo tiempo.

Los métodos deben partir de la perspectiva del docente como orientador, promotor
y facilitador del desarrollo competencial en el alumnado; ademas, deben enfocarse a la
realizacion de tareas o situaciones-problema, planteadas con un objetivo concreto, que
el alumnado debe resolver haciendo un uso adecuado de los distintos tipos de
conocimientos, destrezas, actitudes y valores; asimismo, deben tener en cuenta la
atencion a la diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje
mediante practicas de trabajo individual y cooperativo.

Una tarea finaliza o conduce a la elaboracion de un PRODUCTO FINAL relevante, con un
valor cultural, artistico, social e incluso econémico determinado, que permita resolver
una situacion-problema real en un contexto social, personal, familiar y/o escolar preciso
aplicando contenidos mediante el desarrollo de ejercicios y poniendo en marcha
procesos mentales imprescindibles mediante el desarrollo de actividades. La utilizacién
de este producto final en el contexto para el que se ha elaborado debe permitir, siempre
que sea posible, la participaciéon del alumnado en tareas que desarrollan interacciones
reales en los contextos seleccionados.

Las tareas configuran el eje central de la metodologia ya que entorno a ellas cobran o
adquieren sentido el resto de elementos curriculares que fijan los aprendizajes (saber
implicito), es decir, las tareas son el elemento que posibilita la practica del conocimiento
expresado en los elementos curriculares.

En el actual proceso de inclusién de las competencias como elemento esencial del




curriculo, es preciso sefialar que cualquiera de las metodologias seleccionadas por los
docentes para favorecer el desarrollo competencial de los alumnos y alumnas debe
ajustarse al nivel competencial inicial de estos. Ademas, es necesario secuenciar la
enseflanza de tal modo que se parta de aprendizajes mas simples para avanzar
gradualmente hacia otros mas complejos.

Uno de los elementos clave en la ensefianza por competencias es despertar y mantener
la motivacién hacia el aprendizaje en el alumnado, lo que implica un nuevo planteamiento
del papel del alumno, activo y auténomo, consciente de ser el responsable de su
aprendizaje.

Los métodos docentes deberan favorecer la motivacion por aprender en los alumnos y
alumnas y, a tal fin, los profesores han de ser capaces de generar en ellos la curiosidad y
la necesidad por adquirir los conocimientos, las destrezas y las actitudes y valores
presentes en las competencias. Asimismo, con el propdsito de mantener la motivaciéon
por aprender es necesario que los profesores procuren todo tipo de ayudas para que los
estudiantes comprendan lo que aprenden, sepan para qué lo aprenden y sean capaces de
usar lo aprendido en distintos contextos dentro y fuera del aula. Deben facilitar por tanto,
la transferibilidad y practicidad de lo aprendido.

Para potenciar la motivaciéon por el aprendizaje de competencias se requieren,
ademads, metodologias activas y contextualizadas. Aquellas que faciliten la participacion
e implicacion del alumnado y la adquisicion y uso de conocimientos en situaciones reales,
seran las que generen aprendizajes mas transferibles y duraderos.

Las metodologias activas han de apoyarse en estructuras de aprendizaje cooperativo,
de forma que, a través de la resolucion conjunta de las tareas, los miembros del grupo
conozcan las estrategias utilizadas por sus compafieros y puedan aplicarlas a situaciones
similares.

Para un proceso de ensefianza-aprendizaje competencial las estrategias interactivas
son las mas adecuadas, al permitir compartir y construir el conocimiento y dinamizar la
sesion de clase mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas. Las metodologias que
contextualizan el aprendizaje y permiten el aprendizaje por proyectos, los centros de
interés, el estudio de casos o el aprendizaje basado en problemas favorecen la
participacion activa, la experimentacion y un aprendizaje funcional que va a facilitar el
desarrollo de las competencias, asi como la motivacién de los alumnos y alumnas al
contribuir decisivamente a la transferibilidad de los aprendizajes.

El trabajo por proyectos, especialmente relevante para el aprendizaje por
competencias, se basa en la propuesta de un plan de accion con el que se busca conseguir
un determinado resultado practico. Esta metodologia pretende ayudar al alumnado a
organizar su pensamiento favoreciendo en ellos la reflexion, la critica, la elaboracién de
hipétesis y la tarea investigadora a través de un proceso en el que cada uno asume la
responsabilidad de su aprendizaje, aplicando sus conocimientos y habilidades a
proyectos reales. Se favorece, por tanto, un aprendizaje orientado a la accion en el que se
integran varias areas o materias: los estudiantes ponen en juego un conjunto amplio de
conocimientos, habilidades o destrezas y actitudes personales, es decir, los elementos
que integran las distintas competencias.




Asimismo, resulta recomendable el uso del portfolio, que aporta informacién extensa
sobre el aprendizaje del alumnado, refuerza la evaluacién continua y permite compartir
resultados de aprendizaje. El portfolio es una herramienta motivadora para el alumnado
que potencia su autonomia y desarrolla su pensamiento critico y reflexivo.

La seleccién y uso de materiales y recursos didacticos constituye un aspecto esencial
de la metodologia. El profesorado debe implicarse en la elaboraciéon y disefio de
diferentes tipos de materiales, adaptados a los distintos niveles y a los diferentes estilos
y ritmos de aprendizaje de los alumnos y alumnas, con el objeto de atender a la diversidad
en el aula y personalizar los procesos de construccion de los aprendizajes. Se debe
potenciar el uso de una variedad de materiales y recursos, considerando especialmente
la integracién de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en el proceso de
ensefianza-aprendizaje que permiten el acceso a recursos virtuales.

Finalmente, es necesaria una adecuada coordinacién entre los docentes sobre las
estrategias metodolégicas y didacticas que se utilicen. Los departamentos didacticos y
los equipos educativos deben plantearse una reflexién comuin y compartida sobre la
eficacia de las diferentes propuestas metodolégicas con criterios comunes y
consensuados. Esta coordinacién y la existencia de estrategias conexionadas permiten
abordar con rigor el tratamiento integrado de las competencias y progresar hacia una
construccion colaborativa del conocimiento.

En cualquier caso resulta inutil la busqueda de un método universal para la ensefianza;
se refuerza la idea de pluralismos metodolégicos que permitan la creaciéon de ambientes
de aprendizaje que amplien las oportunidades para el aprendizaje de todos los nifios-as.

6.1 MATERIALES Y RECURSOS.

Trataremos en todo momento que los materiales y recursos utilizados sean utiles,
ricos y variados en la medida de lo posible, y que estén adecuados a las necesidades y
al desarrollo de la clase.

e Libros de texto:
- Matematicas aplicadas a las CC. SS. II. Editorial SM proyecto Savia.

e Materiales de refuerzo o ampliacion y recursos:

Guia y Recursos de SM, Santillana y de Anaya.

Calculadora cientifica y grafica.

Relaciones de ejercicios de Pevau de afios anteriores.

Medios audiovisuales e informaticos: television, video, reproductor DVD, ordena-
dor portatil y cafién. Utilizacion de los recursos TIC.

- Material suministrado por el C.E.P. de Guadix.

- Prensa y revistas para tratar temas relacionados con funciones, estadistica...
- Software especifico para matematicas: Geogebra, Wiris, Descartes, JClic

- Portales para realizar actividades online

- www.ematematicas.net,



http://www.ematematicas.net/

- www.emestrada.org,
- https://www.iesayala.com/selectividadmatematicas/

6.2 TAREAS A TRABAJAR EN LAS UDIs
La UDI 0, que versara sobre la COVID-19 tiene un objetivo primordial, que
consiste en generar las clases de Classroom y realizar un ejercicio muy sencillo
(texto, grafico, video,..) que sirva para que Profesorado y alumnado establezcan
conexion y “engrasen” el proceso de teleensefianza, ademas de adquirir
conciencia de la situacién actual.

6.5.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE TELE-ENSENANZA

Con caracter general, se utilizara Google Classroom bajo la estructura o paraguas G-Suite
activada por el centro y que ofrece funcionalidades tan importantes como: la creacién de
correos corporativos @iesacci.org y almacenamiento en nube ilimitado para el
profesorado y alumnado, trabajar con documentos compartidos para facilitar la
coordinacién docente y el trabajo cooperativo por parte del alumnado, enlace de grupo a
Meet para la realizacion de las videoconferencias, facilitar el seguimiento del proceso de
enseflanza-aprendizaje del alumnado por parte de las familias ya que el sistema genera
automaticamente informes semanales, ... También se podra utilizar la plataforma Moodle
de la Junta de Andalucia por parte de todos los docentes y alumnado del centro. En
cualquier caso, la clave esta en el uso de un sistema compartido por parte de toda la
comunidad educativa que sistematice el proceso de trabajo telematico o e-learning y
evite la dispersion de sistemas o procesos que se produjo en el anterior confinamiento y
que generd serios e importantes problemas de seguimiento o funcionamiento del
proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ello, durante los primeros dias de clase se
trabajara en todas las areas, materias, y moddulos en una unidad 0 que permita
familiarizar al profesorado y alumnado con el trabajo telematico a través de Google
Classroom que nos permita estar preparados ante un posible confinamiento parcial
(grupo de convivencia) o global.



http://www.emestrada.org/

7. EVALUACION

Es en la evaluacion donde se producen algunos de los cambios mas significativos cuando
hablamos de programacion por competencias.

En primer lugar porque es entorno a los criterios de evaluacién donde se fundamenta el
disefio de la programacion y, especialmente, de las unidades didacticas integradas o
unidades de desarrollo. Son, por ejemplo, el eje sobre el que se toman las decisiones de
tipo metodoldgico ya que sera el trabajo diario en el aula y el entorno lo que facilite, o no,
la adquisicién o desarrollo de las competencias clave.

Los criterios de evaluacidn y la consiguiente evaluacién criterial suponen un cambio
fundamental ya que el profesorado debe centrar el proceso evaluativo en la valoraciéon
de si el alumnado ha alcanzado o no esas habilidades, capacidades, destrezas, actitudes,
competencias marcadas por los criterios de evaluacion y concretadas o especificadas via
estandares de aprendizaje. A diferencia de la tendencia habitual de evaluar en base a los
contenidos.

Debemos tomar importantes decisiones a nivel departamental, especialmente en cuanto
a la ponderacién de los criterios de evaluacién y a la determinacién o concrecién de las
técnicas e instrumentos-herramientas de evaluacion mas adecuados para evaluar en
base a las estrategias metodoldgicas que hemos propuesto en la presente programacién
didactica.

Resulta, por tanto, fundamental que a nivel de centro educativo y departamento didactico
realicemos una profunda reflexiéon en torno a:

- Loscriterios de evaluacion y estandares de aprendizaje de cada una de las areas y
materias. Especialmente, en cuanto al peso y relevancia que queremos otorgarles.

- Las diferentes técnicas y herramientas e instrumentos de evaluacion a utilizar
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje para proceder a la valoracion de lo
aprendido. Tenemos que decidir cudles son los mas adecuados en base a las
estrategias metodoldgicas puestas en practica.

En base a lo indicado y de acuerdo con las normas que regulan el proceso evaluador, el
profesorado evaluara los aprendizajes del alumnado en relacién con el logro de las
competencias, teniendo en cuenta los criterios de evaluacién. La pregunta que esta
situacion nos plantea es: ;como se hace esa cuenta?, ;como se logra evaluar las
competencias a partir de los criterios de evaluacién? La respuesta supone adoptar una
metodologia sencilla, pero eficiente. Esta respuesta se podria formular del modo
siguiente.

1. En primer lugar, realizando un analisis detenido de cada una de las competencias
para identificar los comportamientos que podrian llegar a expresar
adecuadamente el nivel de dominio adquirido.

2. En segundo lugar, relacionando esos posibles comportamientos con los objetivos




y criterios de evaluacion definidos en cada una de las areas curriculares. Esta
decision debera adoptarse en el marco del proyecto educativo de centro y en cada
departamento didactico.

3. En tercer lugar, estableciendo la relacion entre competencias y criterios de
evaluacion, fijando, si fuera necesario distintos niveles de dominio propios de
cada uno de los ciclos y/o niveles. Esta relacion permitiria crear distintos tipos de
matrices de valoracion o rubricas.

4. Seleccionar y utilizar adecuadamente aquellos instrumentos de obtenciéon de
datos que puedan dar una mayor validez, fiabilidad y sensibilidad para la
identificacién de los aprendizajes adquiridos en la resolucién de una determinada
tarea.

7.1 CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién deben servir de referencia para valorar lo que el alumnado
sabe y sabe hacer en cada area o materia. Estos criterios de evaluacion se desglosan en
estdndares de aprendizaje evaluables. Para valorar el desarrollo competencial del
alumnado, seran estos estandares de aprendizaje evaluables, como elementos de mayor
concrecion, observables y medibles, los que, al ponerse en relacion con las competencias
clave, permitiran graduar el rendimiento o desempefio alcanzado en cada una de ellas.

El conjunto de criterios de evaluacidn de un area o materia determinada dara lugar a su
perfil de area o materia. Dado que los criterios de evaluacién-estandares de aprendizaje
evaluables se ponen en relacidn con las competencias, este perfil permitira identificar
aquellas competencias que se desarrollan a través de esa drea o materia.

Todas las areas y materias deben contribuir al desarrollo competencial. El conjunto de
criterios de evaluacion de las diferentes areas o materias que se relacionan con una
misma competencia da lugar al perfil de esa competencia (perfil de competencia).

7.2 PONDERACION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION.

Para evaluar la adquisicion de las competencias clave y la asimilacion de los distintos
contenidos se atendera a los criterios de evaluacion de la asignatura de Matematicas
aplicadas a las CC. SS. II marcados o establecidos por la Orden de 14 de julio de 2016 y
ponderados por el departamento didactico como se indica a continuaciéon. Asi mismo se
indica que instrumento-os de evaluacién seran los utilizados, como mas convenientes,
para la valoracion o evaluaciéon de cada criterio.

1. Utilizar los parametros estadisticos para conocer las caracteristicas de las varia-
bles estadisticas.

2. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios simples y compuestos, dependientes
o independientes, utilizando técnicas personales de recuento, diagramas de arbol
o tablas de contingencia.

3. Utilizar técnicas estadisticas elementales para tomar decisiones ante situaciones
que se ajusten a una distribucién de probabilidad binomial o normal.




4. Disefiar y desarrollar estudios estadisticos de fendmenos sociales que permitan
estimar parametros con una fiabilidad y exactitud prefijadas, determinar el tipo
de distribucidn e inferir conclusiones acerca del comportamiento de la poblacion
estudiada.

5. Analizar de forma critica informes estadisticos presentes en los medios de comu-
nicacion y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto en
la presentacion de los datos como de las conclusiones.

6. Abordar problemas de la vida real, organizando y codificando informaciones, ela-
borando hipétesis, seleccionando estrategias y utilizando tanto las herramientas
como los modos de argumentacién propios de la estadistica para enfrentarse a
situaciones nuevas con eficacia.

7.3  TECNICAS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION.

Al igual que plantedbamos con las estrategias metodologicas, a la hora de decidir qué
técnicas e instrumentos de evaluacion utilizar, lo ideal es que la respuesta surja de la
reflexion sobre qué queremos evaluar o vamos a evaluar (criterios de evaluacién-
estandares) para seleccionar entre la amplia variedad de posibilidades cual o cuéles son
las mas adecuadas. Por tanto, al igual que ocurre con la metodologia, lo légico es que
utilicemos técnicas e instrumentos variados desde el convencimiento de que resulta
inutil o incompleto el uso de un solo instrumento universal para la evaluaciéon. Podemos,
al contrario, aprovechar una amplia variedad de instrumentos que nos permitan evaluar
en base a los diferentes ambientes de aprendizaje; tipo de asignatura, centro educativo,
alumnado, familias, entorno,...

Debemos tener esta idea en consideracion a la hora de valorar a continuacion el uso de
la rdabrica como un instrumento especialmente adecuado para la valoracién de los
aprendizajes competenciales pero, no unico o infalible.

Las CCCC se desarrollan mediante la realizacion de tareas y las tareas se evalian mas
adecuadamente mediante rubricas.

Una rubrica es una matriz especifica de criterios de evaluacion-estandares que permite
reconocer y valorar los aprendizajes asociados a la realizacién de una determinada tarea
o unidad didactica. La elaboracion de una rubrica, culmina el proceso de elaboracion de
la UDI, de esta forma se establece una valoracion final de los aprendizajes adquiridos por
cada alumno-a en relaciéon con los previstos en el disefio inicial. En ambos casos los
objetivos didacticos o criterios de evaluacion-estandares son el referente obligado. Junto
a la rabrica, que identifica y valora los aprendizajes, serd necesario disponer de una
amplia variedad de instrumentos para la obtenciéon de datos que permita reconocer los
aprendizajes alli donde aparezcan. Entre ellos podemos destacar:

- Los portfolios fisicos y/o digitales.

- Prueba escrita

- Prueba oral

- Solucion de problemas. El propio producto final, como respuesta al problema o




situacion planteada, puede ser el principal instrumento de evaluacion de la UDL

- Cuaderno de clase.

- Informes.

- Cuestionario

- Mapa conceptual

- Entrevista

- Registros de observacion

- Simulacion

- Registros de asistencia. (Se pueden vincular claramente con un ndmero
importante de criterios de evaluacion-estdndares de aprendizaje donde la
participacion activa y directa se convierte en uno de los requisitos légicos o
basicos para la adquisicion de la competencia-as vinculadas)

8. TEMAS TRANSVERSALES

De acuerdo con lo establecido en el articulo 6 del Decreto 111/2016, de 14 de junio, y sin
perjuicio de su tratamiento especifico en las materias de la Educacidn Secundaria que se
vinculan directamente con los aspectos detallados a continuacidn, el curriculo incluira de
manera transversal los siguientes elementos:

a) El respeto al Estado de Derecho y a los derechos y libertades fundamentales recogidos
en la Constitucién Espafnola y en el Estatuto de Autonomia para Andalucia.

b) El desarrollo de las competencias personales y las habilidades sociales para el ejercicio
de la participacion, desde el conocimiento de los valores que sustentan la libertad, la jus-
ticia, la igualdad, el pluralismo politico y la democracia.

c) La educacidn para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, la com-
petencia emocional, el autoconcepto, laimagen corporal y la autoestima como elementos
necesarios para el adecuado desarrollo personal, el rechazo y la prevencién de situacio-
nes de acoso escolar, discriminacion o maltrato, la promocion del bienestar, de la seguri-
dad y de la proteccién de todos los miembros de la comunidad educativa.

d) El fomento de los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad
real y efectiva entre mujeres y hombres, el reconocimiento de la contribuciéon de ambos
sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento acumulado por la humanidad,
el analisis de las causas, situaciones y posibles soluciones a las desigualdades por razon
de sexo, el respeto a la orientacion y a la identidad sexual, el rechazo de comportamien-
tos, contenidos y actitudes sexistas y de los estereotipos de género, la prevencién de la
violencia de género y el rechazo a la explotacion y abuso sexual.

e) El fomento de los valores inherentes y las conductas adecuadas a los principios de
igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion, asi como la pre-
vencion de la violencia contra las personas con discapacidad.

f) El fomento de la tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia inter-
cultural, el conocimiento de la contribucion de las diferentes sociedades, civilizaciones y




culturas al desarrollo de la humanidad, el conocimiento de la historia y la cultura del pue-
blo gitano, la educacién para la cultura de paz, el respeto a la libertad de conciencia, la
consideracion a las victimas del terrorismo, el conocimiento de los elementos fundamen-
tales de la memoria democratica vinculados principalmente con hechos que forman parte
de la historia de Andalucia, y el rechazo y la prevencion de la violencia terrorista y de
cualquier otra forma de violencia, racismo o xenofobia.

g) El desarrollo de las habilidades basicas para la comunicacién interpersonal, la capaci-
dad de escucha activa, la empatia, la racionalidad y el acuerdo a través del dialogo.

h) La utilizacién critica y el autocontrol en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién y los medios audiovisuales, la prevencidon de las situaciones de riesgo de-
rivadas de su utilizacién inadecuada, su aportacion a la ensefianza, al aprendizaje y al
trabajo del alumnado, y los procesos de transformacion de la informaciéon en conoci-
miento.

i) La promocidn de los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, la prudencia
y la prevencion de los accidentes de trafico. Asimismo, se trataran temas relativos a la
proteccion ante emergencias y catastrofes.

j) La promocion de la actividad fisica para el desarrollo de la competencia motriz, de los
habitos de vida saludable, la utilizacién responsable del tiempo libre y del ocio y el fo-
mento de la dieta equilibrada y de la alimentacién saludable para el bienestar individual
y colectivo, incluyendo conceptos relativos a la educacion para el consumo y la salud la-
boral.

k) La adquisicion de competencias para la actuacién en el ambito econdmico y para la
creacion y desarrollo de los diversos modelos de empresas, la aportacién al crecimiento
econdmico desde principios y modelos de desarrollo sostenible y utilidad social, la for-
macién de una conciencia ciudadana que favorezca el cumplimiento correcto de las obli-
gaciones tributarias y la lucha contra el fraude, como formas de contribuir al sosteni-
miento de los servicios publicos de acuerdo con los principios de solidaridad, justicia,
igualdad y responsabilidad social, el fomento del emprendimiento, de la ética empresa-
rial y de la igualdad de oportunidades.

1) La toma de conciencia sobre temas y problemas que afectan a todas las personas en un
mundo globalizado, entre los que se consideraran la salud, la pobreza en el mundo, la
emigracion y la desigualdad entre las personas, pueblos y naciones, asi como los princi-
pios basicos que rigen el funcionamiento del medio fisico y natural y las repercusiones
que sobre el mismo tienen las actividades humanas, el agotamiento de los recursos natu-
rales, la superpoblacion, la contaminacion o el calentamiento de la Tierra, todo ello, con
objeto de fomentarla contribucidn activa en la defensa, conservacion y mejora de nuestro
entorno como elemento determinante de la calidad de vida.

Las Matematicas ademas de su caracter instrumental, tienen sobre todo un caracter for-
mativo. Pueden y deben entenderse como auxiliares de otras disciplinas para facilitar su
comprension y comunicacion; sin embargo, el curriculo de Secundaria sefiala que deben
contribuir a la formacion del alumnado como ciudadanos consumidores, sensibles al me-
dio ambiente, preocupados por mantener buena salud fisica y mental, educados para la
paz, la igualdad de oportunidades entre los dos sexos... Como es bien sabido, se trata de
temas que no constituyen por si solos materias especificas ni deben ser tratados como
algo “aparte” del programa de cada materia, sino que deben abordarse desde cada una




de las disciplinas del curriculo ordinario segun las posibilidades. En Matematicas se tra-
bajaran mediante los problemas.

- Anadlisis de datos, porcentajes... en los que se ponga de manifiesto la situacion de
desigualdad en que viven las mujeres en ciertos lugares del planeta.

- Procurar que los enunciados de problemas y ejercicios no sean discriminatorios.

- Los numeros fraccionarios aplicados a diferentes transacciones comerciales.

- Utilizacién de porcentajes en relacion con los consumos habituales del alumnado.

- Analisis de graficos que pongan de manifiesto el consumo de un determinado pro-
ducto.

- Respeto ante la opinidn de los compafieros.

- Averiguar cantidades iniciales o finales conocidos el porcentaje aumentado o dis-
minuido (el agua al convertirse en hielo, influencia en la erosion...).

- Andlisis de datos a través de graficos que pongan de manifiesto el deterioro del
medioambiente por accién del ser humano.

- Andlisis de porcentajes de agua en pantanos.

- Fracciones, decimales y porcentajes a la hora de confeccionar menus.

- Analizar empleando fracciones y porcentajes la repercusion del tabaco sobre el
padecimiento de enfermedades coronarias y pulmonares.

- Andlisis de datos que nos permitan conocer las ventajas de una dieta saludable.

- Andlisis del impacto de la obesidad en nuestro mundo actual.

- Anadlisis del impacto para la salud del consumo de alcohol y drogas.

- Andlisis de diferentes datos que recogen el nimero de accidentes ocurridos en un
periodo de tiempo.

- Andlisis de cuales son las principales consecuencias de los accidentes de trafico.

- Analisis de las franjas de edades en las cuales se producen un mayor nimero de
accidentes.

- Tolerancia y respeto a la hora de expresarse.




9. ATENCION A LA DIVERSIDAD

El objetivo fundamental de la diversidad es atender a las necesidades educativas
de todo el alumnado y a la consecucion de las competencias clave y los objetivos. Pero
este alumnado tiene distinta formacion, distintos intereses, distintas necesidades, etc.
Por eso, la atencion a la diversidad debe convertirse en un aspecto caracteristico de la
practica docente diaria.

La diversidad es un hecho natural. En ningin caso puede considerarse a todos el
alumnado iguales, pues supondria obviar las diferentes capacidades y aptitudes o bien
las limitaciones que posee cada persona individualmente.

En nuestro caso, la atencion a la diversidad se contempla en tres niveles: en Ila
programacion, en la metodologia y en los materiales.

Atencion a la diversidad en la programacion

La programacion de Matematicas tiene en cuenta aquellos contenidos en los que
el alumnado consigue rendimientos muy diferentes. En Matematicas se presenta en la
resolucién de problemas.

Aunque la practica y la utilizacién de estrategias de resolucién de problemas de-
ben desempefiar un papel importante en el trabajo de todo el alumnado, el tipo de acti-
vidad concreta que se realice y los métodos que se utilicen variaran necesariamente de
acuerdo con los diferentes grupos de alumnado, y el grado de complejidad y la profundi-
dad de la comprension que se alcance no serdn iguales en todos los grupos. Este hecho
aconseja organizar las actividades y problemas en actividades de refuerzo y de amplia-
cién, en las que puedan trabajar el alumnado mas adelantado.

La programacion tiene en cuenta también que no todo el alumnado adquiere al
mismo tiempo y con la misma intensidad los contenidos tratados. Por eso, esta disefiada
de modo que asegura un nivel minimo para todo el alumnado al final de la etapa, dando
oportunidades para recuperar los conocimientos no adquiridos en su momento. Se pre-
tende prescindir de los detalles en el primer contacto del alumnado con un tema, y preo-
cuparse por ofrecer una vision global del mismo (como ya se ha comentado en otros apar-
tados).

Atencion a la diversidad en la metodologia

En el mismo momento en que se inicia el proceso educativo, comienzan a mani-
festarse las diferencias entre el alumnado. La falta de comprensién de un contenido ma-
tematico puede ser debida, entre otras causas, a que los conceptos o procedimientos sean
demasiado dificiles para el nivel de desarrollo matematico del alumnado, o puede ser
debido a que se avanza con demasiada rapidez, y no da tiempo para una minima com-
prension. Procuraremos que esto ultimo no se dé. El mejor método de ensefianza para el
alumnado con unas determinadas caracteristicas puede no serlo para el alumnado con
caracteristicas diferentes y a la inversa. Es decir, los métodos no son mejores o peores en
términos absolutos, sino en funcidn de que el tipo de ayuda que ofrecen responda a las
necesidades que en cada momento demande el alumnado.




La atencidn a la diversidad, desde el punto de vista metodolégico, estara presente
en todo el proceso de aprendizaje y nos llevara a:

e Detectar los conocimientos previos del alumnado al empezar una unidad. El
alumnado en el que se detecte una laguna importante en sus conocimientos, se
les propondra actividades de refuerzo, con la ayuda del profesor de doble do-
cencia.

e Procurar que los contenidos matematicos nuevos que se enseflan conecten con
los conocimientos previos y sean adecuados a su nivel cognitivo.

e Propiciar que la velocidad del aprendizaje 1a marque el propio alumnado.

e Intentar que la comprension del alumnado de cada contenido sea suficiente para
una minima aplicacion y para enlazar con los contenidos que se relacionan con
él.

Todo esto da lugar a metodologias diversas dependientes de la realidad del alum-
nado que nos encontremos.

1. Actividades de consolidacidn y de ampliacién: Se presenta en las unidades para
afianzar los conocimientos adquiridos las primeras y para alumnos que pueden avan-
zar con rapidez y profundizar en contenidos mediante un trabajo mas auténomo las
segundas.

2. Actividades de evaluacién y de autoevaluacién: Se presenta en las unidades y per-
mite valorar el aprendizaje de los alumnos para profundizar en aquellos aspectos que
lo precisen.

3. Actividades individuales y colectivas: Estas ultimas juegan un papel importante
en el aprendizaje de actitudes y valores.

4.  Actividades de recuperacidn: Para aquellos alumnos que no hayan alcanzado los
objetivos y competencias minimas.

5. Secuenciaciéon de actividades: Cabe la posibilidad de realizar diferentes recorridos a
lolargo de la secuencia de actividades de aprendizaje, dependiendo de las dificultades
que pudieran surgir en el proceso educativo.

6. Diversidad del entorno: Se ha procurado contemplar la diversidad en relacion con el
entorno en el que los alumnos estan inmersos. Para ello se presentan propuestas de
trabajo abiertas a la pluralidad de entornos geograficos, culturales y sociales.




UNIDAD DIDACTICA 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

NUMERO APROXIMADO DE SESIONES: 10

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE EVALUACION

OBJETIVOS DIDACTICOS/ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CCCC

- Andlisis critico de una variable estadistica.
- Interpretacién justificada de los parametros
estadisticos.

Recoger datos en tablas y operar en ella.

Calcular e interpretar los parametros estadisticos
Representar e interpretar una grafica estadistica.

Realizar un analisis estadistico sobre la variable estudiada
basandose en los resultados.

CONTENIDOS:

Poblacion e individuo. Muestra. Variables estadisticas.

Variables cualitativas y cuantitativas.
Frecuencias absolutas y relativas.

Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia.
Diagramas de barras, y de sectores. Poligonos de frecuencias.

Medidas de tendencia central.
Medidas de dispersion.

TRANSPOSICION DIDACTICA/DESARROLLO DE LA UNIDAD

TAREA/AS:

ACTIVIDADES/EJERCICIOS:

Actividades de la relacion de ejercicios de Pevau.
Relacién de ejercicios en Classroom.
Observacion directa.




Ver apartado 6

METODOLOGIA:

TEMPORIZACION

CONTENIDOS CONCEPTUALES

RECURSOS

11 de Marzo al 15 de abril

Poblacidn, frecuencia, media, varianza,
moda, desviacion tipica,

Photomath
Actividades de la relacion PEVAU
Calculadora cientifica
Geogebra

INSTRUMENTO/0S
DE EVALUACION

Prueba escrita.

Producciones del alumnado en clase
Producciones en Classroom
Participacién en las clases
Cuaderno de tareas




UNIDAD DIDACTICA 2: PROBABILIDAD

NUMERO APROXIMADO DE SESIONES: 10

CONCRECION CURRICULAR
CRITERIOS DE EVALUACION OBJETIVOS DIDACTICOS/ESTANDARES DE APRENDIZAJE CCCC
Calcular probabilidades en experimentos simples y Calcula la probabilidad de sucesos en experimentos simples y
compuestos utilizando técnicas de recuento, compuestos mediante la regla de Laplace, las formulas derivadas CMCT
diagramas de arbol, tablas de contingencia, formulas de la axiomética de Kolmogérov y diferentes técnicas de recuento. | CCL
derivadas de la axiomatica de Kolmogorov y la regla de CPAA

Laplace.

Calcular probabilidades a priori y a posteriori. Utilizar
el teorema de Bayes o el de la probabilidad total segiin
sea el caso.

Analizar y explicar los procesos seguidos y los
resultados obtenidos.

Interpretar y resolver problemas de contexto real
relacionados con la toma de decisiones en funcién de
la probabilidad de las distintas opciones

Calcula probabilidades de sucesos a partir de los sucesos que cons-
tituyen una particion del espacio muestral.

Calcula la probabilidad final de un suceso aplicando la férmula de
Bayes.

Resuelve una situacion relacionada con la toma de decisiones en
condiciones de incertidumbre en funcion de la probabilidad de las
distintas opciones.

CONTENIDOS:

Profundizacion en la Teoria de la Probabilidad. Axiomatica de Kolmogorov.
Asignacién de probabilidades a sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su frecuencia relativa.
Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada.
Dependencia e independencia de sucesos.

Teoremas de la probabilidad Total y de Bayes.

Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud de un suceso.




TRANSPOSICION DIDACTICA/DESARROLLO DE LA UNIDAD
TAREA/AS:

ACTIVIDADES/EJERCICIOS:

Actividades de la relacién de ejercicios de Pevau.
Relacién de ejercicios en Classroom.
Observacion directa.

METODOLOGIA:
Ver apartado 6
TEMPORIZACION CONTENIDOS CONCEPTUALES RECURSOS

Profundizacion en la Teoria de la regla de Photomath

11 de Marzo al 15 de abril Laplace Actividades de la relacién PEVAU
Experimentos simples y compuestos. Calculadora cientifica
Probabilidad condicionada. Dependencia Geogebra
e independencia de sucesos.
Teoremas de la probabilidad total y de
Bayes.

INSTRUMENTO/OS | Prueba escrita.

DE EVALUACION | Producciones del alumnado en clase
Producciones en Classroom
Participacién en las clases
Cuaderno de tareas




UNIDAD DIDACTICA 3: DISTRIBUCIONES DISCRETAS
NUMERO APROXIMADO DE SESIONES: 8

CONCRECION CURRICULAR
CRITERIOS DE EVALUACION OBJETIVOS DIDACTICOS/ESTANDARES DE APRENDIZAJE CCcc

Identificar los fenémenos que pueden modelizarse me- | Conoce y usa el concepto de distribucion de frecuencias relativas y
diante las distribuciones de probabilidad de probabilidad de una variable discreta. CMCT
binomial y normal calculando sus parametros y deter- | Conoce el concepto de media, varianza y desviacion tipica en una ggé
minando la probabilidad de diferentes sucesos distribucién de variable discreta. CD
asociados utilizando el vocabulario adecuado Conoce las caracteristicas de la distribucion binomial.

Resuelve problemas del célculo de probabilidades de una distribucion

Poisson

Conoce las caracteristicas de la distribucién binomial.
Resuelve problemas del célculo de probabilidades de una distribucion
Poisson

CONTENIDOS:

Distribuciones frecuencia y de probabilidad de variable continua. Funcién de densidad y funcion de distribucion.
Media o esperanza matematica, varianza y desviacion tipica de una distribucién de probabilidad.

Distribucién Binomial.

Distribucion de Poisson




TRANSPOSICION DIDACTICA/DESARROLLO DE LA UNIDAD
TAREA/AS:

ACTIVIDADES/EJERCICIOS:

Actividades de la relacién de ejercicios de Pevau.
Relacién de ejercicios en Classroom.
Observacion directa

METODOLOGIA:
Ver apartado 6
TEMPORIZACION CONTENIDOS CONCEPTUALES RECURSOS
Distribucién Binomial B(n,p) Photomath
16 de Abril al 22 de abril Distribucién Poisson P (k) Actividades de la relacién PEVAU
Aproximacion Binomial a Normal Calculadora cientifica

INSTRUMENTO/OS | Prueba escrita.

DE EVALUACION | Producciones del alumnado en clase
Producciones en Classroom
Participacién en las clases
Cuaderno de tareas




UNIDAD DIDACTICA 4: DISTRIBUCIONES CONTINUAS

NUMERO APROXIMADO DE SESIONES: 8

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE EVALUACION OBJETIVOS DIDACTICOS/ESTANDARES DE APRENDIZAJE CCCC
Identificar los fendmenos que pueden modelizarse me- | Conoce el concepto de media, varianza y desviacion tipica en una
diante las distribuciones de probabilidad distribucién de variable continua. CMCT
. . . o . . CCL
binomial y normal calculando sus parametros y deter- | Conoce y usa el concepto de distribucion de frecuencias relativasy | cs¢
minando la probabilidad de diferentes sucesos de distribucién de probabilidad a una variable continua. CD

asociados utilizando el vocabulario adecuado

Conoce las caracteristicas de una distribucion Normal.

Calcula probabilidades de una N(0, 1)

Resuelve problemas de calculo de probabilidades en una distribu-
cion normal. Tipificacidn de la variable.

Estudia la normal como aproximacién de la binomial

CONTENIDOS:

Distribuciones frecuencia y de probabilidad de variable continua. Funcién de densidad y funciéon de distribucidn.
Media o esperanza matematica, varianza y desviacion tipica de una distribucién de probabilidad.

Distribucién normal N (p, a)

Distribucién normal estandar. Tipificacién




TRANSPOSICION DIDACTICA/DESARROLLO DE LA UNIDAD
TAREA/AS:

ACTIVIDADES/EJERCICIOS:

Actividades de la relacién de ejercicios de Pevau.
Relacién de ejercicios en Classroom.
Observacion directa

METODOLOGIA:
Ver apartado 6
TEMPORIZACION CONTENIDOS CONCEPTUALES RECURSOS
Distribucién normal N (p, a) Photomath
16 de Abril al 22 de abril Distribucién normal estandar. Actividades de la relacién PEVAU
Tipificacion Calculadora cientifica
Geogebra

INSTRUMENTO/OS | Prueba escrita.

DE EVALUACION | Producciones del alumnado en clase
Producciones en Classroom
Participacién en las clases
Cuaderno de tareas




UNIDAD DIDACTICA 5: DISTRIBUCIONES MUESTRALES

NUMERO APROXIMADO DE SESIONES: 8

CONCRECION CURRICULAR
CRITERIOS DE EVALUACION OBJETIVOS DIDACTICOS/ESTANDARES DE APRENDIZAJE CCcc
Justificar la representatividad de una muestra extraida | Valora la representatividad de una muestra a partir de su proceso gmﬁ
a partir de su proceso de seleccion. de seleccion. CCL
Disefiar estudios estadisticos que permitan estimar la Calcula estimadores puntuales para la media, varianza, desviacion | csc
CD

media, la varianza, la desviacion tipica y la proporcion
poblacional aplicandolos a problemas reales.
Aproximar las probabilidades asociadas a la
distribucién de la media muestral y de la proporciéon
muestral por la distribucién normal, aplicindolo a
problemas de situaciones reales.

Utilizar técnicas de inferencia estadistica para
comprobar si una propiedad asociada a una poblacién
es compatible con lo observado en una muestra,
aplicandolo a contextos de publicidad o de ambito
social y econémico.

Interpretar y expresar en términos propios del
lenguaje estadistico informaciones obtenidas de
diversos medios.

Analizar la fiabilidad del tratamiento de la informacion
estadistica que aparece en informes relacionados con
fendmenos de especial relevancia social.

tipica y proporcion poblacionales, y lo aplica a problemas reales.
Calcula probabilidades asociadas a la distribucién de la media
muestral y de la proporciéon muestral, aproximandolas por la dis-
tribuciéon normal de parametros adecuados a cada situacion, y lo
aplica a problemas de situaciones reales.

Utiliza las herramientas necesarias para estimar parametros
desconocidos de una poblacién y presentar las inferencias obtenidas
mediante un vocabulario y representaciones adecuadas.

Identifica y analiza los elementos de una ficha técnica en un estudio
estadistico sencillo.

Analiza de forma critica y argumentada informacion estadistica
presente en los medios de comunicacidn y otros ambitos de la vida
cotidiana.

CONTENIDOS:

Poblacién y muestra. Métodos de seleccion de una muestra. Tamafio y representatividad de una muestra.
Estadistica paramétrica. Parametros de una poblacion y estadisticos obtenidos a partir de una muestra.

Estimacién puntual.

Media y desviacion tipica de la media muestral y de la proporcién muestral.




Distribucion de la media muestral en una poblacién normal.
Distribucién de la media muestral y de la proporciéon muestral en el caso de muestras grandes.

TAREA/AS:

TRANSPOSICION DIDACTICA/DESARROLLO DE LA UNIDAD

ACTIVIDADES/EJERCICIOS:

Actividades de la relacién de ejercicios de Pevau.
Relacién de ejercicios en Classroom.

Observacion directa

METODOLOGIA:
Ver apartado 6
TEMPORIZACION CONTENIDOS CONCEPTUALES RECURSOS
Poblacion y muestra. Muestreo Photomath

23 de Abril al 6 de Mayo Estimacion puntual.

Distribucion de la media muestral en
una poblacién normal.

Distribucién de la media muestral y de
la proporcidon muestral en el caso de
muestras grandes

Actividades de la relacion PEVAU
Calculadora cientifica
Geogebra

INSTRUMENTO/0S
DE EVALUACION

Prueba escrita.

Producciones del alumnado en clase
Producciones en Classroom
Participacion en las clases
Cuaderno de tareas




UNIDAD DIDACTICA 6: INTERVALOS DE CONFIANZA

NUMERO APROXIMADO DE SESIONES: 9

CONCRECION CURRICULAR

CRITERIOS DE EVALUACION OBJETIVOS DIDACTICOS/ESTANDARES DE APRENDIZAJE CCCC
Identificar si la poblacién de un estudio es normal y Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza para la media CMCT
establecer un intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucién normal con desviacion tipica conocida. gg('-:
conociendo la desviacidn tipica poblacional. Construye, en contextos reales, un intervalo de confianza para la media cD

Construir un intervalo de confianza para la proporcion o

para la media poblacional en el caso de muestras grandes.

Relacionar el error y la confianza con el tamafio muestral,
calcular cada uno de esos elementos conocidos los otros
dos, aplicandolo en situaciones reales.

Utilizar técnicas de inferencia estadistica para comprobar
si una propiedad asociada a una poblacién es compatible
con lo observado en una muestra, aplicindolo a contextos
de publicidad o de ambito social y econémico.

Analizar la fiabilidad del tratamiento de la informacién
estadistica que aparece en informes relacionados con
fenémenos de especial relevancia social.

Utilizar herramientas matematicas y tecnoldgicas para
determinar parametros desconocidos de una poblacién y
presentar los informes empleando representaciones
adecuadas.

poblacional y para la proporcién en el caso de muestras grandes.
Relaciona el error y la confianza de un intervalo de confianza con el ta-
mafio muestral y calcula cada uno de estos tres elementos conocidos los
otros dos y lo aplica en situaciones reales.

Utiliza las herramientas necesarias para estimar parametros desconocidos
de una poblacién y presentar las inferencias obtenidas mediante un
vocabulario y representaciones adecuadas.

Identifica y analiza los elementos de una ficha técnica en un estudio
estadistico sencillo.

Analiza de forma critica y argumentada informacion estadistica presente en
los medios de comunicacion y otros ambitos de la vida cotidiana.

CONTENIDOS:

Estimacién por intervalos de confianza. Relacidn entre confianza, error y tamafio muestral.
Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucién normal con desviacién tipica conocida.
Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribuciéon de modelo desconocido y para la proporcién en el caso de

muestras grandes.




TRANSPOSICION DIDACTICA/DESARROLLO DE LA UNIDAD
TAREA/AS:

ACTIVIDADES/EJERCICIOS:

Actividades de la relacién de ejercicios de Pevau.
Relacién de ejercicios en Classroom.
Observacion directa

METODOLOGIA:
Ver apartado 6
TEMPORIZACION CONTENIDOS CONCEPTUALES RECURSOS
Estimacion por intervalos de confianza. Photomath
7 de Mayo al 21 de Mayo Relacién entre confianza, error y tamafio Actividades de la relacién PEVAU
muestral. Calculadora cientifica

Geogebra
Intervalo de confianza para la media

poblacional y para la proporcién.

INSTRUMENTO/OS | Prueba escrita.

DE EVALUACION | Producciones del alumnado en clase
Producciones en Classroom
Participacién en las clases
Cuaderno de tareas




