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1. El titulo de Téc. Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico

1.1. Marco normativo
La programacion del médulo “Andlisis Bioquimico” se fundamenta en el siguiente marco normativo:

- R.D. 771/2014, de 12 de septiembre (BOE 4 de octubre de 2014), por el que se establece el titulo
de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefanzas minimas.

- Orden ECD/1541/2015, de 21 de julio (BOE de29 de julio de 2015), por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico.

- Orden de 28 de octubre de 2015 (BOJA de 1 de diciembre de 2015), por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico en la
comunidad auténoma de Andalucia.

- R.D. 777/1998, de 30 de abril (BOE de 8 de mayo de 1998), por el que se desarrollan determinados
aspectos de la ordenacion de la formacién profesional en el &mbito del sistema educativo.

- 0. de 24 de septiembre de 1997 (BOJA de 30 de octubre de 1997), por la que se establecen
orientaciones y criterios para la elaboraciéon de proyectos curriculares, asi como la distribucién
horaria y los itinerarios formativos de los Titulos de Formacion Profesional Especifica que se
integran en la Familia Profesional de Sanidad.

- Decreto 327/2010, de 13 de julio (BOJA de 16 de julio de 2010), por el que se aprueba el
reglamento orgdnico de los institutos de educacién secundaria.

- ORDEN de 29 de septiembre de 2010 (BOJA de 15 de octubre de 2010), por la que se regula la
evaluacion, certificacion, acreditacién y titulacién académica del alumnado que cursa ensefianzas
de formacién profesional inicial que forma parte del sistema educativo en la Comunidad Auténoma
de Andalucia.

1.2. Identificacion del titulo

El titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico queda identificado por los siguientes
elementos:

¢ Denominacién: Laboratorio Clinico y Biomédico.

* Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

* Duracién: 2000 horas.

* Familia Profesional: Sanidad.

* Referente en la Clasificacidon Internacional Normalizada de la Educacién: CINE-5b.

* Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 1 Técnico Supe-

rior.

1.3. Perfil profesional del titulo

El perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico queda determinado
por:

* Sucompetencia general.

* Sus competencias profesionales, personales y sociales.

* Larelacion de cualificaciones y unidades de competencia del C.N.C.P. incluidas en el titulo.

1.3.1. Competencia general

La competencia general de este titulo consiste en realizar estudios analiticos de muestras bioldgicas, si-
guiendo los protocolos normalizados de trabajo, aplicando las normas de calidad, seguridad y medioam-
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bientales establecidas, y valorando los resultados técnicos, para que sirvan como soporte a la prevencion,
al diagnéstico, al control de la evolucion y al tratamiento de la enfermedad, asi como a la investigacidn,
siguiendo los protocolos establecidos en la unidad asistencial.

1.3.2. Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que se relacionan a
continuacién:

a) Organizar y gestionar a su nivel el area de trabajo, realizando el control de existencias segun los
procedimientos establecidos.

b) Obtener las muestras bioldgicas, seglin protocolo especifico de la unidad, y distribuirlas en
relacion con las demandas clinicas y/o analiticas, asegurando su conservaciéon a lo largo del
proceso.

c¢) Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segun los protocolos establecidos.

d) Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

e) Acondicionar la muestra para su andlisis, aplicando técnicas de procesamiento preanalitico y
siguiendo los protocolos de calidad y seguridad establecidos.

f) Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los andlisis, utilizando las
aplicaciones informaticas.

g) Aplicar técnicas de analisis genético a muestras bioldgicas y cultivos celulares, segun los protocolos
establecidos.

h) Realizar determinaciones analiticas de parametros bioquimicos, siguiendo los protocolos
normalizados de trabajo y cumpliendo las normas de calidad.

i) Realizar analisis microbioldgicos en muestras bioldgicas y cultivos, segun los protocolos de seguri-
dad y proteccién ambiental.

j) Aplicar técnicas inmunoldgicas, seleccionando procedimientos en funciéon de la determinacion
solicitada.

k) Realizar técnicas de andlisis hematoldgico, siguiendo los protocolos establecidos.

I) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccion ambiental y personal,
identificando la normativa aplicable.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacién y
los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
informacién y la comunicacion.

n) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el ambito de su
competencia, con creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los
miembros del equipo.

fi) Organizar y coordinar equipos de trabajo y asegurar el uso eficiente de los recursos, con
responsabilidad, supervisando el desarrollo del mismo, manteniendo relaciones fluidas y
asumiendo el liderazgo, asi como aportando soluciones a los conflictos grupales que se presenten.

o) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su responsabilidad, utilizando
vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la informacién o conocimientos adecuados, y
respetando la autonomia y competencia de las personas que intervienen en el ambito de su
trabajo o institucion para la que se trabaje.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con lo
establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

g) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de «disefio
para todas las personas», en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccion
o prestacion de servicios.

r) Realizar la gestion basica para la creacion y funcionamiento de una pequefia empresa y tener
iniciativa en su actividad profesional con sentido de la responsabilidad social.



s) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su actividad profesional, incluyen-
do las relacionadas con el soporte vital basico, con responsabilidad social aplicando principios éti-
cos en los procesos de salud y los protocolos de género de acuerdo con lo establecido en la legis-
lacidn vigente, participando activamente en la vida econdmica, social y cultural.

1.3.3. Cualificaciones y unidades de competencia del C.N.C.P. incluidas en el titulo
1. Cualificacion profesional completa:

Laboratorio de analisis clinicos SAN124_3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre, por el que
se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se incluyen en el Catdlogo nacional de
cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes modulos formativos, que se incorporan
al Catalogo modular de formacién profesional, y se actualizan determinadas cualificaciones
profesionales de las establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero), que comprende
las siguientes unidades de competencia:
UC0369_3: Gestionar una unidad de un laboratorio de analisis clinicos.
UC0370_3: Realizar los procedimientos de las fases preanalitica y postanalitica en el
laboratorio clinico.
UC0371_3: Realizar andlisis de bioquimica clinica en muestras bioldgicas humanas.
UC0372_3: Realizar analisis microbiolégicos e identificar parasitos en muestras bioldgicas
humanas.
UC0373_3: Realizar andlisis hematoldgicos y genéticos en muestras biolégicas humanas y pro-
cedimientos para obtener hemoderivados.
UC0374_3: Realizar técnicas inmunolégicas de aplicacion en las distintas areas del laboratorio
de analisis clinicos.

2. Cualificaciones profesionales incompletas:

a) Anatomia patoldgica y citologia SAN125_3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre, por el
gue se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se incluyen en el Catalogo nacional de
cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes mddulos formativos, que se
incorporan al Catdlogo modular de formacion profesional, y se actualizan determinadas
cualificaciones profesionales de las establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero):

UC0375_3: Gestionar una unidad de un laboratorio de anatomia patolégica y citologia.
UC0381_3: Aplicar técnicas de inmunohistoquimica, inmunofluorescencia y biologia molecular,
bajo la supervision del facultativo.

b) Ensayos microbioldgicos y biotecnoldgicos QUI020_3 (Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero
por el que se establecen determinadas cualificaciones profesionales que se incluyen en el
Catdlogo nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes médulos
formativos que se incorporan al Catalogo modular de formacidn profesional):

UC0055_3: Realizar ensayos biotecnoldgicos, informando de los resultados.

1.4. Objetivos generales del titulo

Los objetivos generales son aquellos enunciados que describen el conjunto de capacidades globales que el
alumnado debera haber adquirido y desarrollado a la finalizacién del ciclo formativo:

a) Relacionar la patologia basica con el proceso fisiopatolédgico, aplicando terminologia cientifico-
técnica.

b) Reconocer la patologia basica, asociandola con los patrones de alteracion morfoldgica y analitica.

c) Utilizar aplicaciones informaticas para cumplimentar la documentacion de gestion.

d) Aplicar técnicas de control de existencias para organizar y gestionar el drea de trabajo.



e) Reconocer las variables que influyen en la obtencidn, conservacién y distribucion de muestras
aplicando procedimientos normalizados de trabajo y técnicas de soporte vital basico en la fase
preanalitica,

f) Aplicar protocolos para garantizar la calidad en todas las fases del proceso analitico.

g) Cumplimentar la documentacion relacionada con el procesamiento de las muestras, segun los
procedimientos de codificacion y registro, para asegurar la trazabilidad.

h) Preparar reactivos segun las demandas del proceso, manteniéndolos en condiciones dptimas.

i) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento del
equipo.

j) Realizar operaciones fisico-quimicas para acondicionar la muestra antes del analisis.

k) Validar los datos obtenidos, segun técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la coherencia
y fiabilidad de los resultados.

|) Seleccionar los métodos de andlisis cromosdémico, en funcién del tipo de muestra y determinacion,
para aplicar técnicas de analisis genético.

m) Aplicar protocolos de deteccién de mutaciones y polimorfismos en el ADN de células o tejidos.

n) Seleccionar técnicas estandarizadas en funcion de la determinacién que hay que realizar.

f) Aplicar procedimientos de andlisis bioquimico, hematoldgico, microbiolégico e inmunolégico, para
realizar determinaciones.

o) Preparar y distribuir hemoderivados, aplicando protocolos de calidad.

p) Reconocer programas informaticos de tratamiento de datos y de gestién, relacionandolos con el
procesado de resultados analiticos y de organizacién, para realizar el control y registro de
resultados en la fase post-analitica.

g) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando saberes
de distinto ambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocaciéon en las mismas, para
afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o contingencias.

r) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacidn, supervisién y comunicacion en contextos de trabajo
en grupo, para facilitar la organizaciéon y coordinacién de equipos de trabajo y asegurar el uso
eficiente de los recursos.

s) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptdndose a los contenidos que se van a
transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia en los
procesos de comunicacioén.

t) Evaluar situaciones de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, proponiendo y
aplicando medidas de prevencién personales y colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable
en los procesos de trabajo, para garantizar entornos seguros.

u) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias, para dar respuesta a la accesibilidad
universal y al «disefio para todas las personas».

v) Identificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades realizados en el proceso de
aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacidn y de la calidad y ser capaces de supervisar y
mejorar procedimientos de gestién de calidad.

w) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial y de iniciativa
profesional, para realizar la gestidn basica de una pequena empresa o emprender un trabajo.

x) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo en cuenta el
marco legal que regula las condiciones sociales y laborales, para participar como ciudadano
democratico.

y) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados con la evolucion
cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y adaptarse a nuevas situaciones
laborales y personales.

z) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos que se presentan
en los procesos y en la organizacién del trabajo y de la vida personal.



1.5. Entorno profesional

Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad en el sector sanitario, en organismos e
instituciones del dmbito publico y en empresas privadas, en el area del laboratorio de analisis clinicos y en
el diagndstico, tratamiento, gestion, e investigacion. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes
son los siguientes:

* Técnico/a superior en laboratorio de diagndstico clinico.

* Técnico/a especialista en laboratorio.

* Ayudante técnico en laboratorio de investigacién y experimentacién.
* Ayudante técnico en laboratorio de toxicologia.

* Delegado/a comercial de productos hospitalarios y farmacéuticos.

1.6. Moddulos profesionales del ciclo

Los médulos profesionales que componen este ciclo formativo son:

* Gestidon de muestras bioldgicas.

* Técnicas generales de laboratorio.

* Biologia molecular y citogenética.

* Fisiopatologia general.

* Andlisis bioquimico.

* Técnicas de inmunodiagndstico.

* Técnicas de analisis hematolégico.

* Microbiologia clinica.

* Proyecto de laboratorio clinico y biomédico.
* Formacion y orientacion laboral.

* Empresa e iniciativa emprendedora.
* Formacidn en centros de trabajo.

1.7. Perfil del alumnado

La procedencia de nuestro alumnado es muy dispar (proceden de todos los barrios de la capital y de distin-
tos pueblos de la provincia) y el nivel socioecondmico es, generalmente, medio o medio-bajo. Como es
habitual en los ciclos formativos de la familia de Sanidad, existe un importante predominio femenino en
nuestras aulas. La edad media del alumnado se situa en torno a los 19-22 afios, aunque no es raro contar
con alumnado de edades algo o muy superiores. Los estudios previos con los que acceden son, en su ma-
yoria, los de Bachiller de Ciencias de la Salud, aunque existen pequefios porcentajes (sobre un 15-30%), con
estudios universitarios parcial o totalmente cursados, Bachiller de Humanidades y Ciencias Sociales, Ciclos
Formativos de Grado Medio y/o prueba de acceso a CCFF de Grado Superior.



2. El modulo formativo: Analisis Bioquimico

2.1. Competencias profesionales, personales y sociales del médulo

Las competencias profesionales, personales y sociales de este mddulo son las que se relacionan a
continuacién:

c¢) Garantizar la calidad del proceso, asegurando la trazabilidad, segun los protocolos establecidos.

d) Verificar el funcionamiento de los equipos, aplicando procedimientos de calidad y seguridad.

f) Evaluar la coherencia y fiabilidad de los resultados obtenidos en los andlisis, utilizando las
aplicaciones informaticas.

h) Realizar determinaciones analiticas de parametros bioquimicos, siguiendo los protocolos
normalizados de trabajo y cumpliendo las normas de calidad.

[) Asegurar el cumplimiento de las normas y medidas de proteccion ambiental y personal,
identificando la normativa aplicable.

m) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados los conocimientos
cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno profesional, gestionando su formacion y
los recursos existentes en el aprendizaje a lo largo de la vida y utilizando las tecnologias de la
informacidn y la comunicacion.

n) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y autonomia en el dmbito de su
competencia, con creatividad, innovacién y espiritu de mejora en el trabajo personal y en el de los
miembros del equipo.

p) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo, supervisando y
aplicando los procedimientos de prevencidn de riesgos laborales y ambientales, de acuerdo con lo
establecido por la normativa y los objetivos de la empresa.

g) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad universal y de «disefio
para todas las personas», en las actividades profesionales incluidas en los procesos de produccion
o prestacion de servicios.

2.2. Objetivos especificos del médulo

Los objetivos especificos de este mddulo son las que se relacionan a continuacién:

b) Reconocer la patologia basica, asociandola con los patrones de alteracion morfoldgica y analitica.

f) Aplicar protocolos para garantizar la calidad en todas las fases del proceso analitico.

g) Cumplimentar la documentacion relacionada con el procesamiento de las muestras, segun los
procedimientos de codificacidn y registro, para asegurar la trazabilidad.

h) Preparar reactivos segun las demandas del proceso, manteniéndolos en condiciones dptimas.

i) Aplicar procedimientos de puesta en marcha y mantenimiento para verificar el funcionamiento del
equipo.

j) Realizar operaciones fisico-quimicas para acondicionar la muestra antes del analisis.

k) Validar los datos obtenidos, seguin técnicas de tratamiento estadistico, para evaluar la coherencia
y fiabilidad de los resultados.

n) Seleccionar técnicas estandarizadas en funcién de la determinacién que hay que realizar.

) Aplicar procedimientos de analisis bioquimico, hematoldgico, microbioldgico e inmunoldgico, para
realizar determinaciones.

g) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables implicadas, integrando saberes
de distinto dambito y aceptando los riesgos y la posibilidad de equivocacién en las mismas, para
afrontar y resolver distintas situaciones, problemas o contingencias.

r) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacidn, supervision y comunicacion en contextos de trabajo
en grupo, para facilitar la organizacion y coordinacién de equipos de trabajo y asegurar el uso
eficiente de los recursos.



s) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptdndose a los contenidos que se van a
transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia en los
procesos de comunicacion.

t) Evaluar situaciones de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, proponiendo y
aplicando medidas de prevencidn personales y colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable
en los procesos de trabajo, para garantizar entornos seguros.

2.3. Resultados de aprendizaje, criterios/instrumentos de evaluacion del
modulo

Las resultados de aprendizaje son una serie de formulaciones que el estudiante debe conocer, entendery /
o ser capaz de demostrar tras la finalizacién del proceso de aprendizaje. Los resultados del aprendizaje
deben estar acompafiados de criterios de evaluacién que permiten evaluar si los resultados del aprendizaje
previstos han sido alcanzados. Cada criterio define una caracteristica de la realizacién profesional bien
hecha y se considera la unidad minima evaluable.

En negrita resaltamos los contenidos practicos:

Instrumentos de

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion ..
evaluacién

a) Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en | Control escrito
los métodos de deteccion de la  radiacion | Actividad

electromagnética. calificable
c) Se han detallado los tipos de espectrometria, los equipos y | Actividad
aplicaciones de cada uno de ellos. obligatoria
j) Se ha descrito el fundamento de la osmometria. Apto/No apto
Actividad

i) Se ha descrito la automatizacién de los procesos en todas

. obligatoria
las fases analiticas.

Apto/No apto

- - Actividad
m) Se ha definido el uso eficiente de los recursos. .
calificable
b) Se han identificado los componentes de aparatos vy
1. Aplica las técnicas utilizadas en el laboratorio equipos
de bloc.1um.1|ca clinica, identificando los equipos y d) Se han puesto a punto los equipos
sus aplicaciones. . Observacion
e) Se han preparado los patrones y obtenidos curvas de directa
calibrado. L
Valoracion

f) Se han realizado mediciones a punto final, dos puntos y

.. mediante rubrica
cineticas.

Valoracién del
informe de
resultados

g) Se han preparado las fases y aplicado la muestra para la
separacion cromatografica.

h) Se han realizado medidas refractométricas.

1) Se han aplicado los procedimientos de mantenimiento,
conservacion y limpieza de equipos y materiales.

Informe a partir de

k) Se han identificado los riesgos inherentes al método de | un modelo de
trabajo y técnica instrumental seleccionada. analisis de riesgos

en el laboratorio

2. Analiza las magnitudes bioquimicas
relacionadas con el metabolismo de los principios

inmeelEies. celEadonande B ideamite feEaEcE a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con | Control
’ .

el metabolismo de los principios inmediatos. escrito/taller
Actividad

g lal
CaimmtaduiT

(coevaluacion)



Apto/No apto

f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en
su caso, se han aplicado medidas correctoras.

Actividad
calificable

b) Se ha medido la concentracion de glucosa, fructosamina
y Hb glicosilada.

c) Se ha determinado la concentracion de
lipoproteinas y apoproteinas.

d) Se ha medido la concentracion de proteinas.

lipidos,

e) Se han realizado proteinogramas y se han cuantificado
las fracciones.

Observacion
directa
Valoracién
mediante rubrica
Valoracién del
informe de
resultados

g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de
calidad referido a los andlisis realizados.

h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccion ambiental en todo el
proceso.

Informe a partir de
modelos de contrc
de calidad y
analisis de riesgos
en el laboratorio

3. Analiza magnitudes bioquimicas relacionadas
con los productos finales del metabolismo,
seleccionando la técnica adecuada.

a*) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados
con el metabolismo de los productos finales del
metabolismo.

Control
escrito/taller

Actividad
calificable
(coevaluacion)

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

g) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en
su caso, se han aplicado medidas correctoras.

h) Se han relacionado las desviaciones de estos parametros
con los principales sindromes asociados.

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

a) Se ha realizado la puesta a punto de los equipos en
funcion de la técnica y los parametros que hay que
determinar.

b) Se han seleccionado los reactivos, los blancos y los
controles.

c) Se ha verificado la calibracion del equipo.

d) Se han determinado magnitudes como la bilirrubina, la
creatinina, el acido urico, la urea y el acido lactico. Se ha
realizado un aclaramiento de creatinina.

e) Se han determinado analitos como los cuerpos cetdnicos
y otros.

f) Se han utilizado sistemas de quimica seca en la
determinacion de estas magnitudes.

Observacion
directa
Valoracién
mediante rubrica
Valoracién del
informe de
resultados

i) Se han recogido datos y efectuado el control de calidad
analitico.

j) Se han cumplimentado informes técnicos.

Informe a partir de
modelos de contrc
de calidad y
analisis de riesgos
en el laboratorio

4. Determina enzimas, describiendo la secuencia
del procedimiento.

a) Se han descrito y clasificado las enzimas
a2)*Se han relacionado las enzimas con su funcién y su

Control
escrito/audiovis

localizacion.

h) Se ha descrito el fundamento de |la determinacién de la

ual
Actividad



actividad enzimatica.

calificable
Actividad

obligatoria

Apto/No apto

c) Se ha interpretado el protocolo de la técnica.

h) Se han definido los perfiles bioquimicos de las principales
alteraciones hormonales.

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

d) Se ha verificado la calibracion del equipo.

e) Se han
pancreaticas.

determinado las enzimas hepaticas vy
f) Se han determinado las enzimas musculares y cardiacas.
g) Se han separado isoenzimas por electroforesis.

i) Se han cumplimentado informes técnicos.

Observacion
directa
Valoracién
mediante rubrica
Valoracién del
informe de
resultados

i) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de
calidad analitico.

j) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccion ambiental en todo el
proceso.

Informe a partir de
modelos de
control de
calidad y analisis
de riesgos en el
laboratorio

5. Realiza técnicas de estudio de muestras de
orina, siguiendo los protocolos establecidos.

c) Se han definido las caracteristicas microscépicas del
sedimento urinario.

Control escrito +
visu

Actividad
calificable

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

d) Se ha elaborado un archivo digital de las imdgenes
obtenidas.

f) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del
analisis de orina.

h) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del
analisis de célculos.

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

a) Se han aplicado técnicas de analisis fisico-quimicos y
bioquimicos.
b) Se ha centrifugado la muestra y obtenido el sedimento.

e) Se ha determinado la concentracion de sustancias
excretadas en orina de 24 horas.

g) Se han realizado analisis de calculos urinarios.

Observacion
directa
Valoracién
mediante rubrica
Valoracién del
informe de
resultados

i) Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud
laboral y proteccion ambiental en todo el proceso.

Informe a partir de
modelos de contrc
de calidad y analis!
de riesgos en el
laboratorio

6. Caracteriza determinaciones en heces y otros
liquidos corporales, seleccionando la técnica en
funcidn de la muestra.

a) Se han definido las magnitudes bioquimicas asociadas a la
absorcion.

b) Se han definido las caracteristicas microscopicas de la
malabsorcion en heces.

Control escrito y/«
practico

Actividad
calificable

el I} 21l AR ] Il (e a a L £
B € TIdlT TUTITUTIICAdUU 1d5 UTLETITIIITaCIoNES DIogquUiimtds 'y
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j) Se han definido los estudios previos a la reproduccién
asistida.

f) Se han relacionado las desviaciones de estos parametros
con las principales patologias asociadas.

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

c) Se ha determinado la presencia de sangre en heces.

d) Se han determinado magnitudes bioquimicas en LCR y en
liquidos serosos.

e) Se ha realizado el recuento de elementos formes en LCR
y en liquidos serosos.

h) Se ha realizado un seminograma y el informe analitico.

k) Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la
recogida de equipos y materiales.

Observacion
directa
Valoracién
mediante rubrica
Valoracién del
informe de
resultados

I)* Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud
laboral y protecciéon ambiental en todo el proceso.

Informe a partir de
modelos de contrc
de calidad y
analisis de riesgos
en el laboratorio

7. Determina magnitudes relacionadas con los
equilibrios  hidroelectrolitico 'y 4cido-base,
asociandolas con los trastornos correspondientes.

a) Se han identificado los parametros bioquimicos de los
trastornos hidroelectroliticos y dcido-base.

b) Se ha descrito la técnica que determina la osmolalidad.

c) Se han descrito las técnicas de determinacién de gases y
electrolitos.

d) Se han definido las magnitudes bioquimicas relacionadas
con el metabolismo del calcio y del fésforo.

f) Se han descrito las técnicas de determinacion del pH.

Control
escrito/audiovis
ual

Actividad
calificable

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

g) Se han identificado los patrones de alteracién de gases en
sangre.

h) Se han descrito las magnitudes que hay que determinar a
la cabecera del paciente

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

e) Se ha determinado la concentracion de electrolitos y los
niveles de pH.

Observacion
directa
Valoracién
mediante rubrica
Valoracién del
informe de
resultados

i)*Se conocen las peculiaridades de la toma de sangre para
analisis de gases

Informe a partir de
PNT

8. Caracteriza las determinaciones indicadas en
otros estudios especiales, describiendo las
técnicas que se van a emplear.

a) Se han definido los principales patrones de alteracién
hormonal.

b) Se han descrito las pruebas basales y funcionales utilizadas
en el diagnodstico de los trastornos endocrinos.

e) Se han descrito las técnicas utilizadas en la monitorizacién
de drogas y farmacos.

Control escrito y/«
practico

Actividad
calificable

Actividad
obligatoria
Apto/No apto

g) Se han identificado los parametros bioquimicos en el

Actividad

seguimiento del embarazo.

obligatoria



i) Se han enumerado las determinaciones propias del
diagnostico de metabolopatias.

h) Se ha descrito el estudio del liquido amnidtico

Apto/No apto

c) Se han determinado hormonas como TSH, T3 y T4.
d) Se han determinado marcadores tumorales.

f) Se han realizado procedimientos para detectar la
presencia de drogas de abuso y toxicos en muestras
biolégicas.

Observacion
directa
Valoracién
mediante rubrica
Valoracién del
informe de
resultados

I)* Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud
laboral y proteccion ambiental en todo el proceso.

Informe a partir de
modelos de contrc
de calidad y
analisis de riesgos
en el laboratorio

2.4. Contenidos basicos del moédulo

Aplicacidn de técnicas utilizadas en el laboratorio de bioquimica clinica:
Espectrometria de absorcion molecular.

Espectrometria de emision atémica.
Espectrometria de absorcion atémica.

Espectrometria de luminiscencia.
Espectrometria de masas.

Espectrometria de dispersion de la radiacion.

Refractometria de liquidos.

Fotometria de reflectancia. Quimica seca.

Cromatografia.
Osmometria.
Automatizacion.

Uso eficiente de los recursos.
Andlisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo de principios inmediatos:

— Patrones de alteracion del metabolismo hidrocarbonado: determinaciones.
— Patrones de alteracion del metabolismo de lipidos y lipoproteinas: determinaciones.

— Patrones de alteracidon del metabolismo de proteinas: determinaciones. Separacién de

plasmaticas.

Andlisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con los productos finales del metabolismo:

Determinacion de enzimas:

— Estudio de la orina.
Examen fisico de la orina.
Examen bioquimico de la orina.

Compuestos nitrogenados no proteicos: urea y creatinina. Determinaciones. Aclaramientos.
Cuerpos cetonicos.

Determinacion de bilirrubina total, directa e indirecta.

Acido lactico y piravico.

Alteraciones del metabolismo de las purinas: determinacién de acido Urico.

Utilidad de la determinacién enzimatica en el diagndstico clinico
Enzimas. Fisiologia y cinética enzimatica. Clasificacion de las enzimas. Determinacién de la actividad

enzimatica.

Isoenzimas. Determinacion.

Patrones de alteracidon enzimatica.
Realizacion de técnicas de estudio de muestras de orina:

Calculo del aclaramiento de creatinina.
Andlisis microscépico del sedimento urinario.
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— Andlisis de cdlculos urinarios.
Caracterizacion de las determinaciones en heces y otros liquidos corporales:
Estudio de la funcion digestiva. Determinacion de sustancias eliminadas por heces.
Determinacion de la presencia de sangre en heces.
Estudio bioquimico y microscépico de otros liquidos corporales: liquido cefalorraquideo y liquido
sinovial.
Técnicas de reproduccidn asistida. Seminograma.
Estudio bioquimico de liquidos serosos: liquidos pleurales, pericardicos y peritoneales.
Determinacion de magnitudes bioquimicas relacionadas con los trastornos de los equilibrios
hidroelectrolitico y acido-base:
— Equilibrio hidroelectrolitico:
* Patrones de alteracién del EHE.
* Determinacién de la osmolalidad.
* Electrolitos de interés diagnéstico.
* Electrodos selectivos para compuestos idnicos.
* Determinacién de electrolitos.
— Patrones de alteracidn del EAB: determinacién de gases en sangre. Gasometria.
— Determinaciones a la cabecera del paciente (POCT).
Caracterizacion de las determinaciones indicadas en estudios especiales:
Fisiopatologia hormonal. Métodos de determinacién de hormonas. Patrones de alteracion hormonal.
Determinaciéon de marcadores tumorales.
Monitorizacién de farmacos.
Deteccion y cuantificacion de drogas de abuso y otros téxicos.
Embarazo y neonatologia: marcadores bioquimicos. Deteccién precoz de enfermedades
endocrinometabdlicas en el recién nacido.
Pruebas de fecundacidn.
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3. Programacion por unidades didacticas

Unidades didactica 1 y 2. Técnicas del laboratorio de bioquimica clinical y Il

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en los
métodos de deteccidon de la radiacion electromagnética.

b) Se han identificado los componentes de aparatos y equipos.

c) Se han detallado los tipos de espectrometria, los equipos vy
aplicaciones de cada uno de ellos.

d) Se han puesto a punto los equipos.

e) Se han preparado los patrones y obtenidos curvas de calibrado.

f) Se han realizado mediciones a punto final, dos puntos y

1. Aplica las técnicas utilizadas en el cinéticas.

laboratorio de bioquimica clinica, g) Se han preparado las fases y aplicado la muestra para la
identificando los equipos y sus separacién cromatogrifica.

aplicaciones. h) Se han realizado medidas refractométricas.

i) Se ha descrito la automatizacién de los procesos en todas las
fases analiticas.

j) Se ha descrito el fundamento de la osmometria.

k) Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo
y técnica instrumental seleccionada.

I) Se han aplicado los procedimientos de mantenimiento,
conservacion y limpieza de equipos y materiales.

m) Se ha definido el uso eficiente de los recursos.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos bdsicos de espectroscopia.

e Radiacion electromagnética (REM). Interaccién con la materia. Leyes de la absorcién. Limitaciones.

e Componentes de un equipo espectroscépico. Puesta a punto del equipo.
- Clasificacién de las técnicas espectroscopicas. Seleccion del método analitico en razén de la efectividad/coste.
- Espectrometria de absorcién molecular.

e Espectroscopia de absorcién molecular UV-V. Caracteristicas del equipo. Aplicaciones. Preparacion de

patrones, muestras y curvas de calibrado. Técnicas a punto final, dos puntos y cinéticas.

® Espectroscopia Infrarroja. Caracteristicas del equipo. Aplicaciones.
- Espectrometria de emision atémica.

¢ Fotometria de llama. Equipo. Aplicaciones analiticas.

® Espectroscopia de emisidn fluorescente atémica. Equipo. Aplicaciones clinicas.

® Espectroscopia de emisidon atdmica con atomizacion de plasma. Equipo. Aplicaciones en el laborato-.
- Espectrometria de absorcidn atémica.

* Proceso de absorcion atdmica. Atomizacion normal, con llama (F-AAS) y electrotérmica (GF-AAS).

* Equipo de absorcidon atémica. Componentes. Funcionamiento.
- Espectrometria de luminiscencia.

¢ Espectroscopia de fluorescencia y fosforescencia. Instrumentacién. Aplicaciones analiticas.

¢ Quimioluminiscencia molecular. Instrumentacidn. Aplicaciones clinicas.
- Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (rMn). Instrumentacion. Aplicaciones metroldgicas.
- Espectrometria de masas. Componentes del equipo. Aplicacion en identificacion y cuantificacion de analitos.
- Espectrometria de dispersion y de reflectancia de la radiacidn.

o Nefelometria. Turbidimetria. Aplicaciones.

e Fotometria de reflectancia. Quimica seca. Aplicaciones.
- Cromatografia. Aparataje. Aplicaciones.
- Refractometria de liquidos. Aplicaciones.
- Osmometria. Fundamento del osmémetro. Medida de la osmolalidad. Analisis e interpretacién de resultados.
- Automatizaciéon de la fase preanalitica, analitica y postanalitica. Procesamiento integral. Informatizacién.
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- Protocolos normalizados de trabajo. Evaluacién de riesgos de las técnicas utilizadas. Medidas preventivas. Uso

eficiente de los recursos.

Actividades

Comprobacién y manejo basico del equipo instrumental y de los materiales propios del laboratorio de bio-
quimica.

Observacion en el espectrofotdmetro del proceso de absorcion en distintas disoluciones problema y discu-
sién en grupos en torno a lo observado.

Elaboracién de esquemas que diferencien los distintos tipos de equipos fotométricos.

Localizacién en el espectrofotdmetro de sus distintos componentes.

Elaboracién de curvas de calibracién a partir de una disolucidn problema.

Cdlculo de la concentracién de un analito en una disolucion por medio del factor de calibracion
Comprobacién de la linealidad de una medida espectrofotométrica en una disolucion problema.

Realizacidon de espectros de absorcion de distintas disoluciones problema con ayuda del espectrofotémetro.
Realizacion de medidas fotométricas a punto final, dos puntos y cinéticas.

Determinacion de parametros diversos en suero y orina con ayuda de tiras reactivas.

Visualizacidn y andlisis de peliculas multicapa colorimétricas y potenciométricas.

Realizacién de esquemas diferenciadores de los distintos tipos de electrodos.

Calibracién del pHmetro.

Determinacion del pH de liquidos biolégicos y disoluciones diversas.

Determinacion de densidades y concentraciones de suero y orina con ayuda del refractdmetro.

Elaboracién de esquemas que diferencien los distintos tipos de cromatografia.

Separacién de sustancias mediante cromatografia en capa fina y cromatografia en columna. Interpretacion
de resultados.

Elaboracién de esquemas del funcionamiento del espectrdmetro de masas y de sus variantes.

Realizacién, en pequenos grupos, de listados con las ventajas e inconvenientes de los autoanalizadores.
Confeccién de esquemas con los distintos componentes de un autoanalizador.

Visualizacidn, en un laboratorio real, del modo de trabajo de los autoanalizadores.

Elaboracién de esquemas en los que se indiquen las pautas a seguir en caso de averias de los equipos del
laboratorio de bioquimica.

Dedicacion

30 horas
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Unidad didactica 3. Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos: Glucidos

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con el
metabolismo de los glucidos.
b) Se ha medido la concentracidn de glucosa, fructosamina y Hb

2. Analiza las magnitudes bioquimicas glicosilada.

relacionadas con el metabolismo de los f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su
glucidos, seleccionando la técnica caso, se han aplicado medidas correctoras.

adecuada. g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad

referido a los analisis realizados.
h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos
laborales y proteccion ambiental en todo el proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos bdsicos de la estructura, funcién y metabolismo de los hidratos de carbono.

- Patrones de alteracién del metabolismo hidrocarbonado. Determinaciones.

- Métodos de determinacidn de glucosa en sangre y orina. Curvas de glucemia.

- Métodos de determinacidn de insulina, hemoglobina glicosilada, fructosamina, microalbuminuria y otros para-
metros.

- Perfiles bioquimicos. Valores normales e interpretacion de los resultados.

Actividades

— Realizacion de esquemas sobre las distintas rutas metabdlicas de los glucidos.

— Analisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias de los gltcidos y relacién de estas con los
desérdenes metabdlicos que las caracterizan.

— Realizacion de medidas de glucosa en suero y orina por distintas técnicas de laboratorio (hexokinasa, glucosa-
oxidasa, medidores de glucemia capilar).

— Determinacion de la Hb glicosilada.

— Analisis de curvas de sobrecarga oral de glucosa normales y patoldgicas.

Dedicacion

12 horas
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Unidad didactica 4. Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos : Lipidos

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con el
metabolismo de los lipidos.

c) Se ha determinado la concentracion de lipidos, lipoproteinas y
apoproteinas.

f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su
caso, se han aplicado medidas correctoras.

g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad
referido a los analisis realizados.

h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos
laborales y proteccion ambiental en todo el proceso.

2. Analiza las magnitudes bioquimicas
relacionadas con el metabolismo de los
lipidos, seleccionando la técnica adecuada.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos bdsicos de la estructura, funcién y metabolismo de los lipidos.

- Patrones de alteracion del metabolismo de lipidos y lipoproteinas. Determinaciones.
- Determinacidn de lipidos, lipoproteinas y apolipoproteinas.

- Perfiles lipidicos. Alteraciones: dislipemias. evaluacion del riesgo cardiovascular.

Actividades

— Realizacion de esquemas sobre las distintas rutas metabdlicas de los lipidos.

— Analisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias de los lipidos y relacién de estas con los
desérdenes metabdlicos que las caracterizan.

— Realizacion de medidas de triglicéridos, colesterol total, colesterol-HDL y colesterol-LDL en suero.

— Realizaciéon de un lipidograma e interpretacion de resultados.

— Analisis de lipidogramas normales y patoldgicos.

Dedicacion

12 horas
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Unidad didactica 5. Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos : Proteinas

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con el
metabolismo de las proteinas.

d) Se ha medido la concentracidn de proteinas.

e) Se han realizado proteinogramas y se han cuantificado las
fracciones.

f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su
caso, se han aplicado medidas correctoras.

g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de calidad
referido a los andlisis realizados.

h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos

laborales y proteccion ambiental en todo el proceso.

2. Analiza las magnitudes bioquimicas
relacionadas con el metabolismo de las
proteinas, seleccionando la técnica
adecuada.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos bdsicos de la estructura, funcién y metabolismo de las proteinas y aminoacidos.

- Patrones de alteracion del metabolismo de proteinas. Determinaciones. Separacion de proteinas plasmaticas.

- Determinacién cualitativa y cuantitativa de proteinas plasmaticas. Métodos electroforéticos e inmunoquimicos
entre otros.

- Valores normales. Analisis e interpretacién de resultados

Actividades

— Realizacién de esquemas sobre las distintas rutas metabdlicas de las proteinas.

— Analisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias de las proteinas y relacién de estas con los
desérdenes metabdlicos que las caracterizan.

— Realizacion de medidas de proteinas totales en suero por métodos colorimétricos y refractométricos.

— Realizacion de un proteinograma e interpretacién de resultados.

— Analisis de proteinogramas normales y patoldgicos.

— Realizacion de técnicas de identificacion de proteinas por inmunodoting e inmunodifusion radial. Interpreta-
cion de resultados.

Dedicacion

20 horas
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Unidad didactica 6. Magnitudes: productos finales del metabolismo

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se ha realizado la puesta a punto de los equipos en
funcion de la técnica y los parametros que hay que
determinar.

b) Se han seleccionado los reactivos, los blancos y los
controles.

c) Se ha verificado la calibracién del equipo.

d) Se han determinado magnitudes como la bilirrubina, la
creatinina, el acido urico, la urea y el acido lactico. Se ha
realizado un aclaramiento de creatinina.

e) Se han determinado analitos como los cuerpos
cetodnicos y otros.

f) Se han utilizado sistemas de quimica seca en la
determinacion de estas magnitudes.

g) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido v,
en su caso, se han aplicado medidas correctoras.

h) Se han relacionado las desviaciones de estos parametros
con los principales sindromes asociados.

i) Se han recogido datos y efectuado el control de calidad
analitico.

j) Se han cumplimentado informes técnicos.

3. Analiza magnitudes bioquimicas relacionadas
con los productos finales del metabolismo,
seleccionando la técnica adecuada.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Compuestos nitrogenados no proteicos. Urea, creatina, creatinina y amoniaco. Determinaciones. Aclaramien-
tos.
- Cuerpos cetodnicos. Determinacion en sangre y orina. Quimica seca. Interferencias. Valores normales.
Interpretacién de resultados.
- Determinacion de bilirrubina total, directa e indirecta.
e Metabolismo de la bilirrubina. Clasificacion fisiopatoldgica de la ictericia. Causas y sindromes.
e Métodos de analiticos para bilirrubina. Condiciones preanaliticas.
- Determinacién de acido lactico y pirdvico en plasma, orina y LCR.
e Consideraciones preanaliticas respecto al paciente y a la muestra. Causas de acidosis lactica. Estudios
a realizar.
- Alteraciones del metabolismo de las purinas. Hiperuricemia e hipouricemia.
e Significado clinico del acido uUrico. Determinacién de acido Urico en sangre y orina. Métodos.
Sindrome de Lesch-Nyhan, gota, artritis, enfermedad renal y preeclampsia entre otras.

Actividades

— Elaboracién de cuadros relacionales entre productos finales del metabolismo y sus patologias.
— Determinacidn de urea, creatinina, acido Urico y amoniaco en orina y/o suero.

— Calculo del aclaramiento de la creatinina a partir de valores de este pardmetro en suero y orina.
— Determinacion de cuerpos cetdnicos en orina.

— Realizacion de esquemas y diagramas de flujo sobre los distintos tipos de ictericias.

— Medida en el laboratorio de bilirrubina total, conjugada y no conjugada.

— Realizacion de medidas de transaminasas y fosfatasa alcalina

— Medidas de acido lactico en diferentes liquidos bioldgicos.

Dedicacion

10 horas

19




Unidad didactica 7. Determinacidn de enzimas en el organismo

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han clasificado las enzimas segun su funcién y su
localizacidn.

b) Se ha descrito el fundamento de la determinacidn de la
actividad enzimdtica.

c¢) Se ha interpretado el protocolo de la técnica.

d) Se ha verificado la calibracion del equipo.

e) Se han determinado las enzimas hepaticas y
pancredticas.

4. Determina enzimas, describiendo la secuencia | f) Se han determinado las enzimas musculares y cardiacas.

del procedimiento. g) Se han separado isoenzimas por electroforesis.

h) Se han definido los perfiles bioquimicos de las
principales alteraciones hormonales..

i) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de
calidad analitico.

i) Se han cumplimentado informes técnicos.

j) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccion ambiental en todo el
proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Utilidad de la determinacion enzimatica en el diagndstico clinico
- Enzimas. Fisiologia y cinética enzimatica.
e Clasificacion de las enzimas. Principales enzimas en bioquimica clinica.
- Determinacién de la actividad enzimatica. Métodos. Protocolos técnicos y calibracion.
¢ Enzimologia diagndstica.
- Isoenzimas e isoformas. Distribuciéon diferencial de enzimas e isoenzimas en tejidos.
e Determinacion. Separacion electroforética y cuantificacion. Métodos.
- Patrones de alteracion enzimatica.
¢ Perfil enzimatico del infarto de miocardio, pancreatitis y hepatopatias.
¢ Influencia de medicamentos en estudios enzimaticos.
* Neoplasias, alteraciones enzimaticas relacionadas.
- Control de calidad analitico.
¢ Condiciones de la muestra, de los reactivos y del instrumental que influyen en las determinaciones
enzimaticas.
¢ Elaboracidn de informes técnicos.

Actividades

— Elaboracién de cuadros sobre las isoenzimas existentes y su relacién con dérganos y patologias.
— Realizacion de esquemas que ilustren los principales aspectos de la cinética enzimatica.

— Analisis de diferentes perfiles enzimaticos, relacionandolos con la patologia que definen.

— Realizacion de determinaciones de enzimas por métodos fotométricos cinéticos.

Dedicacion

Dedicacién: 10 horas
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Unidad didactica 8. Magnitudes: equilibrios hidroelectrolitico y acido-base

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han identificado los pardmetros bioquimicos de los
trastornos hidroelectroliticos y dcido-base.

b) Se ha descrito la técnica que determina la osmolalidad.

c) Se han descrito las técnicas de determinacién de gases y

electrolitos.
7. Determina magnitudes relacionadas con los

equilibrios hidroelectrolitico y acido-base,
asociandolas con los trastornos
correspondientes.

d) Se han definido las magnitudes bioquimicas relacionadas
con el metabolismo del calcio y del fésforo.

e) Se ha determinado la concentracidn de sodio y potasio.

f) Se han descrito las técnicas de determinacion del pH.

g) Se han identificado los patrones de alteracién de gases
en sangre.
h) Se han descrito las magnitudes que hay que determinar

a la cabecera del paciente

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Equilibrio hidroelectrolitico. Factores determinantes. Liquido corporal, presidon osmética, oncética,
permeabilidad capilar y drenaje linfatico.

e Patrones de alteracién del EHE. Homeostasis del agua y de los electrolitos.
e Determinacién de la osmolalidad.
o E lectrolitos de interés diagnédstico. Metabolismo del calcio y fésforo, del sodio y potasio entre otros.
o E lectrodos selectivos para iones. Tipos.
e Determinacion de electrolitos. Métodos electroquimicos, fotométricos y quimicos entre otros.

- Patrones de alteracion del EAB. Trastornos acido-basicos respiratorios, metabdlicos y mixtos. Compensacion

fisiologica.

¢ Valoracién clinica del equilibrio acido-base. Determinacién de gases, pH y bicarbonato en sangre.
Gasometria. Tipos.

- Equilibrio gaseoso.
e Caracteristicas de los gases sanguineos. Difusion y trasporte gaseoso en el organismo.
* Pruebas funcionales respiratorias. Causas de insuficiencia respiratoria. Patron gasométrico. Analisis

de resultados e interpretacion.

- Determinaciones a la cabecera del paciente (POCT).
e Caracteristicas de las POCT. Glucometros, coaguldmetros, pulsioximetros y otros aparatos y pruebas.
¢ Metodologia de los exdmenes bioquimicos junto al paciente. Parametros medidos.
¢ Control de calidad en todas las fases del proceso analitico. Formacién de los usuarios. Limitaciones.
¢ Problemas generales, metroldgicos, de interpretacién y de trasferencia de resultados.

Actividades

— Realizacién de esquemas que resuman el metabolismo hidroelectrolitico y acido-basico.

— Analisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias de los equilibrios hidroelectrolitico y acido-
basico y relacion de estas con los desérdenes metabdlicos que las caracterizan.

— Realizacion de medidas de pH en liquidos bioldgicos.

— Realizacién de medidas de iones en sangre por métodos diversos.

— Analisis de gasometrias normales y patoldgicas.

— Manejo de instrumentos POCT.

Dedicacion

10 horas
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Unidad didactica 9. Realizacion de estudio de muestras de orina

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han aplicado técnicas de analisis fisico-quimicos y
bioquimicos.

b) Se ha centrifugado la muestra y obtenido el sedimento.

c) Se han definido las caracteristicas microscdpicas del sedimento

urinario.
d) Se ha elaborado un archivo digital de las imagenes obtenidas.
5. Realiza técnicas de estudio de e) Se ha determinado la concentracién de sustancias excretadas en
muestras de orina, siguiendo los orina de 24 horas.
protocolos establecidos. f) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del analisis
de orina.

g) Se han realizado analisis de célculos urinarios.

h) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del andlisis
de célculos.

i) Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud laboral y
proteccién ambiental en todo el proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Estudio de la orina. Formacion y composicion.
¢ Tipos de muestras de orina. Indicaciones. Normas de recogida, de conservacién, de trasporte y de
almacenamiento. Criterios de rechazo.
e Secuenciacion cronoldgica del analisis de orina.
- Examen fisico de la orina. Cantidad, aspecto, turbidez, color, olor y densidad.
¢ Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Analisis e interpretacion de resultados.
- Examen bioquimico de la orina.
¢ Determinacion de proteinas, glucosa, cuerpos ceténicos, hemoglobina, pigmentos biliares,
urobilinégeno, nitritos, leucocitos y pH.
* Métodos semicuantitativos, cuantitativos y automatizados.
¢ Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Analisis e interpretacion de resultados.
- Calculo del aclaramiento de creatinina y del BUN ureico. Otros parametros bioquimicos. Evaluacidon de la
funcién renal.
- Andlisis microscoépico del sedimento urinario.
e |dentificacion y recuento de células, cilindros y microorganismos.
¢ Evaluacién de estructuras no organizadas como cristales y granulos organicos. Artefactos.
¢ Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Analisis e interpretacion de resultados.
Informes.
- Analisis de calculos urinarios.
e Composicion quimica. Mecanismos de formacién.
* Protocolo de analisis de calculos renales. Examen macroscépico y quimico. Marcha analitica.
e Examen por espectroscopia de IR.
e Etiologia. Investigacidn clinica y tratamiento de los calculos mas comunes. Litotomia y litotricia
extracorpérea

Actividades

— Analisis basico de orina:
* Examen macroscépico: color, olor, turbidez, densidad, pH y volumen.
* Medida de anormales con tiras reactivas: proteinas, glucosa, cuerpos cetdnicos, hemoglobi-
na/sangre, bilirrubina, urobilinégeno, nitritos y leucocitos.
* Analisis microscépico del sedimento. Células, cilindros y cristales.
— Elaboracién de documentos que relacionen los hallazgos en orina con las posibles patologias.
— Analisis de célculos.
* Examen macroscépico. Tamafio, forma, consistencia, capas.
* Determinacion de su composicion quimica.

Dedicacion
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20 horas

Unidad didactica 10. Caracterizacion de las determinaciones en heces y otros liquidos corporales

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido las magnitudes bioquimicas asociadas a la
absorcidn.

b) Se han definido las caracteristicas microscépicas de la
malabsorcidn en heces.

c) Se ha determinado la presencia de sangre en heces.

d) Se han determinado magnitudes bioquimicas en LCR y en
liquidos serosos.

e) Se ha realizado el recuento de elementos formes en LCR y
en liquidos serosos.

f) Se han relacionado las desviaciones de estos parametros
con las principales patologias asociadas.

g) Se han identificado las determinaciones bioquimicas y
microscépicas que hay que realizar en liquido sinovial.

h) Se ha realizado un seminograma y el informe analitico.

i) Se han identificado las determinaciones bioquimicas que
hay que realizar en el semen.

j) Se han definido los estudios previos a la reproduccién
asistida.

k) Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la recogida
de equipos y materiales.

6. Caracteriza determinaciones en heces y otros
liquidos corporales, seleccionando la técnica en
funcién de la muestra.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Analisis de heces.
¢ Estudio de la funcién digestiva. Composicion de las heces. Alteracién del proceso digestion-
asimilacion. Sindromes de malabsorcidn evaluados en heces.
¢ Examen fisico-quimico de heces. Caracteres organolépticos. pH. Sangre oculta.
¢ Estudio de digestiéon. Examen macro y microscépico. Procesamiento de la muestra. Estructuras
observadas y significacidn clinica.
¢ Valores normales. Analisis de resultados e interpretacién clinica. Elaboracién del informe.
- Estudio de LCR.
e Examenes fisico, citoldgico, quimico, microbioldgico e inmunoldgico. Interés clinico
¢ Valores normales. Resultados e interpretacion clinica.
¢ Elaboracién del informe del andlisis de LCR
e Perfiles analiticos del LCR en distintas patologias del Sistema nervioso Central (SNC).
- Estudio del liquido sinovial.
* Formacion, localizacidn. Interés clinico del andlisis de liquido sinovial.
e Examen fisico, bioquimico, citoldgico, de cristales, bacteriolégico e inmunoldgico.
¢ Valores normales. Analisis de resultados e interpretacién clinica. Elaboracién del informe.
¢ Diagndstico diferencial por analisis del derrame articular.
- Estudio bioquimico de liquidos serosos: liquidos pleurales, pericardicos y peritoneales.
® Formacion y localizacién de los liquidos.
e Clasificacion de los derrames en trasudados, exudados y derrames quilosos y pseudoquilosos.
Significacion clinica.
e Examen fisico, citoldgico, bioquimico y microbiolégico. Técnicas.
¢ Valores normales. Analisis de resultados e interpretacién clinica. Patologias detectadas.
- Seminograma.
e Espermatogénesis y formacion del liquido seminal.
e Examen macroscépico. Valores normales. Evaluacién clinica de los parametros alterados.
e Examen microscopico, estudio de motilidad, indice de vitalidad, recuento y férmula espermatica.
Técnicas. Valores normales e interpretacion clinica de las alteraciones.
e Examen bioquimico. Marcadores prostaticos, de vesiculas seminales y ependimarios.
¢ Informe del espermiograma. Resultados analiticos en las patologias mas frecuentes. Control de
vasectomia
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Actividades

— Analisis de heces: sangre oculta, medida cuantitativa de cuerpos reductores, estudio de la digestion de los
distintos principios inmediatos.

—Realizacion de un trabajos bibliograficos sobre analisis de muestras de LCR, liquidos serosos y liquido sinovial.

Dedicacion

24 horas
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Unidad didactica 11. Estudios bioquimicos especiales

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

8. Caracteriza las determinaciones indicadas
en otros estudios especiales, describiendo las
técnicas que se van a emplear.

a) Se han definido los principales patrones de alteracion
hormonal.

b) Se han descrito las pruebas basales y funcionales utilizadas
en el diagnéstico de los trastornos endocrinos.

c¢) Se han determinado hormonas como TSH, T3 y T4.

d) Se han determinado marcadores tumorales.

e) Se han descrito las técnicas utilizadas en la monitorizacion
de farmacos.

f) Se han realizado procedimientos para detectar la presencia
de drogas de abuso y téxicos en muestras bioldgicas.
g) Se han identificado los parametros bioquimicos en el
seguimiento del embarazo.
h) Se ha descrito el estudio del Iiiquido amnidtico
i) Se han enumerado las determinaciones propias del
diagndstico de metabolopatias.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fisiopatologia hormonal. Estructura y tipos de hormonas.
* Pruebas diagndsticas y funcionales para estudio de enfermedades endocrinas.
* Métodos de determinacion de hormonas. RIA, EIA, ELISA, fluoroinmunoandlisis. Control de calidad
de aparatos reactivos, controles y resultados.
* Patrones de alteracién hormonal. Perfiles hormonales en situaciones fisioldgicas, embarazo,

menopausia y andropausia.

- Determinacién de marcadores tumorales. Clasificacidn. Técnicas de enzimoinmunoensayo entre otras.

Establecimiento del punto de corte (cut-of).

¢ Valor clinico de los marcadores tumorales, monitorizacidn del tratamiento y decisiones terapéuticas,
pronéstico, diagndstico diferencial y seguimiento.
¢ Control de calidad de los marcadores tumorales. Requisitos preanaliticos. Interferencias. Criterios de

validacion de resultados.

* Protocolos en programas de cribado de grupos de riesgo.
- Monitorizacion de farmacos. Farmacologia, mecanismo de accidn, vias de administracion y farmacocinética.
¢ Criterios de monitorizacion de farmacos. Grupos terapéuticos de monitorizacion habitual.

Interacciones farmacoldgicas.

e Técnicas analiticas, inmunoensayos, inmunonefelometria, espectrofotometria UV-V, cromatografia y
espectrometria de masas. Preparacion de las muestras.

¢ Intoxicacion aguda y crénica. Causas.

- Deteccion y cuantificacion de drogas de abuso y otros toxicos.
¢ Farmacologia general de las drogas de abuso. Sindromes toxicos. Clasificacion de las drogas de abuso.
Nuevas drogas de sintesis. Alcohol y otros toxicos.
* Deteccion. Técnicas de cribado inmunoquimicas. Caracteristicas, especificidad, sensibilidad, precisién,

exactitud, cut-of.

¢ Cuantificacion e identificacion de drogas de abuso y otros téxicos y sus metabolitos. Métodos de
confirmacidn por cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC), cromatografia de gases 'y

espectrometria de masas.

¢ Informe. Responsabilidad legal, ética y profesional.
- Embarazo y neonatologia. Marcadores bioquimicos.
e Seguimiento hormonal de la funcién placentaria en el embarazo.
¢ Estudio de enfermedades asociadas al embarazo. Diabetes e hipertensidén entre otras. Marcadores

bioquimicos.

¢ Cribado prenatal. Estudio del liquido amnidtico. Fisiologia de la formacion del liquido amnidtico.
Amniocentesis. Examen fisico y macroscopico.
* Pruebas en liquido amnidtico para detectar trastornos congénitos. Sufrimiento fetal, madurez del
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tubo neural y pulmonar del feto. Evaluacién del riesgo fetal y parto prematuro.

* Deteccidn de trastornos genéticos. Anomalias cromosdmicas.
- Deteccion precoz de enfermedades endocrino-metabdlicas en el recién nacido.
* Programas de cribado neonatal en Espafa. Pruebas de deteccidén de errores congénitos del metabolismo de
aminoacidos, de acidos organicos y de grasos entre otras enfermedades. Principales pruebas.

Actividades

— Realizacién de un esquema del eje hipotalamo hipofisario, indicando las hormonas que se sintetizan en cada
una de las zonas del eje.

— Realizar un dibujo que represente un mecanismo de “feed- back” negativo en un sistema de regulacion hor-
monal.

— Analisis de las manifestaciones tipicas de las principales patologias del sistema endocrino, relacionandolas con
las alteraciones hormonales de cada una de ellas.

— Realizacion de determinacion de una hormona en una muestra determinada por técnicas ELISA u otras

— Realizacion de esquemas que ilustren las principales alteraciones bioldgicas que ocurren en las neoplasias.

— Determinacidn cuantitativa de un marcador tumoral.

— Andlisis de la serie LADME.

— Determinacion cualitativa de cannabis y otras drogas en orina.

— Realizaciéon de pruebas de embarazo en orina.

— Determinacion de hormonas propias del embarazo y discusion sobre su evolucion a lo largo del mismo.

— Resolucidon de supuestos practicos relacionados con los cribados pre y neonatales. Discusidon de resultados.

— Investigacion en torno a los procesos de infertilidad masculina y femenina. Desarrollo de documentos rela-
cionados con ellas.

— Elaboracién de documentos que describan e ilustren las distintas técnicas de fecundacién in vitro.

Dedicacion

20 horas

ACTITUDES GENERALES

Ademads del aprendizaje de los diversos contenidos (conceptuales y procedimentales) enumerados en cada
unidad didactica, se considera de vital importancia que el alumnado adquiera las siguientes contenidos
actitudinales:

1. Desarrollo de responsabilidad ante cualquier muestra que llegue al laboratorio (conservacién,
transporte, procesamiento,...).

2. Valoracion de la importancia que la organizacién y secuenciacién tienen en el trabajo diario.

3. Concienciacion de la importancia que las normas de seguridad y limpieza representan para el per-
sonal y la comunidad.

4. Sensibilizacién respecto a la necesidad del trabajo en equipo.

5. Sensibilizacién del alumno sobre la necesidad de adaptacién de sus conocimientos a los cambios y
actualizaciones.

6. Desarrollo de la curiosidad cientifica y de la iniciativa personal.

Desarrollo de la capacidad de respuesta ante problemas imprevistos.

8. Desarrollo de la capacidad para la busqueda de informacién en todo lo referente al laboratorio.

N
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4. Orientaciones metodoldgicas

4.1. Principios generales y pedagdgicos

El principio de la participacién activa del alumnado en el proceso de aprendizaje nos orienta sobre las bases
gue debe regir el desarrollo de las clases:

- Tomar como punto de partida lo que los alumnos conocen y piensan sobre los distintos temas.

- Fomentar el didlogo y el debate como elementos que mejoran la participacién activa y el proceso
de aprendizaje.

- Estimular el autoaprendizaje por parte del alumnado.

- Organizar actividades que se ajusten a los objetivos educativos propuestos.

- Trabajar con informaciones diversas, individualmente y en grupo.

- Mantener una perfecta coordinacion entre los profesores de los mdédulos del ciclo formativo me-
diante reuniones periddicas.

En base a estos principios, la metodologia a seguir pasara por las fases de exposicién, practica guiada y
practica auténoma o independiente. El desarrollo de cada unidad tematica partira de los siguientes puntos:

1. Explicacidon realizada por el profesor, el cual se ayudard de esquemas en la pizarra,
diapositivas, proyecciones de video, transparencias, material multimedia y demas recursos
didacticos a su alcance. Se potenciara la participacion del alumnado.

2. Desarrollo practico de las técnicas analiticas correspondientes utilizando los equipos,
materiales y reactivos necesarios para cada determinacién. Las practicas se estructurardn en
dos fases: la primera guiada por el profesor y la segunda auténoma para el alumnado.

3. Los alumnos trabajaran individualmente y en equipo, bajo la supervisién en todo momento del
profesor, el cual dirigird, coordinard y corregird al alumno en el desarrollo practico de las
técnicas analiticas que se llevan a cabo en el laboratorio.

4. En aquellos apartados educativos que lo permitan, el alumnado trabajara auténomamente los
contenidos, que posteriormente seran expuestos y/o evaluados en clase.

Como material de trabajo, el alumno dispondra de diversos documentos que el profesorado pondrd a su
disposicion a través de la plataforma Moodle Centros. En dicha plataforma se irdn colgando también las
tareas y actividades que procedan en cada caso.

4.2. Espacios

El mddulo se desarrollara en el laboratorio ELS1, donde se ubican los aparatos, instrumentos y materiales
necesarios para el correcto desarrollo de los contenidos de la materia.

4.3. Actividades

La consecucion de los objetivos propuestos, de acuerdo con los principios y recursos metodoldgicos
apuntados, se llevara a cabo mediante el desarrollo de una serie de actividades de tipo tedrico y practico
gue se han enumerado en cada unidad didactica.

Para las actividades de tipo tedrico, el alumnado se ubicara en la zona de aula del laboratorio manteniendo
una disposicion convencional. Cuando sea necesario realizar actividades de busqueda en internet, de
autoaprendizaje o de elaboracidon de materiales de apoyo, se adoptara una disposiciéon en pequefio o gran
grupo, segun proceda.

Las actividades practicas consistiran en determinaciones de laboratorio variadas y en simulaciones
alrededor del funcionamiento real de un laboratorio clinico. Para este tipo de actividades, el alumnado se
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organizara en mesas de trabajo. La composicién de cada mesa de trabajo se realizara por afinidades entre
el alumnado pero siempre estara supeditada a una adecuada dinamica de trabajo. En caso contrario sera el
profesorado del mdédulo quien la determine.

4.4. Recursos didacticos

Los recursos didacticos en los que se apoyara el proceso de ensefianza aprendizaje serdn los siguientes:

* Material de estudio y trabajo aportado por el profesorado.

* Material bibliografico.

* Material audiovisual (video, internet, ordenador-proyector multimedia).

* Ordenador con conexidn a internet.

* Curso especifico en la plataforma Moodle Centros/Almeria de analisis bioquimico.
* Material y equipos especificos de un laboratorio clinico

5. Orientaciones para la evaluacion

El proceso de evaluacion continua que siguen todos los mdédulos del ciclo formativo pretende evitar la eva-
luacion como un momento puntual realizado a lo largo de la intervencién didactica, de manera que sirva al
alumnado para corregir posibles deficiencias en el proceso de aprendizaje. Este proceso continuo nos va a
permitir comprobar la eficacia de la accion didactica e ir disefiando las actuaciones complementarias y de
refuerzo para aquellos alumnos/as que no alcancen las finalidades propuestas; al mismo tiempo permitira
al profesorado corregir los fallos que se vayan detectando en el proceso de ensefianza.

Se realizara una evaluacién inicial del alumnado en los primeros dias del curso escolar y dos evaluaciones
parciales coincidentes con el final del primer trimestre y con la segunda quincena de marzo. La evaluacién
final tendra lugar a partir del 22 de junio.

5.1. Evaluacion inicial

Durante el primer mes de clase con el grupo de alumnos/as afectados por esta programacion, se realizara
una prueba de evaluacidn inicial en la que se medira el nivel de conocimientos que el alumnado posee en
relacion a fisica, quimica, biologia y manejo basico de instrumental de laboratorio. Esta evaluacion inicial
permitird adecuar las ensefianzas previstas a la realidad del grupo con el que vamos a trabajar. La citada
prueba inicial tendra un nivel que se corresponda con los aprendizajes que, teéricamente, deben poseer
todos/as los/as estudiantes con el Bachiller de Ciencias de la Salud superado. La prueba consistira en un
cuestionario de aproximadamente veinte cuestiones de respuesta corta y/o de aplicacién de conocimientos
previos. Posteriormente tendra lugar una sesion de evaluacién inicial en la que se valoraran los resultados
de la prueba y se analizara la informacion disponible de cada uno/a de los/as alumnos/as del grupo

5.2. Criterios de evaluacion

Aparecen relacionados en la secuenciacién de unidades didacticas.

5.3. Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion

Los instrumentos de evaluacién serdn acordes con los criterios de evaluacién expuestos en esta
programacion y se concretan en:

1. Se realizardn periddicamente actividades obligatorias online, controles de preguntas cortas, verda-
dero/falso y tipo test (de cuatro respuesta) referentes a los conceptos y técnicas explicados en cla-
se; hasta un 20% de estos controles podrd estar constituido por preguntas de aplicaciéon de cono-
cimientos. Se realizaran entre dos y tres controles en la primera evaluacion y dos en la segunda. Los

28




controles tendra caracter eliminatorio, con lo excepcién de los correspondientes a técnicas basicas
y fundamentos, cuyos contenidos podrdn ser “arrastrados” a lo largo del curso si el profesorado lo
considera necesario.

2. Antes de cada evaluacion se programara una prueba tedrica sobre todas las practicas realizadas du-
rante el trimestre. Dicha prueba constara de preguntas cortas, verdadero/falso, de desarrollo escri-
to y de aplicacién y/o resolucion de supuestos.

3. lgualmente, antes de cada evaluacién (y sélo para el alumnado que el equipo educativo determine)
se realizard una prueba practica que permita medir la adquisicion de las habilidades practicas im-
prescindibles en el mddulo. Dicha prueba quedara reservada para aquellos/as alumnos/as que
acumulen mas de tres actividades practicas sin realizar y sin justificar o para los/as que, a juicio del
profesorado, no desarrollen suficientemente las capacidades practicas que el ciclo formativo exige.

3. En las actividades practicas, se evaluara la destreza manual, el trabajo en equipo y la capacidad de
adaptacion del alumno al laboratorio de diagnéstico clinico. Se seguirdn las siguientes normas res-
pecto a las prdcticas:

* Todas las practicas programadas deben ser realizadas correctamente por el alumnado para
obtener calificacién positiva.

* Deberan realizarse en el dia asignado para cada una de ellas, salvo causas debidamente jus-
tificadas

*  Para aquellos/as alumnos/as que tengan pendientes no mas de tres practicas por trimestre,
se dedicara un dia al final del trimestre para recuperarlas. Si el nimero de practicas pen-
dientes es superior a tres por trimestre y no hay justificacién para ello, el alumno o alumna
en cuestién debera realizar la prueba practica que se indica en el apartado 3 (ver mas arri-
ba).

4. Se valoraran especialmente las actividades realizadas diariamente en clase, lo que implica una asis-
tencia regular a ella. Si las ausencias superan el 25% de las horas lectivas del médulo, se perdera el
derecho a la evaluacién continua (previo aviso cuando se alcance, como minimo, el 10-15% de las
horas lectivas).

5. Sevalorard el interés por la materia y la participacion activa en clase.

6. Se valorardn otras actividades realizadas fuera del aula, los trabajos de ampliacidon de conocimien-
tos, tanto individuales como en grupos, asi como su exposicidn publica, y el proceso de autoapren-
dizaje.

7. Se analizara el cuaderno de practicas (original y auténomo siguiendo el modelo propuesto)

La repercusion en la calificacidon de cada uno de estos instrumentos de evaluacién sera:

*  40% (hasta 4,0 puntos) para los controles tedricos (pregunta corta, verdadero/falso y tipo
test).

*  40% (hasta 4,0 puntos) para las practicas en clase (20%) y las prueba tedrico-practica (20%). Si
el/la alumno/a debe realizar la prueba practica, la repercusién en la evaluacién sera como si-
gue: practicas en clase 15%, prueba tedrico-practica 15% y prueba practica 10%.

*  10% (hasta 1 punto) para las actividades realizadas en el aula.

e 10% (hasta 1 punto) para otras actividades, trabajos de ampliacién, exposiciones publicas y
cuaderno de practicas.

Para proceder a la suma de los conceptos arriba indicados, sera imprescindible obtener en cada uno de
ellos una calificacion minima del 50% de su valor total; en caso contrario, la calificacion serd insuficiente. En
todo caso, el profesorado del médulo podra valorar situaciones especiales.

La recuperacién de los conceptos, procedimientos y actitudes no superados en cada evaluacidn se realizara
a través de una prueba tedrica o tedrico-prdctica, segln proceda, centrada en los criterios de evaluacién
marcados en la programacion, asi como de la ejecucion de trabajos al respecto. La calificacién obtenida en
la recuperacion sustituira a la de evaluacién ordinaria.

Para aquel alumnado que por cualquier motivo pierda el derecho a la evaluacidn continua se programara
una prueba final en los ultimos dias del periodo lectivo (en fechas cercanas al 20 de junio). Dicha prueba
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sera de caracter tedrico-practico. La parte tedrica consistira en un maximo de 100 cuestiones tipo test de
cuatro respuestas (cada tres mal restan una bien), verdadero/falso, cortas y/o de aplicacion. La parte
practica supondra la correcta realizacién de hasta tres determinaciones de laboratorio; para considerarlas
superadas el alumno/a debera elegir correctamente el material, realizar diestramente la prueba y obtener
unos resultados coherentes. También debera realizar al menos un trabajo de ampliacién con su correspon-
diente exposicidn publica. Cada una de las partes que componen la prueba final contabilizara un 40%, 50%
y 10% respectivamente de la calificacion final.

5.4. Periodo de recuperacion y mejora de competencias

Para aquellos/as alumnos/as que no superen el mddulo tras la dltima evaluacién parcial o que deseen me-
jorar su calificacién final, se desarrollara un periodo de actividades de recuperaciéon y mejora de competen-
cias que se alargara hasta el 22 de junio. Dicho periodo culminara con una prueba tedrico-practica en la que
tanto la teoria como la practica tendrdn un valor del 50%. Los criterios de evaluacién marcados en cada uno
de los temas son validos para esta prueba. La asistencia a clase durante este periodo es obligatoria.

Dicho periodo se estructurara como sigue:

1. Carga horaria semanal: 4 horas (50% de la carga horaria semanal del médulo).

2. Organizacion semanal: un bloque de 1 hora para desarrollar contenidos teéricos y realizar cuestio-
narios y actividades de refuerzo (que podran finalizarse en casa) y otro bloque de 3 horas para
desarrollar contenidos practicos.

3. Las actividades de refuerzo y los cuestionarios supondran un porcentaje de un 20% de la califica-
cién final.

4. Entre el 20y el 22 de junio se realizaran una prueba final de cardcter tedrico-prdctico y estructura
similar a la descrita en el apartado anterior cuya valoracion (50% para la teoria y 50% para la
practica) supondra un 80% de la calificacidn final.

6. Temporalizacion

Disponemos de un total de 168 horas (distribuidas en 21 semanas) para desarrollar este médulo, por lo que
seguiremos la siguiente temporalizacion:

®*  Primer trimestre:
o Unidades didacticas 1y 2: Aplicacidon de técnicas utilizadas en bioquimica
o Unidad didactica 3: Andlisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo
de gliucidos.
o Unidad didactica 4: Andlisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo
de lipidos.
o Unidad didactica 5: Andlisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con el metabolismo
de proteinas.
o Unidad diddctica 6: Andlisis de magnitudes bioquimicas relacionadas con los productos fi-
nales del metabolismo.
o Unidad didactica 7: Determinacidn de enzimas en el organismo.
* Segundo trimestre:
o Unidad didactica 8: Magnitudes bioquimicas relacionadas con los trastornos de los equili-
brios hidroelectrolitico y acido-base.
o Unidad didactica 9: Estudios de muestras de orina
o Unidad didactica 10: Caracterizacidon de las determinaciones en heces y otros liquidos cor-
porales
o Unidad didactica 11: Caracterizacion de las determinaciones indicadas en estudios especia-
les
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7. Atencion al alumnado con necesidades de apoyo educativo

Teniendo en cuenta el caracter heterogéneo de nuestro alumnado (procedente de muy distintos origenes:
Bachiller idoneo y no idéneo, Prueba de Acceso a CCFF, Ciclos Formativos de Grado Medio y Universidad),
no se debe olvidar la posibilidad de tener que llevar a cabo en alguna ocasién adaptaciones para
alumnos/as con ritmo de aprendizaje mas lento o dificultades en la lecto-escritura. El trabajo con estos
alumnos/as pretenderad alcanzar los objetivos y contenidos elaborados para el grupo, principalmente
mediante una ayuda mas personalizada y especifica para la adquisicion de ciertos aprendizajes en los que el
alumno presenta dificultades y, en algunos casos, actividades de refuerzo. Se ofreceran apoyos especificos
a alumnado con dislexia/discalculia diguiendo las indicaciones del departamento de orientacion y guias
como Prodislex o la de la Universidad de Zaragoza (https://zaguan.unizar.es/record/69466/files/BOOK-
2018-008.pdf)

Tendremos también en cuenta las dificultades derivadas de la brecha digital que en si mismas podrian
dificultar el aprendizaje de algunos alumnos al no tener acceso a la plataforma Moodle centros.

Para el alumnado con un ritmo de aprendizaje mas rapido plantearemos actividades de ampliacién que
impliquen una mayor elaboraciéon y profundizacion de los contenidos, en las que se pueda poner en juego
su creatividad, aumentar su motivacion, su capacidad cognitiva, asi como su autoestima. Se les invitard a
ejercer de mediadores/as o tutor/a de los aprendizajes de otros compafieros, haciéndoles ver que esta
forma de trabajar también es una fuente de aprendizaje, fomentamos la tolerancia y conciencia de grupo.

8. Actividades complementarias y extraescolares

Durante la segunda quincena del mes de Noviembre o primera quincena del mes de Diciembre, una vez
conocidas las técnicas basicas y fundamentos y el proceso de automatizacion, se realizara una visita a un
laboratorio hospitalario, donde se visualizara tanto la estructura y organizacién del laboratorio, como el
funcionamiento de los diversos autoanalizadores bioquimicos alli existentes. A finales del primer trimestre,
se realizard una visita a la unidad de reproduccién asistida del hospital Torrecardenas. Por ultimo, cuando la
Universidad de Almeria lo programe, y si los contenidos ofertados son de interés para el alumnado de
laboratorio clinico, se asistira a su Semana de las Ciencias y la Noche de los investigadores.

Se ofertara al alumnado la posibilidad de asistir a los cursos del Aula de la Salud de la Universidad de
Granada que se celebran en Mojacar.

Se contempla la posibilidad de ofrecer al alumnado charlas de interés realizadas por personal especializado
en la materia.

9. Interdisciplinariedad

Se abordard durante todo momento el tema transversal de la Coeducacion mediante un lenguaje no
sexista, no racista, equitativo, igualitario, mediante la designacidn paritaria de funciones y roles, etc. Por
otro lado, el tema transversal de Educacion para la Paz y Convivencia se abordard mediante actuaciones
qgue desarrollen el trabajo en equipo, la solidaridad entre comparieros y todas las capacidades necesarias
para convertirse en ciudadanos y ciudadanas responsables que asuman los valores que sostienen la vida
democratica para ponerlos en practica en el aula, en el centro y a lo largo de su vida. Y, por ultimo, se
abordara el tema transversal de Educacién para la salud y habitos de vida saludables, que es inherente a la
propia tematica del ciclo formativo. También se tratara la Prevencién de Riesgos Laborales y las Medidas de
Seguridad e Higiene a tener en cuenta en el laboratorio clinico.

Los contenidos relacionados con el conocimiento de materiales y equipos de laboratorio desarrollados en
este mdédulo tendran también aplicaciéon en el mdédulo Fundamentos y Técnicas de Analisis Microbiolégico.
Lo mismo ocurre con las habilidades manuales basicas adquiridas en el laboratorio de bioquimica.

10. Contribucion a planes y programas del centro
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En la practica docente se hard uso de las TIC, contribuyendo asi en el Proyecto de Incorporacién de
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion a la Educacion, fomentando el uso de los
recursos informaticos y telematicos como fuente de informacién y como plataforma de
comunicacion e interaccion.

Este mddulo tiene un curso en la plataforma Moodle Centros al que estan adscritos todos los
alumnos/as. Se planificaran actividades en las que el alumnado realice diferentes tipos de
actividades (calificables y no calificables) como busqueda de informacidn a través de Internet, para
gue la procesen y analicen criticamente, repasen contenidos y creen materiales de autoformacion.

Aunque las instrucciones de 11 junio de 2012 sobre el tratamiento de la lectura no incluye a los
ciclos Formativos en su ambito de aplicacién, con el objetivo de desarrollar en el alumnado
competencias, habilidades y estrategias para comprender e interpretar lo leido, se programaran
actividades de lectura, principalmente de articulos cientificos/periodisticos sobre alguna
problematica de salud, tipos de enfermedades crénicas no transmisible, o transmisibles,
neoplasias, trastornos del sistema inmunitario, etc. y textos cientificos relacionados con el tema,
para posteriormente debatir e intercambiar experiencias en torno a lo leido.

Desde el moddulo contribuiremos también al Plan de Coeducacion del centro y al Programa
Erasmus+ de Educacion superior. Este curso especialmente hay muchos alumnos de la tarde
interesados en participar.

11. Bibliografia

Se recomiendo el texto “Analisis Bioquimico” de la editorial Paraninfo. Ademas, se pondra a disposicion del
alumnado material de estudio dotado de un adecuado nivel y de material de trabajo con el que completar
el material de estudio anteriormente mencionado. Los siguientes textos se consideran interesantes para
consulta y, en su mayoria, estan disponibles en la biblioteca del departamento:

e ANALISIS BIOQUIMICO
Fernando Simén Luis y otros; Altamar 2016.
e DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO CLINICOS POR EL LABORATORIO.

Todd-Sanford-Davidsohn; Salvat.1990
* BIOQUIMICA CLINICA.
Gonzdlez de Buitrago; Interamericana-McGraw-Hill.1998
* FUNDAMENTOS Y TECNICAS DE ANALISIS BIOQUIMICO I Y II.
M2 Carmen D’Ocon Navaza y otros; Paraninfo.1998
* QUIMICA CLINICA.
Anderson-Cockayne; Interamericana-McGraw-Hill.1995
e LABORATORIO CLINICO: PRINCIPIOS GENERALES.
Santiago Prieto ;Interamericana-McGraw-Hill.1993
* LABORATORIO CLINICO: BIOQUIMICA.
M2 Luisa Salve; Interamericana-McGraw-Hill.1994
e BIOQUIMICA PARA TECNICOS DE LABORATORIO.
Gonzdlez de Buitrago; Marbdn.1988
* PRUEBAS FUNCIONALES BIOQUIMICAS.
M.S. Billigham; Ames.1987
e  PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA.
Lehninger; Omega.1986
* TECNOLOGIA GENERAL.
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Luis |. Garcia Gonzalez; Everest.1988

TECNOLOGIA Y METODOS DEL LABORATORIO CLINICO.
Gonzdlez de Buitrago; Salvat.1990

URIANALISIS MODERNO.

Varios. Ames.1987
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Ciclo Formativo:

TECNICO SUPERIOR EN LABORATORIO CLINICO Y
BIOMEDICO

Normativa que regula el
titulo:

Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se
establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio
Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefnanzas minimas

Orden de 28 de octubre de 2015, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico.

Moédulo Profesional:

TECNICAS DE ANALISIS BIOQUIMICO




ANEXO:

ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

En negrita resaltamos los contenidos practicos que deberian impartirse presencialmente. Las
actividades obligatorias y calificables se encontrardn en Moodle centros, contribuyendo a la
formacion del alumnado que estd semipresencialmente en su casa. En esta plataforma habra
enlaces, actividades que se abren y cierran en un plazo establecido y conocido por el alumnado,
documentacién de contenidos del mddulo, entrega de practicas, etc. En algunos casos, el
semigrupo que esta en el centro también realizara las actividades importantes o las partes de ellas
que necesiten el material técnico del laboratorio (por ejemplo la creacion de videos técnicos).

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Instrumentos de
evaluacion

1. Aplica las técnicas
utilizadas en el laboratorio de
bioquimica clinica,

identificando los equipos y
sus aplicaciones.

a) Se ha detallado el fundamento de las técnicas
basadas en los métodos de deteccion de la
radiacion electromagnética.

c) Se han detallado los tipos de espectrometria, los
equipos y aplicaciones de cada uno de ellos.

j) Se ha descrito el fundamento de la osmometria.

Control escrito/oral

Actividad calificable

Actividad obligatoria
Apto/No apto

i) Se ha descrito la automatizaciéon de los procesos
en todas las fases analiticas.

Actividad obligatoria
Apto/No apto

m) Se ha definido el uso eficiente de los recursos.

Actividad calificable

b) Se han identificado los componentes de aparatos
y equipos

d) Se han puesto a punto los equipos

e) Se han preparado los patrones y obtenidos
curvas de calibrado.

f) Se han realizado mediciones a punto final, dos
puntos y cinéticas.

g) Se han preparado las fases y aplicado la
muestra para la separacion cromatografica.

h) Se han realizado medidas refractométricas.

1) Se han aplicado los procedimientos de
mantenimiento, conservacion y limpieza de
equipos y materiales.

Observacion directa
(practicas)

Valoracion mediante

rubrica

Valoracion del informe
de resultados

k) Se han identificado los riesgos inherentes al

Informe a partir de un
modelo de analisis de

método de trabajo y técnica instrumental |
. riesgos en el
seleccionada. .
laboratorio
2. Analiza las magnitudes Control escrito
bioquimicas relacionadas con - ' e e oral/ taller
4 . a) Se han definido los perfiles bioquimicos /. . / s
el metabolismo de los . . A Actividad calificable
o . . relacionados con el metabolismo de los principios iy
principios inmediatos, . : (coevaluacién)
. P inmediatos. - : .
seleccionando la  técnica Actividad obligatoria
adecuada. Apto/No apto

f) Se ha valorado la coherencia del resultado
obtenido y, en su caso, se han aplicado medidas
correctoras.

Actividad calificable

b) Se ha medido la concentracion de glucosa,

Observacion directa

fructosamina y Hb glicosilada. (practicas)
c) Se ha determinado la concentracion de | Valoracion mediante
rabrica

Valoracion del informe
de resultados
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cuantificado las fracciones.

g) Se han recogido datos y se ha efectuado el
control de calidad referido a los analisis
realizados.

h) Se han aplicado las normas de -calidad,
prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental en todo el proceso.

Informe a partir de
modelos de control de
calidad y analisis de
riesgos en el
laboratorio

3. Analiza magnitudes
bioquimicas relacionadas con
los productos finales del
metabolismo, seleccionando
la técnica adecuada.

Control escrito

a*) Se han definido los perfiles bioquimicos o.ra.l/ taller.'.
. . Actividad calificable
relacionados con el metabolismo de los .
roductos finales del metabolismo (coevaluacion]
P ' Actividad obligatoria
Apto/No apto

g) Se ha valorado la coherencia del resultado
obtenido y, en su caso, se han aplicado medidas
correctoras.

h) Se han relacionado las desviaciones de estos
pardmetros con los principales sindromes
asociados.

Actividad obligatoria
Apto/No apto

a) Se ha realizado la puesta a punto de los
equipos en funcion de la técnica y los
parametros que hay que determinar.

b) Se han seleccionado los reactivos, los blancos
y los controles.

c) Se ha verificado la calibracion del equipo.

d) Se han determinado magnitudes como la
bilirrubina, la creatinina, el acido urico, la
urea y el acido lactico. Se ha realizado un
aclaramiento de creatinina.

e) Se han determinado analitos como los
cuerpos cetonicos y otros.

f) Se han utilizado sistemas de quimica seca en
la determinacion de estas magnitudes.

Observacion directa
(practicas)

Valoraciéon mediante

rubrica

Valoracién del informe
de resultados

i) Se han recogido datos y efectuado el control de
calidad analitico.
j) Se han cumplimentado informes técnicos.

Informe a partir de
modelos de control de
calidad y analisis de
riesgos en el

4. Determina enzimas,
describiendo la secuencia del
procedimiento.

laboratorio
a) Se han descrito y clasificado las enzimas Control escrito
a2)*Se han relacionado las enzimas con su funcién y oral/audiovisual
su localizacion. Actividad calificable
b) Se ha descrito el fundamento de la determinacién | Actividad obligatoria
de la actividad enzimatica. Apto/No apto

c) Se ha interpretado el protocolo de la técnica.
h) Se han definido los perfiles bioquimicos de las
principales alteraciones hormonales.

Actividad obligatoria
Apto/No apto

d) Se ha verificado la calibracion del equipo.

e) Se han determinado las enzimas hepaticas y
pancreaticas.

f) Se han determinado las enzimas musculares y
cardiacas.

g) Se han
electroforesis.

i) Se han cumplimentado informes técnicos.

separado isoenzimas por

Observacion directa
(practicas)

Valoraciéon mediante

rubrica

Valoracion del informe
de resultados

i) Se han recogido datos y se ha efectuado el control
de calidad analitico.
j) Se han aplicado las normas de calidad, prevenciéon

Informe a partir de
modelos de control
de calidad y analisis
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de riesgos laborales y proteccién ambiental en
todo el proceso.

de riesgos en el
laboratorio

5. Realiza técnicas de estudio

c) Se han definido las caracteristicas microscépicas
del sedimento urinario.

Control escrito/oral
+ visu

Actividad calificable

Actividad obligatoria
Apto/No apto

d) Se ha elaborado un archivo digital de las
imagenes obtenidas.

f) Se ha realizado en un supuesto practico el
informe del andlisis de orina.

h) Se ha realizado en un supuesto practico el
informe del andlisis de calculos.

Actividad obligatoria
Apto/No apto

de muestras de orina | 3) Se han aplicado técnicas de analisis fisico-
siguiendo  los  protocolos |  quimicos y bioquimicos. Observacién directa
establecidos. b) Se ha centrifugado la muestra y obtenido el | (practicas)
sedimento. Valoracién mediante
e) Se ha determinado la concentracion de | rdbrica
sustancias excretadas en orina de 24 horas. Valoracién del informe
g) Se han realizado analisis de calculos de resultados
urinarios.
Informe a partir de
i) Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, | modelos de control de
salud laboral y proteccién ambiental en todo el | calidad y andlisis de
proceso. riesgos en el
laboratorio
a) Se han definido las magnitudes bioquimicas
asociadas a la absorcién.
b) Se han definido las caracteristicas microscépicas
de la malabsorcidn en heces. Control escrito /oral
g) Se han identificado las determinaciones y/o practico
bioquimicas y microscépicas que hay que realizar | Actividad calificable
en liquido sinovial, LCR y liquidos serosos. Actividad obligatoria
i) Se han identificado las determinaciones Apto/No apto
bioquimicas que hay que realizar en el semen.
j) Se han definido los estudios previos a la
reproduccioén asistida.
. f) Se,han relacionado las d.esv.lacmnes de estlos s sl ena
6. Caracteriza pardmetros con las principales patologias
L . Apto/No apto
determinaciones en heces y asociadas.
otros liquidos corporales, | ¢) Se ha determinado la presencia de sangre en

seleccionando la técnica en
funcion de la muestra.

heces.

d) Se han determinado magnitudes bioquimicas
en LCRy en liquidos serosos.

e) Se ha realizado el recuento de elementos
formes en LCR y en liquidos serosos.

h) Se ha realizado un seminograma y el informe
analitico.

k) Se han aplicado criterios de orden y limpieza
en la recogida de equipos y materiales.

Observacion directa
(practicas)

Valoraciéon mediante

rubrica

Valoracion del informe
de resultados

1)* Se han aplicado las normas de calidad, seguridad,
salud laboral y proteccién ambiental en todo el
proceso.

Informe a partir de
modelos de control de
calidad y analisis de
riesgos en el
laboratorio
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7. Determina magnitudes
relacionadas con los
equilibrios hidroelectrolitico
y acido-base, asociandolas

a) Se han identificado los pardmetros bioquimicos
de los trastornos hidroelectroliticos y 4cido-base.
b) Se ha descrito la técnica que determina la

osmolalidad.

c) Se han descrito las técnicas de determinacion de
gases y electrolitos.

d) Se han definido las magnitudes bioquimicas
relacionadas con el metabolismo del calcio y del
fésforo.

f) Se han descrito las técnicas de determinacién del
pH.

Control escrito
oral/audiovisual

Actividad calificable

Actividad obligatoria
Apto/No apto

g) Se han identificado los patrones de alteracidn de
gases en sangre.

Actividad obligatoria

S lO.S RSN h) Se han descrito las magnitudes que hay que Apto/No apto
correspondientes. . .
determinar a la cabecera del paciente
Observacion directa
(practicas)
e) Se ha determinado la concentracion de | Valoracién mediante
electrolitos y los niveles de pH. rubrica
Valoracion del informe
de resultados
i)*Se conocen las peculiaridades de la toma de | Informe a partir de
sangre para analisis de gases PNT
a) Se han definido los principales patrones de
alteracion hormonal. Control escrito /oral
b) Se han descrito las pruebas basales y funcionales y/o practico
utilizadas en el diagndstico de los trastornos | Actividad calificable
endocrinos. Actividad obligatoria
e) Se han descrito las técnicas utilizadas en la Apto/No apto
monitorizacién de drogas y farmacos.
g) Se han identificado los pardmetros bioquimicos
. _en el seguimiento del embarazo.. . . s sl ena
8. Caracteriza las | i) Se han enumerado las determinaciones propias
L R . Rt p Apto/No apto
determinaciones indicadas en del diagndstico de metabolopatias.
otros estudios especiales, | h) Se ha descrito el estudio del liquido amnidtico

describiendo las técnicas que
se van a emplear.

c) Se han determinado hormonas como TSH, T3
y T4.

d) Se han determinado marcadores tumorales.

f) Se han realizado procedimientos para
detectar la presencia de drogas de abuso y
toxicos en muestras bioldgicas.

Observacion directa
(practicas)

Valoraciéon mediante

rubrica

Valoracién del informe
de resultados

1)* Se han aplicado las normas de calidad, seguridad,
salud laboral y proteccién ambiental en todo el
proceso.

Informe a partir de
modelos de control de
calidad y analisis de
riesgos en el
laboratorio

Para mayor claridad sobre los contenidos que pertenecen a cada UT como figura en la
programacion presencial, en este apartado separamos las actividades que necesariamente
tendrian que ser presenciales (practicas) y que figuran en la tabla anterior en negrita, y las
actividades que podemos realizar online ya que corresponden al aprendizaje de contenidos
no procedimentales. Para cada bloque hemos establecido el numero de horas

correspondiente.




ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

Unidades didactica 1 y 2. Técnicas del laboratorio de bioquimica clinica I y II

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en los
métodos de deteccion de la radiacion electromagnética.

b) Se han identificado los componentes de aparatos y equipos.

c) Se han detallado los tipos de espectrometria, los equipos y
aplicaciones de cada uno de ellos.

d) Se han puesto a punto los equipos.

e) Se han preparado los patrones y obtenidos curvas de
calibrado.

f) Se han realizado mediciones a punto final, dos puntos y
cinéticas.

g) Se han preparado las fases y aplicado la muestra para la
separacion cromatografica.

h) Se han realizado medidas refractométricas.

i) Se ha descrito la automatizacion de los procesos en todas las
fases analiticas.

j) Se ha descrito el fundamento de la osmometria.

k) Se han identificado los riesgos inherentes al método de
trabajo y técnica instrumental seleccionada.

1) Se han aplicado los procedimientos de mantenimiento,
conservacion y limpieza de equipos y materiales.

m) Se ha definido el uso eficiente de los recursos.

1. Aplica las técnicas utilizadas en el
laboratorio de bioquimica clinica,
identificando los equipos y sus
aplicaciones.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos basicos de espectroscopia.

» Radiacidn electromagnética (REM). Interaccién con la materia. Leyes de la absorcion.

Limitaciones.

* Componentes de un equipo espectroscdpico. Puesta a punto del equipo.

- Clasificacion de las técnicas espectroscopicas. Seleccion del método analitico en razén de la
efectividad/coste.
- Espectrometria de absorciéon molecular.

» Espectroscopia de absorcién molecular UV-V. Caracteristicas del equipo. Aplicaciones.
Preparacion de patrones, muestras y curvas de calibrado. Técnicas a punto final, dos puntos y
cinéticas.

» Espectroscopia Infrarroja. Caracteristicas del equipo. Aplicaciones.

- Espectrometria de emisién atémica.

» Fotometria de llama. Equipo. Aplicaciones analiticas.

» Espectroscopia de emision fluorescente atémica. Equipo. Aplicaciones clinicas.

» Espectroscopia de emisién atémica con atomizacidn de plasma. Equipo. Aplicaciones en el
laborato-.

- Espectrometria de absorcién atémica.

* Proceso de absorcién atdmica. Atomizacién normal, con llama (F-AAS) y electrotérmica (GF-

AAS).

» Equipo de absorcién atémica. Componentes. Funcionamiento.

- Espectrometria de luminiscencia.

» Espectroscopia de fluorescencia y fosforescencia. Instrumentacién. Aplicaciones analiticas.

¢ Quimioluminiscencia molecular. Instrumentacidn. Aplicaciones clinicas.

- Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (rMn). Instrumentacién. Aplicaciones metrolégicas.
- Espectrometria de masas. Componentes del equipo. Aplicaciéon en identificacién y cuantificaciéon de
analitos.




ANEXO:

ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

- Espectrometria de dispersion y de reflectancia de la radiacion.

* Nefelometria. Turbidimetria. Aplicaciones.

» Fotometria de reflectancia. Quimica seca. Aplicaciones.
- Cromatografia. Aparataje. Aplicaciones.

- Refractometria de liquidos. Aplicaciones.
- Osmometria. Fundamento del osmémetro. Medida de la osmolalidad. Andlisis e interpretacion de
resultados.
- Automatizacién de la fase preanalitica, analitica y postanalitica. Procesamiento integral. Informatizacién.
- Protocolos normalizados de trabajo. Evaluacion de riesgos de las técnicas utilizadas. Medidas

preventivas. Uso eficiente de los recursos.

Actividades: PRESENCIALES

ONLINE

Separacién de sustancias mediante
cromatografia en capa fina y cromatografia en
columna. Interpretacién de resultados.
Calibracion del pHmetro.

Determinaciéon del pH de liquidos biolégicos y
disoluciones diversas.

Determinacién de densidades y concentraciones
de suero y orina con ayuda del refractémetro.
Comprobacién de la linealidad de una medida
espectrofotométrica en  una  disolucién
problema.

Comprobacién y manejo basico del equipo
instrumental y de los materiales propios del
laboratorio de bioquimica.

Observacion en el espectrofotometro del
proceso de absorcién en distintas disoluciones
problema y discusién en grupos en torno a lo
observado.

Realizacién de espectros de absorcion de
distintas disoluciones problema con ayuda del
espectrofotometro.

Realizacién de medidas fotométricas a punto
final, dos puntos y cinéticas.

Determinacién de parametros diversos en suero
y orina con ayuda de tiras reactivas.
Visualizacién y andlisis de peliculas multicapa
colorimétricas y potenciométricas.

Elaboracién de curvas de calibracién a partir de
una disolucién problema.

Calculo de la concentracion de un analito en una
disolucién por medio del factor de calibracién
Elaboraciéon de esquemas que diferencien los
distintos tipos de equipos fotométricos.
Localizacién en el espectrofotémetro de sus
distintos componentes.

Realizacién de esquemas diferenciadores de los
distintos tipos de electrodos.

Elaboraciéon de esquemas que diferencien los
distintos tipos de cromatografia.

Elaboraciéon de esquemas del funcionamiento
del espectréometro de masas y de sus variantes.
Realizacién, en pequeiios grupos, de listados
con las ventajas e inconvenientes de los
autoanalizadores.

Confeccion de esquemas con los distintos
componentes de un autoanalizador.
Visualizacion, en un laboratorio real, del modo
de trabajo de los autoanalizadores.

Elaboracién de esquemas en los que se indiquen
las pautas a seguir en caso de averias de los
equipos del laboratorio de bioquimica.

Dedicacion

30 horas (17 PRESENCIALES + 13 ONILNE)




ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

Unidad didactica 3. Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos: Glucidos

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con el
metabolismo de los gltcidos.

b) Se ha medido la concentracién de glucosa, fructosamina y

2. Analiza las magnitudes bioquimicas Hb glicosilada.

relacionadas con el metabolismo de los | f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su
glicidos, seleccionando la técnica caso, se han aplicado medidas correctoras.

adecuada. g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de

calidad referido a los andlisis realizados.
h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccién ambiental en todo el proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos basicos de la estructura, funcién y metabolismo de los hidratos de carbono.

- Patrones de alteracion del metabolismo hidrocarbonado. Determinaciones.

- Métodos de determinacién de glucosa en sangre y orina. Curvas de glucemia.

- Métodos de determinacién de insulina, hemoglobina glicosilada, fructosamina, microalbuminuria y otros
pard-metros.

- Perfiles bioquimicos. Valores normales e interpretacion de los resultados.

Actividades: PRESENCIALES ONLINE

— Realizacién de esquemas sobre las distintas rutas
metabdlicas de los glicidos.

— Andlisis de las manifestaciones tipicas de las
principales patologias de los glicidos y relacién
de estas con los desérdenes metabdlicos que las
caracterizan.

—Andlisis de curvas de sobrecarga oral de glucosa
normales y patolégicas.

— Determinacién de la Hb glicosilada.

—Realizacién de medidas de glucosa en suero y
orina por distintas técnicas de laboratorio
(hexokinasa, glucosa-oxidasa, medidores de
glucemia capilar).

Dedicacion

12 horas (6 PRESENCIALES + 6 ONLINE)




ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

Unidad didactica 4. Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos : Lipidos

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con el
metabolismo de los lipidos.
c) Se ha determinado la concentraciéon de lipidos,

2. Analiza las magnitudes bioquimicas lipoproteinas y apoproteinas.

relacionadas con el metabolismo de los | f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su
lipidos, seleccionando la técnica caso, se han aplicado medidas correctoras.

adecuada. g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de

calidad referido a los andlisis realizados.
h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccién ambiental en todo el proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos basicos de la estructura, funcién y metabolismo de los lipidos.

- Patrones de alteracidn del metabolismo de lipidos y lipoproteinas. Determinaciones.
- Determinacién de lipidos, lipoproteinas y apolipoproteinas.

- Perfiles lipidicos. Alteraciones: dislipemias. evaluacién del riesgo cardiovascular.

Actividades: PRESENCIALES ONLINE

— Realizacién de esquemas sobre las distintas rutas
metabdlicas de los lipidos.

— Andlisis de las manifestaciones tipicas de las
principales patologias de los lipidos y relacién de
estas con los desordenes metabdlicos que las
caracterizan.

— Andlisis de lipidogramas normales y patolégicos.

— Realizacién de un lipidograma e interpretacion de
resultados.

— Realizacién de medidas de triglicéridos, colesterol
total, colesterol-HDL y colesterol-LDL en suero.

Dedicacion

12 horas (6 PRESENCIALES + 6 ONLINE)

10



ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

Unidad didactica 5. Magnitudes: metabolismo de principios inmediatos : Proteinas

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

2. Analiza las magnitudes bioquimicas
relacionadas con el metabolismo de las
proteinas, seleccionando la técnica
adecuada.

a) Se han definido los perfiles bioquimicos relacionados con el
metabolismo de las proteinas.

d) Se ha medido la concentracién de proteinas.

e) Se han realizado proteinogramas y se han cuantificado las
fracciones.

f) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y, en su
caso, se han aplicado medidas correctoras.

g) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de
calidad referido a los andlisis realizados.

h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de

riesgos laborales y proteccién ambiental en todo el proceso.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fundamentos basicos de la estructura, funcién y metabolismo de las proteinas y aminoacidos.
- Patrones de alteracidn del metabolismo de proteinas. Determinaciones. Separacién de proteinas

plasmaticas.

- Determinacién cualitativa y cuantitativa de proteinas plasmaticas. Métodos electroforéticos e

inmunoquimicos entre otros.

- Valores normales. Andlisis e interpretacidn de resultados

Actividades: PRESENCIALES ONLINE
—Realizacién de técnicas de identificacion de | — Realizacién de esquemas sobre las distintas rutas
proteinas por inmunodoting e inmunodifusién metabdlicas de las proteinas.
radial. Interpretacién de resultados. — Andlisis de las manifestaciones tipicas de las
— Realizacién de un proteinograma e interpretaciéon principales patologias de las proteinas y relacién
de resultados. de estas con los desérdenes metabdlicos que las
—Realizacién de medidas de proteinas totales en caracterizan.
suero por  métodos colorimétricos  y | —Analisis de proteinogramas normales y
refractométricos. patolégicos.
Dedicacién

20 horas (10 PRESENCIALES + 10 ONLINE)

11




ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

Unidad didactica 6. Magnitudes: productos finales del metabolismo

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se ha realizado la puesta a punto de los equipos en
funcién de la técnica y los pardmetros que hay que
determinar.

b) Se han seleccionado los reactivos, los blancos y los
controles.

c) Se ha verificado la calibracién del equipo.

d) Se han determinado magnitudes como la bilirrubina,
la creatinina, el 4cido turico, la urea y el acido lactico. Se

3. Analiza magnitudes bioquimicas ha realizado un aclaramiento de creatinina.
relacionadas con los productos finales del e) Se han determinado analitos como los cuerpos
metabolismo, seleccionando la técnica cetonicos y otros.

adecuada. f) Se han utilizado sistemas de quimica seca en la

determinacion de estas magnitudes.

g) Se ha valorado la coherencia del resultado obtenido y,
en su caso, se han aplicado medidas correctoras.

h) Se han relacionado las desviaciones de estos
pardmetros con los principales sindromes asociados.

i) Se han recogido datos y efectuado el control de
calidad analitico.

j) Se han cumplimentado informes técnicos.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Compuestos nitrogenados no proteicos. Urea, creatina, creatinina y amoniaco. Determinaciones.
Aclaramien-tos.
- Cuerpos cetdénicos. Determinacion en sangre y orina. Quimica seca. Interferencias. Valores normales.
Interpretacién de resultados.
- Determinacion de bilirrubina total, directa e indirecta.
» Metabolismo de la bilirrubina. Clasificacidn fisiopatoldgica de la ictericia. Causas y sindromes.
* Métodos de analiticos para bilirrubina. Condiciones preanaliticas.
- Determinacién de 4cido lactico y pirtvico en plasma, orina y LCR.
» Consideraciones preanaliticas respecto al paciente y a la muestra. Causas de acidosis lactica.
Estudios a realizar.
- Alteraciones del metabolismo de las purinas. Hiperuricemia e hipouricemia.
« Significado clinico del 4cido drico. Determinacién de 4cido drico en sangre y orina. Métodos.
Sindrome de Lesch-Nyhan, gota, artritis, enfermedad renal y preeclampsia entre otras.

Actividades: PRESENCIALES ONLINE
— Determinacién de urea, creatinina, acido urico y

amoniaco en orina y/o suero. — Elaboraciéon de cuadros relacionales entre
— Determinacién de cuerpos ceténicos en orina. productos finales del metabolismo y sus
— Medida en el laboratorio de bilirrubina total, patologias.

conjugada y no conjugada. — Realizacién de esquemas y diagramas de flujo
— Realizaciéon de medidas de transaminasas y sobre los distintos tipos de ictericias.

fosfatasa alcalina — Céalculo del aclaramiento de la creatinina a partir
— Medidas de acido lactico en diferentes liquidos de valores de este parametro en suero y orina.

biolédgicos.
Dedicacién

10 horas (8 PRESENCIALES + 2 ONLINE)

12



ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

Unidad didactica 7. Determinacion de enzimas en el organismo

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han clasificado las enzimas segtn su funcién y su
localizacion.

b) Se ha descrito el fundamento de la determinacién de
la actividad enzimatica.

c) Se ha interpretado el protocolo de la técnica.

d) Se ha verificado la calibracién del equipo.

e) Se han determinado las enzimas hepaticas y
pancreaticas.

f) Se han determinado las enzimas musculares y
cardiacas.

g) Se han separado isoenzimas por electroforesis.

h) Se han definido los perfiles bioquimicos de las
principales alteraciones hormonales..

i) Se han recogido datos y se ha efectuado el control de
calidad analitico.

i) Se han cumplimentado informes técnicos.

j) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccién ambiental en todo el
proceso.

4. Determina enzimas, describiendo la
secuencia del procedimiento.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Utilidad de la determinacién enzimatica en el diagnéstico clinico

- Enzimas. Fisiologia y cinética enzimatica.
» Clasificacién de las enzimas. Principales enzimas en bioquimica clinica.

- Determinacién de la actividad enzimatica. Métodos. Protocolos técnicos y calibracion.
» Enzimologia diagnéstica.

- Isoenzimas e isoformas. Distribucién diferencial de enzimas e isoenzimas en tejidos.
* Determinacidén. Separacidn electroforética y cuantificacion. Métodos.

- Patrones de alteracién enzimatica.
« Perfil enzimatico del infarto de miocardio, pancreatitis y hepatopatias.
¢ Influencia de medicamentos en estudios enzimaticos.
* Neoplasias, alteraciones enzimaticas relacionadas.

- Control de calidad analitico.
» Condiciones de la muestra, de los reactivos y del instrumental que influyen en las
determinaciones enzimaticas.
« Elaboracién de informes técnicos.

Actividades: PRESENCIALES ONLINE

—Elaboraciéon de cuadros sobre las isoenzimas
existentes y su relaciéon con érganos y patologias.
—Realizacién de determinaciones de enzimas por | —Realizacién de esquemas que ilustren los

métodos fotométricos cinéticos. principales aspectos de la cinética enzimatica.
—Andlisis de diferentes perfiles enzimaticos,
relaciondndolos con la patologia que definen.

Dedicacion

Dedicacién: 10 horas (PRESENCIALES 3 + 7 ONLINE)

13



ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

Unidad didactica 8. Magnitudes: equilibrios hidroelectrolitico y acido-base

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han identificado los pardmetros bioquimicos de los
trastornos hidroelectroliticos y dcido-base.

b) Se ha descrito la técnica que determina la
osmolalidad.

c) Se han descrito las técnicas de determinacion de gases
y electrolitos.

7. Determina magnitudes relacionadas con | d) Se han definido las magnitudes bioquimicas

los equilibrios hidroelectrolitico y acido- relacionadas con el metabolismo del calcio y del

base, asociandolas con los trastornos fosforo.

correspondientes. e) Se ha determinado la concentracién de sodio y
potasio.

f) Se han descrito las técnicas de determinacion del pH.
g) Se han identificado los patrones de alteracidn de gases
en sangre.
h) Se han descrito las magnitudes que hay que
determinar a la cabecera del paciente

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Equilibrio hidroelectrolitico. Factores determinantes. Liquido corporal, presién osmoética, oncética,
permeabilidad capilar y drenaje linfatico.
» Patrones de alteracion del EHE. Homeostasis del agua y de los electrolitos.
¢ Determinacion de la osmolalidad.
« E lectrolitos de interés diagndéstico. Metabolismo del calcio y fésforo, del sodio y potasio entre
otros.
e E lectrodos selectivos para iones. Tipos.
* Determinacidn de electrolitos. Métodos electroquimicos, fotométricos y quimicos entre otros.
- Patrones de alteracidn del EAB. Trastornos acido-basicos respiratorios, metabdlicos y mixtos.
Compensacion fisioldgica.
 Valoracidn clinica del equilibrio acido-base. Determinacién de gases, pH y bicarbonato en sangre.
Gasometria. Tipos.
- Equilibrio gaseoso.
 Caracteristicas de los gases sanguineos. Difusién y trasporte gaseoso en el organismo.
» Pruebas funcionales respiratorias. Causas de insuficiencia respiratoria. Patrén gasométrico.
Analisis de resultados e interpretacién.
- Determinaciones a la cabecera del paciente (POCT).
 Caracteristicas de las POCT. Glucometros, coaguldmetros, pulsioximetros y otros aparatos y
pruebas.
» Metodologia de los exdmenes bioquimicos junto al paciente. Parametros medidos.
» Control de calidad en todas las fases del proceso analitico. Formacién de los usuarios.

Limitaciones.
» Problemas generales, metrolégicos, de interpretacion y de trasferencia de resultados.
Actividades: PRESENCIALES ONLINE

— Andlisis de gasometrias normales y patoldgicas.

— Manejo de instrumentos POCT.

— Realizacién de esquemas que resuman el
metabolismo hidroelectrolitico y 4cido-basico.

— Andlisis de las manifestaciones tipicas de las
principales patologias de los equilibrios
hidroelectrolitico y acido-basico y relacién de

— Realizacion de medidas de iones en sangre por
métodos diversos.

— Realizacién de medidas de pH en liquidos
biolégicos.

14




ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

estas con los desordenes metabdlicos que las
caracterizan.

Dedicacion

10 horas (7 PRESENCIALES + 3 ONLINE)

Unidad didactica 9. Realizacion de estudio de muestras de orina

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han aplicado técnicas de analisis fisico-quimicos y
bioquimicos.

b) Se ha centrifugado la muestra y obtenido el sedimento.

c) Se han definido las caracteristicas microscépicas del
sedimento urinario.

d) Se ha elaborado un archivo digital de las imagenes
obtenidas.

e) Se ha determinado la concentracién de sustancias
excretadas en orina de 24 horas.

f) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del
analisis de orina.

g) Se han realizado andlisis de calculos urinarios.

h) Se ha realizado en un supuesto practico el informe del
analisis de calculos.

i) Se han aplicado las normas de calidad, seguridad, salud
laboral y protecciéon ambiental en todo el proceso.

5. Realiza técnicas de estudio de
muestras de orina, siguiendo los
protocolos establecidos.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Estudio de la orina. Formacién y composicion.
» Tipos de muestras de orina. Indicaciones. Normas de recogida, de conservacion, de trasporte y de
almacenamiento. Criterios de rechazo.
» Secuenciacion cronolégica del andlisis de orina.
- Examen fisico de la orina. Cantidad, aspecto, turbidez, color, olor y densidad.
» Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Analisis e interpretacion de resultados.
- Examen bioquimico de la orina.
* Determinacién de proteinas, glucosa, cuerpos ceténicos, hemoglobina, pigmentos biliares,
urobilindgeno, nitritos, leucocitos y pH.
» Métodos semicuantitativos, cuantitativos y automatizados.
» Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Analisis e interpretacion de resultados.
- Célculo del aclaramiento de creatinina y del BUN ureico. Otros parametros bioquimicos. Evaluacién de la
funcién renal.
- Analisis microscdpico del sedimento urinario.
e Identificacion y recuento de células, cilindros y microorganismos.
» Evaluacion de estructuras no organizadas como cristales y granulos organicos. Artefactos.
» Valores normales. Alteraciones y significado clinico. Analisis e interpretacién de resultados.
Informes.
- Analisis de calculos urinarios.
» Composiciéon quimica. Mecanismos de formacidn.
» Protocolo de andlisis de calculos renales. Examen macroscépico y quimico. Marcha analitica.
» Examen por espectroscopia de IR.

15




ANEXO:
ESCENARIOS SEMIPRESENCIAL Y ONLINE

« Etiologia. Investigacion clinica y tratamiento de los calculos mas comunes. Litotomia y litotricia
extracorporea

Actividades

— Analisis basico de orina:

* Examen macroscépico: color, olor,
turbidez, densidad, pH y volumen.

* Medida de anormales con tiras reactivas:
proteinas, glucosa, cuerpos cetdnicos,
hemoglobi-na/sangre, bilirrubina,
urobilindgeno, nitritos y leucocitos.

— Andlisis microscépico del sedimento. Células,
cilindros y cristales.
— Analisis de calculos.

* Examen macroscopico. Tamafio, forma,
consistencia, capas.

* Determinacién de su composicién
quimica.

Dedicacion

—Elaboracién de documentos que relacionen los
hallazgos en orina con las posibles patologias.

20 horas (15 PRESENCIALES + 5 ONLINE)

Unidad didactica 10. Caracterizacion de las determinaciones en heces y otros liquidos

corporales

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido las magnitudes bioquimicas asociadas a
la absorcién.

b) Se han definido las caracteristicas microscopicas de la
malabsorcién en heces.

c) Se ha determinado la presencia de sangre en heces.

d) Se han determinado magnitudes bioquimicas en LCR y
en liquidos serosos.

e) Se ha realizado el recuento de elementos formes en
LCRy en liquidos serosos.

f) Se han relacionado las desviaciones de estos
parametros con las principales patologias asociadas.

g) Se han identificado las determinaciones bioquimicas y
microscépicas que hay que realizar en liquido sinovial.

h) Se ha realizado un seminograma y el informe analitico.

i) Se han identificado las determinaciones bioquimicas
que hay que realizar en el semen.

j) Se han definido los estudios previos a la reproduccién
asistida.

k) Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la
recogida de equipos y materiales.

6. Caracteriza determinaciones en heces y otros
liquidos corporales, seleccionando la técnica en
funcion de la muestra.

Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Andlisis de heces.
« Estudio de la funcidn digestiva. Composicidn de las heces. Alteracién del proceso digestion-
asimilacién. Sindromes de malabsorcién evaluados en heces.
» Examen fisico-quimico de heces. Caracteres organolépticos. pH. Sangre oculta.
« Estudio de digestién. Examen macro y microscépico. Procesamiento de la muestra. Estructuras
observadas y significacién clinica.
» Valores normales. Analisis de resultados e interpretacidn clinica. Elaboracién del informe.
- Estudio de LCR.
» Examenes fisico, citoldgico, quimico, microbioldgico e inmunoldgico. Interés clinico
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» Valores normales. Resultados e interpretacion clinica.
¢ Elaboracién del informe del andlisis de LCR
« Perfiles analiticos del LCR en distintas patologias del Sistema nervioso Central (SNC).
- Estudio del liquido sinovial.
» Formacidn, localizacién. Interés clinico del analisis de liquido sinovial.
» Examen fisico, bioquimico, citolégico, de cristales, bacteriol6gico e inmunolégico.
» Valores normales. Analisis de resultados e interpretacidn clinica. Elaboracién del informe.
» Diagnostico diferencial por anélisis del derrame articular.
- Estudio bioquimico de liquidos serosos: liquidos pleurales, pericardicos y peritoneales.
* Formacidn y localizacién de los liquidos.
» Clasificacidn de los derrames en trasudados, exudados y derrames quilosos y pseudoquilosos.
Significacion clinica.
» Examen fisico, citolégico, bioquimico y microbiolégico. Técnicas.
» Valores normales. Andlisis de resultados e interpretacion clinica. Patologias detectadas.
- Seminograma.
» Espermatogénesis y formacion del liquido seminal.
* Examen macroscépico. Valores normales. Evaluacidn clinica de los parametros alterados.
* Examen microscépico, estudio de motilidad, indice de vitalidad, recuento y férmula espermatica.
Técnicas. Valores normales e interpretacion clinica de las alteraciones.
» Examen bioquimico. Marcadores prostaticos, de vesiculas seminales y ependimarios.
» Informe del espermiograma. Resultados analiticos en las patologias mas frecuentes. Control de

vasectomia
Actividades: PRESENCIAL ONLINE
— Andlisis de heces: sangre oculta, medida | —Realizaciéon de un trabajos bibliograficos sobre
cuantitativa de cuerpos reductores, estudio de la andlisis de muestras de LCR, liquidos serosos y
digestién de los distintos principios inmediatos. liquido sinovial.
Dedicacion

24 horas (14 PRESENCIALES + 10 ONLINE)

Unidad didactica 11. Estudios bioquimicos especiales

Resultados de aprendizaje / Criterios de evaluacion

Resultados de aprendizaje Criterios de evaluacion

a) Se han definido los principales patrones de alteracidon
hormonal.

b) Se han descrito las pruebas basales y funcionales
utilizadas en el diagnéstico de los trastornos
endocrinos.

) Se han determinado hormonas como TSH, T3 y T4.

d) Se han determinado marcadores tumorales.

e) Se han descrito las técnicas utilizadas en la
monitorizacién de farmacos.

f) Se han realizado procedimientos para detectar la
presencia de drogas de abuso y téxicos en muestras
biolégicas.

g) Se han identificado los parametros bioquimicos en el
seguimiento del embarazo.

h) Se ha descrito el estudio del lniquido amnidtico

8. Caracteriza las determinaciones
indicadas en otros estudios especiales,
describiendo las técnicas que se van a
emplear.

i) Se han enumerado las determinaciones propias del
diagnostico de metabolopatias.
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Contenidos formativos

Contenidos propuestos

- Fisiopatologia hormonal. Estructura y tipos de hormonas.
» Pruebas diagndsticas y funcionales para estudio de enfermedades endocrinas.
e Métodos de determinacion de hormonas. RIA, EIA, ELISA, fluoroinmunoanalisis. Control de
calidad
de aparatos reactivos, controles y resultados.
» Patrones de alteracion hormonal. Perfiles hormonales en situaciones fisioldgicas, embarazo,
menopausia y andropausia.
- Determinaciéon de marcadores tumorales. Clasificacion. Técnicas de enzimoinmunoensayo entre otras.
Establecimiento del punto de corte (cut-of).
« Valor clinico de los marcadores tumorales, monitorizacién del tratamiento y decisiones
terapéuticas, pronoéstico, diagnoéstico diferencial y seguimiento.
» Control de calidad de los marcadores tumorales. Requisitos preanaliticos. Interferencias.
Criterios de validacién de resultados.
» Protocolos en programas de cribado de grupos de riesgo.
- Monitorizacién de farmacos. Farmacologia, mecanismo de accidn, vias de administraciéon y
farmacocinética.
e Criterios de monitorizacién de firmacos. Grupos terapéuticos de monitorizacién habitual.
Interacciones farmacolégicas.
» Técnicas analiticas, inmunoensayos, inmunonefelometria, espectrofotometria UV-V,
cromatografia y
espectrometria de masas. Preparacidn de las muestras.
e Intoxicacién aguda y crénica. Causas.
- Deteccidon y cuantificacion de drogas de abuso y otros tdxicos.
» Farmacologia general de las drogas de abuso. Sindromes téxicos. Clasificacién de las drogas de
abuso. Nuevas drogas de sintesis. Alcohol y otros téxicos.
» Deteccion. Técnicas de cribado inmunoquimicas. Caracteristicas, especificidad, sensibilidad,
precisidn, exactitud, cut-of.
 Cuantificacidn e identificacién de drogas de abuso y otros toxicos y sus metabolitos. Métodos de
confirmacidn por cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC), cromatografia de gasesy
espectrometria de masas.
» Informe. Responsabilidad legal, ética y profesional.
- Embarazo y neonatologia. Marcadores bioquimicos.
» Seguimiento hormonal de la funcién placentaria en el embarazo.
» Estudio de enfermedades asociadas al embarazo. Diabetes e hipertension entre otras.
Marcadores bioquimicos.
e Cribado prenatal. Estudio del liquido amniético. Fisiologia de la formacion del liquido amniético.
Amniocentesis. Examen fisico y macroscépico.
» Pruebas en liquido amniético para detectar trastornos congénitos. Sufrimiento fetal, madurez del
tubo neural y pulmonar del feto. Evaluacion del riesgo fetal y parto prematuro.
* Deteccidon de trastornos genéticos. Anomalias cromosdémicas.
- Deteccion precoz de enfermedades endocrino-metabdlicas en el recién nacido.
» Programas de cribado neonatal en Espafia. Pruebas de deteccién de errores congénitos del metabolismo
de aminodacidos, de acidos organicos y de grasos entre otras enfermedades. Principales pruebas.

Actividades

— Determinacién cualitativa de cannabis y otras | — Realizacién de un esquema del eje hipotialamo
drogas en orina. hipofisario, indicando las hormonas que se

— Realizacidn de pruebas de embarazo en orina. sintetizan en cada una de las zonas del eje.

— Determinaciéon de hormonas propias del | — Realizar un dibujo que represente un mecanismo
embarazo y discusién sobre su evoluciéon a lo de “feed- back” negativo en un sistema de
largo del mismo. regulacién hormonal.

— Realizacidn de determinaciéon de una hormona en | — Andlisis de las manifestaciones tipicas de las
una muestra determinada por técnicas ELISA u principales patologias del sistema endocrino,
otras relaciondndolas con las alteraciones hormonales

— Determinacién cuantitativa de un marcador de cada una de ellas.
tumoral. — Resolucién de supuestos practicos relacionados
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con los cribados pre y neonatales. Discusién de
resultados.

— Investigacién en torno a los procesos de
infertilidad masculina y femenina. Desarrollo de
documentos relacionados con ellas.

— Elaboraciéon de documentos que describan e
ilustren las distintas técnicas de fecundacién in
vitro.

— Realizacién de esquemas que ilustren las
principales alteraciones bioldgicas que ocurren
en las neoplasias.

— Andlisis de la serie LADME.

Dedicacion: 20 horas (12 PRESENCIALES + 8 ONLINE)

Recursos didacticos

Los recursos didacticos en los que se apoyara el proceso de ensefianza aprendizaje seran los
siguientes:

* Material de estudio y trabajo aportado por el profesorado (MOODLE CENTROS).

* Material bibliografico (MOODLE CENTROS).

* Material audiovisual (videos, internet, ordenador-proyector multimedia).

* Ordenador con conexidn a internet.

* Espacio especifico en la plataforma Moodle Centros Almeria-Curso de analisis
bioquimico con pestafia especifica para la actividad no presencial del alumnado.

* Material y equipos especificos de un laboratorio clinico (actividades presenciales)

Orientaciones para la evaluacion

Se realizara una evaluacion inicial del alumnado en los primeros dias del curso escolar y dos
evaluaciones parciales coincidentes con el final del primer trimestre y con la segunda quincena
de marzo. La evaluacion final tendra lugar a partir del 22 de junio.

Criterios de evaluacion

Aparecen relacionados en la secuenciacidon de unidades didacticas.

Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion

1. Se realizaran periddicamente controles online o en papel de preguntas cortas,
verdadero/falso y tipo test (de cuatro respuestas) referentes a los conceptos y técnicas
estudiados; hasta un 20% de estos controles podra estar constituido por preguntas de
aplicacién de conocimientos. Se realizaran 2-3 controles en la primera evaluacién y 2-3
en la segunda. Los controles tendrd caracter eliminatorio, con lo excepciéon de los
correspondientes a técnicas basicas y fundamentos, cuyos contenidos podran ser
“arrastrados” a lo largo del curso si el profesorado lo considera necesario.

2. Antes de cada evaluacidn se programara una prueba teérica (online o presencial) sobre
todas las pricticas realizadas durante el trimestre. Dicha prueba constara de preguntas
cortas, verdadero/falso, de desarrollo escrito y de aplicaciéon y/o resolucién de
supuestos.
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3. Igualmente, antes de cada evaluacién (y s6lo para el alumnado que el equipo educativo
determine) se realizara una prueba practica cuando el alumno/a asiste al centro en su
turno de semipresencialidad, que permita medir la adquisicién de las habilidades
practicas imprescindibles en el moédulo. Dicha prueba quedard reservada para
aquellos/as alumnos/as que acumulen mas de tres actividades practicas sin realizar y
sin justificar o para los/as que, a juicio del profesorado, no desarrollen suficientemente
las capacidades practicas que el ciclo formativo exige. Este curso las personas
pendientes de PCR por la administracién sanitaria y respetando el protocolo COVID
establecido en el centro, tendran sus faltas justificadas asi como las del confinamiento.
No obstante, si no han dado positivo pero esta establecido que han de permanecer en
casa, realizaran las actividades online propuestas por el profesorado.

3. En las actividades practicas, se evaluara la destreza manual, el trabajo en equipo y la
capacidad de adaptacién del alumno al laboratorio de diagnéstico clinico. Se seguiran
las siguientes normas respecto a las_practicas:

* Todas las practicas programadas deben ser realizadas correctamente por el
alumnado para obtener calificacién positiva.

*  Deberan realizarse en el dia asignado para cada una de ellas.

* Para aquellos/as alumnos/as que tengan pendientes no mas de tres practicas
por trimestre (teniendo en cuenta la excepcionalidad de este curso), se dedicara
un dia al final del trimestre para recuperarlas. Si el nimero de practicas
pendientes es superior a tres por trimestre y no hay justificacién para ello, el
alumno o alumna en cuestion debera realizar la prueba practica que se indica
en el apartado 3 (ver mas arriba).

4. Se valoraran especialmente las actividades realizadas diariamente (presenciales y
online), lo que implica una asistencia regular a las sesiones presenciales y realizacion
de actividades propuestas en moodle, tanto calificables como no calificables
(denominadas obligatorias). Si las ausencias presenciales sin justificacion médica o la
falta de entrega de actividades online superan el 25% de las horas lectivas del médulo,
se perdera el derecho a la evaluacién continua (previo aviso cuando se alcance, como
minimo, el 10-15% de las horas lectivas).

5. Sevalorarad el interés por la materia y la participacién activa en clase/foros online.

6. Se valorardn otras actividades realizadas fuera del aula, los trabajos de ampliacién de
conocimientos, tanto individuales como en grupos, asi como su exposiciéon publica,
(presencial u online) y el proceso de autoaprendizaje.

7. Serevisara la entrega_de practicas.

La repercusion en la calificaciéon de cada uno de estos instrumentos de evaluacién sera:

* 30% (hasta 4,0 puntos) para los controles que evaliian conocimientos tedricos
(pregunta corta, verdadero/falso y tipo test). En este escenario podran ser en
papel, a través de la plataforma moodle, videoconferencia o en el centro segin
determine el profesorado

*  30% (hasta 4,0 puntos) para las practicas en clase (20%) y las prueba teérico-
practica (20%). Si el/la alumno/a debe realizar la prueba practica, la repercusion
en la evaluacion sera como sigue: practicas en clase 15%, prueba teérico-practica
15%.

*  25% para actividades online (calificables), 2-3 por evaluacién

* 15% Actividades obligatorias online entregadas a lo largo de toda la fase de
semipresencialidad en la que no estan en el centro presencialmente.

Para proceder a la suma de los conceptos arriba indicados, serd imprescindible obtener en
cada uno de ellos una calificacion minima del 50% de su valor total; en caso contrario, la
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calificaciéon sera insuficiente. En todo caso, el profesorado del moédulo podra valorar
situaciones especiales.

La recuperacion de los conceptos, procedimientos y actitudes no superados en cada evaluacién
se realizara a través de una prueba tedrica o tedrico-practica, segiin proceda, centrada en los
criterios de evaluacién marcados en la programacion, asi como de la ejecucién de trabajos al
respecto. La calificacién obtenida en la recuperacion sustituira a la de evaluacion ordinaria.

Para aquel alumnado que por cualquier motivo pierda el derecho a la evaluacién continua se
programara una prueba final en los ultimos dias del periodo lectivo (en fechas cercanas al 20
de junio). Dicha prueba sera de caracter tedrico-practico. La parte tedrica consistira en un
maximo de 100 cuestiones tipo test de cuatro respuestas (cada tres mal restan una bien),
verdadero/falso, cortas y/o de aplicacién/caso practico. La parte practica supondra la correcta
realizacién de hasta tres determinaciones de laboratorio; para considerarlas superadas el
alumno/a debera elegir correctamente el material, realizar diestramente la prueba y obtener
unos resultados coherentes. También debera realizar al menos un trabajo de ampliacién con su
correspondiente exposiciéon publica. Cada una de las partes que componen la prueba final
contabilizard un 40%, 50% y 10% respectivamente de la calificacion final.

Periodo de recuperacion y mejora de competencias

Para aquellos/as alumnos/as que no superen el médulo tras la dltima evaluacién parcial o que
deseen mejorar su calificacion final, se desarrollard un periodo de actividades de recuperacién
y mejora de competencias que se alargara hasta el 22 de junio. Dicho periodo culminara con
una prueba tedrico-practica en la que tanto la teoria como la practica tendran un valor del
50%. Los criterios de evaluacién marcados en cada uno de los temas son véalidos para esta
prueba. La asistencia a clase durante este periodo es obligatoria.

Dicho periodo se estructurara como sigue:

1. Carga horaria semanal: 4 horas (50% de la carga horaria semanal del médulo).

2. Organizacién semanal: un bloque de 1 hora para desarrollar contenidos teoricos y
realizar cuestionarios y actividades de refuerzo (que podran finalizarse en casa) y otro
bloque de 3 horas para desarrollar contenidos practicos.

3. Las actividades de refuerzo y los cuestionarios supondran un porcentaje de un 20% de
la calificacién final.

4. Entre el 20 y el 22 de junio se realizaran una prueba final de caracter tedrico-practico
y estructura similar a la descrita en el apartado anterior cuya valoracién (50% para la
teoria y 50% para la practica) supondra un 80% de la calificacién final.
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ESCENARIO NO PRESENCIAL

En un escenario no presencial, se contemplara el uso de simuladores disponibles para facilitar
el aprendizaje de la parte practica y el desarrollo de algunas actividades. Los criterios de
calificacion variaran de la siguiente manera:

Instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion

1.

8.

El alumnado debera asistir a las clases online cuando el profesorado lo requiera en su
horario lectivo a través de la sala de vidoconferencias de la plataforma moodle. La
asistencia sera tenida en cuenta como si estuviéramos en un escenario presencial

Se realizaran periédicamente controles online orales/escritos/plataformas
multimedia bien con preguntas (cortas, verdadero/falso, tipo test (de cuatro
respuestas)) u otros formatos online pertinentes, referentes a los conceptos y técnicas
estudiados; hasta un 20% de estos controles podrd estar constituido por
preguntas/resolucidon de supuestos de aplicaciéon de conocimientos. Se realizaran 2-3
controles en la primera evaluacidn y 2-3 en la segunda. Los controles tendran caracter
eliminatorio, con la excepcién de los correspondientes a técnicas basicas y
fundamentos, cuyos contenidos podran ser “arrastrados” a lo largo del curso si el
profesorado lo considera necesario.

Antes de cada evaluacion se programara una prueba tedrica (online, que puede ser
oral o en plataforma moodle) sobre todas las précticas realizadas durante el trimestre.
Dicha prueba constard de preguntas (cortas, verdadero/falso y de aplicaciéon y/o
resolucidn de supuestos) y/o actividades calificables.

Igualmente, antes de cada evaluacidn (y s6lo para el alumnado que el equipo educativo
determine) se realizarda una prueba especifica oral/uso de simuladores de
conocimientos practicos que permita medir la adquisicién de las habilidades practicas
imprescindibles en el moédulo. La complicacién de este apartado al carecer de
laboratorio presencial, sera realizada a través de videos de aplicacién, simuladores u
otros recursos multimedia. Dicha prueba quedara reservada para aquellos/as
alumnos/as que acumulen mas de tres actividades practicas sin realizar y sin justificar
o para los/as que, a juicio del profesorado, no desarrollen suficientemente las
capacidades practicas que el ciclo formativo exige. Respetando el protocolo COVID
establecido en el centro, tendran sus faltas justificadas asi como las del confinamiento.
No obstante, si no han dado positivo realizaran las actividades online propuestas por
el profesorado.

En las actividades practicas, se evaluara el trabajo en equipo y la capacidad de
adaptacion del alumno al laboratorio de diagnéstico clinico online. Se seguiran las
siguientes normas respecto a las_practicas:

* Todas las practicas online programadas deben ser realizadas correctamente por
el alumnado para obtener calificacion positiva.

* Deberan realizarse en el dia asignado para cada una de ellas.

* Para aquellos/as alumnos/as que tengan pendientes no mas de tres practicas
por trimestre (teniendo en cuenta la excepcionalidad de este curso), se dedicara
un dia al final del trimestre para recuperarlas. Si el nimero de practicas
pendientes es superior a tres por trimestre y no hay justificacion para ello, el
alumno o alumna en cuestion debera realizar la prueba practica que se indica
en el apartado 3 (ver mas arriba).

Se valoraran especialmente las actividades realizadas diariamente (obligatorias y
calificables), lo que implica una asistencia regular a las sesiones online y realizacion de
actividades propuestas en moodle, tanto calificables como no calificables (obligatorias).
Si las ausencias en las videoconferencias sin justificacién médica o la falta de entrega de
actividades online superan el 25% de las horas lectivas del médulo, se perdera el
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derecho a la evaluacién continua (previo aviso cuando se alcance, como minimo, el 10-
15% de las horas lectivas).

10. Se valorara el interés por la materia y la participacién activa en foros online.

11. Se valoraran los trabajos de ampliacién de conocimientos, tanto individuales como en
grupos online, asi como su exposicién publica a través de videoconferencia o
pregrabados y valoraremos especialmente este curso el proceso de autoaprendizaje.

12. Se revisara la entrega_de cuaderno de practicas digital.

La repercusion en la calificaciéon de cada uno de estos instrumentos de evaluacién sera:

* 30% (hasta 3,0 puntos) para los controles que evaliian conocimientos tedricos
(pregunta corta, verdadero/falso y tipo test) a través de la plataforma moodle, en
la sala de videoconferencias del curso

* 30% (hasta 3,0 puntos) para las practicas online (15%) y las prueba tedrico-
practica (15%). Si el/la alumno/a debe realizar la prueba practica, la repercusion
en la evaluacién serd como sigue: practicas online 15%, prueba tedérico-practica
15%.

* 30% para actividades online (calificables) propuestas a través de la plataforma
moodle

*  10% para actividades online obligatorias propuestas en moodle centros
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EVALUACION DE LA PROGRAMACION Y LA PRACTICA DOCENTE.

Las dimensiones de la evaluaciéon que abordamos este curso son:
1.- Contextualizacion y coherencia de las programaciones didacticas con el Proyecto de Centro.
2.- Resultados del proceso de ensefianza-aprendizaje.
3.- Medidas de atencion a la diversidad.

A continuacién, se detallan los instrumentos de evaluacion y los niveles de logro para cada
indicador que se ha establecido

DIMENSION

Contextualizacion y coherencia con el Proyecto Educativo

INSTRUMENTO DE
EVALUACION

1.- Cotejo de documentacion.

INDICADORES

NIVELES DE LOGRO

EXCELENTE

ADECUADO

Las P.D. se han
planificado siguiendo
los criterios
recogidos en el Plan
de Centro.

La P.D. recoge todos los
criterios y apartados
establecidos en el Plan
de Centro utilizando la
plantilla ofrecida por el
mismo.

La P.D. recoge todos los
criterios y apartados
establecidos en el Plan de
Centro no utilizando la
plantilla comun.

La P.D. no recoge todos
los criterios y apartados
establecidos en el Plan de
Centro.

Las P.D. son lo
suficientemente
concretas para guiar
la intervencion
docente.

La organizacién de
contenidos y
secuenciacion de
criterios de evaluacion
es una guia eficaz para
la actividad del docente
en el aula.

La organizacién de
contenidos y
secuenciacion de criterios
de evaluacion presenta
imprecisiones que
dificultan su uso como
guia de la intervencion
docente.

El disefio de la P.D.
impide su uso como guia
docente restringiendo su
utilidad a la de cumplir
con un requisito
administrativo.

Las P.D, establecen
el procedimiento
para realizar los
cambios necesarios.

La P.D. determina los
momentos y las
decisiones que
determinaran posibles
cambios y adaptaciones
de la misma.

La P.D. determina las
decisiones sin especificar
los momentos que realizar
los cambios y
adaptaciones de la
misma.

La P.D. no determina las
decisiones ni los
momentos en los que se
deberian realizar los
cambios y adaptaciones
de la misma




DIMENSION

Resultados del proceso enseiianza-aprendizaje

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

1.-Cotejo de documentacién

INDICADORES NIVELES DE LOGRO
EXCELENTE ADECUADO - INADECUADO
Las P.D. describen La P.D. determina los La P.D. determina las La P.D. no determina las

el procedimiento
para realizar los
cambios necesarios
a partir de los
resultados de las
distintas
evaluaciones con
especial atencién a
la evaluacién
inicial.

momentos y las decisiones | decisiones sin

que determinaran posibles | especificar los
cambios y adaptaciones de | momentos que realizar
la misma. los cambios y
adaptaciones de la
misma.

decisiones ni los
momentos en los que se
deberian realizar los
cambios y adaptaciones
de la misma

Las P.D. han
organizado y
secuenciado los
criterios de
evaluacién en
relacion a las
distintas unidades
didacticas.

La P.D. ha secuenciado y La P.D. ha secuenciado
organizado el 100% de los | y organizado el 100% de
contenidos y criterios de los contenidos y la
evaluacion. mayoria de los criterios
de evaluacion.

La P.D. no recoge de
manera secuenciada el
100% de los contenidos y
parte de los criterios de
evaluacién no estan
organizados.

Las P.D. determinan
los criterios de
evaluacién minimos
imprescindibles.

La P.D. tiene descritos el La P.D. tiene descritos el
nivel de logro de todos los nivel de logro de
criterios de evaluacion. criterios de evaluacin en

todos los objetivos o
resultados de
aprendizaje.

La P.D. no tiene descritos
el nivel de logro de la
mayoria de los criterios
de evaluacion.

Las estrategias
metodolégicas
recogidas en las

Las estrategias Las estrategias
metodoldgicas descritas en | metodoldgicas incluyen
la PD. incluyen una amplia | actividades centradas

Las estrategias
metodoldgicas incluyen
en escasa situaciones

P.D. y desarrolladas | variedad de actividades en la adquisicion de las | actividades centradas en
en el aula favorecen | centradas en la adquisicion | competencias, la adquisicion de las
el aprendizaje de las competencias, resultados de competencias, resultados
auténomo del resultados de aprendizaje, | aprendizaje, de aprendizaje,
alumnado. favoreciendo el trabajo. favoreciendo el trabajo favoreciendo el trabajo
auténomo. auténomo en la mayoria | auténomo

de las unidades

didacticas
Las P.D. recogen la | La P.D. tiene descrito La P.D. tiene descrito La P.D. no tiene descrito
planificacion de la mediante anexos la mediante anexos la mediante anexos la
actividad educativa | actividad educativa de actividad educativa de actividad educativa de
en el escenario todas las unidades todas las unidades todas las unidades
semipresencial, on | didacticas detallando los didacticas detallando los | didacticas detallando los

line con especial
atencion a los

cambios de los criterios de | cambios de los criterios
calificacion para estas de calificacién para

cambios de los criterios
de calificacion para estas




criterios de
calificacion de
dichos escenarios.

situaciones.

estas situaciones
aunque presenta
imprecisiones tanto en
la organizacién y
secuenciacion de los
contenidos y criterios
como en los criterios de
calificaciéon

situaciones.

DIMENSION

Medidas de atencion a la diversidad

INSTRUMENTO
DE EVALUACION

1.- Cotejo de documentacién / Informes Departamento de Orientacion.

INDICADORES

NIVELES DE LOGRO

EXCELENTE

ADECUADO

Programa alumnado
con materias no
superadas de cursos
anteriores.

La P.D. tiene recogido el
plan actividades,
seguimiento y evaluacion
del alumnado con materias

pendientes de otros cursos.

La P.D. tiene recogido el
plan actividades y
evaluacion del alumnado
con materias pendientes
de otros cursos.

La P.D. no tiene
recogido el plan
actividades, seguimiento
y evaluacion del
alumnado con materias
pendientes de otros
Cursos.

Medidas para el
alumnado NEAE.

La P.D. tiene recogido el
conjunto de medidas
aplicables a los alumnos y
alumnas con NEAE (ACl's
significativas y no
significativas)

La P.D. tiene recogido el
conjunto de medidas
aplicables a los alumnos y
alumnas con NEAE (ACl's
significativas y no
significativas) aunque
presenta imprecisiones en
la aplicacion de las
mismas.

La P.D. no tiene
recogido el conjunto de
medidas aplicables a los
alumnos y alumnas con
NEAE (ACl's
significativas y no
significativas)

El mecanismo basico para evaluar la programacion y la practica docente sera la reunion
periodica de los miembros del Departamento Didactico en la que se estudiaran los indicadores
establecidos. En la reunion de departamento, posterior a cada evaluacion, se analizaran los
resultados académicos de los alumnos, y las programaciones, valorando si éstas se desarrollan
con normalidad o hay que introducir cambios en la practica docente, para conseguir los mejores
resultados académicos posibles. Cada profesor o profesora cumplimentara el documento unificado
“Seguimiento Trimestral de la Programacion Didactica” y se lo entregara a su jefe o jefa de
departamento siendo este el encargado del seguimiento trimestral del departamento.

En este sentido hay que recordar que la temporalizacién y la secuenciacion, de cada
unidad didactica, son flexibles y modificables segun las necesidades que se vayan observando en
el desarrollo de la misma, sin que esto perjudique el desarrollo de la programacion.
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