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1. Introduccion

El siguiente documento contiene las programaciones didacticas de las asignaturas
del Departamento de Matematicas del curso 2016/17. Las partes generales y comunes de
dichas programaciones didacticas (Objetivos generales de la etapa, Materiales, etc...) no
se encuentran en este documento sino en la programacion del departamento, quedando
aqui solamente lo especifico de cada asignatura.

Para el calculo de sesiones por curso se han descontado las sesiones de
septiembre para las evaluaciones iniciales y se han tenido en cuenta las fechas previstas
de evaluacion asi como el Viaje de Estudios en 4° de la ESO.

2. Matematicas 1° de ESO.

2.1 Secuenciacion y Temporalizacion de Unidades.

1° E.S.O. MATEMATICAS

PRIMER TRIMESTRE (14 SEMANAS = 50 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 1. Niumeros Naturales 9
Unidad 2. Divisibilidad 10
Unidad 3. NUumeros Enteros 10
Unidad 4. Fracciones 20

SEGUNDO TRIMESTRE (12 SEMANAS = 48 SESIONES)

Unidad 5. Nameros decimales. 10
Unidad 6. Algebra 16
Unidad 7. Sistema Métrico Decimal 10
Unidad 8. Proporcionalidad y Porcentajes 12

TERCER TRIMESTRE (9 SEMANAS = 36 SESIONES)
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UNIDAD SESIONES
Unidad 9. Rectas y angulos 6
Unidades 10 y 11. Poligonos. Triangulos. Cuadrilateros y Circunferencia 10
Unidad 12. Perimetros y areas 8
Unidad 13. Funciones y graficas 6
Unidad 14. Estadistica y probabilidad 6

2.2 Bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”

El bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas” es un blogue comun a
la etapa y transversal que debe desarrollarse de forma simultanea al resto de bloques de
contenido y que es el eje fundamental de la asignatura; se articula sobre procesos basicos
e imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucién de problemas, proyectos de
investigacibn matematica, la matematizacién y modelizacién, las actitudes adecuadas
para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion de medios tecnoldgicos.

2.2.1 Contenidos

* Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

» Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado
(gréfico, numérico, algebraico, etc.), reformulaciébn del problema, resolver
subproblemas, recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos,
buscar regularidades y leyes, etc.

* Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucion, etc.

* Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

* Practica de los procesos de matematizaciéon y modelizacion, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

* Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

» Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacién de datos;

b) la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales
0 estadisticos;

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico;
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d) el diseiio de simulaciones y la elaboraciéon de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas;

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos;

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

2.2.2 Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion se corresponden con los establecidos en el Real Decreto
1105/2014.

1.1. Expresar verbalmente y de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un
problema. CCL, CMCT.

1.2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucién de problemas,
realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT, SIEP.

1.3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes mateméticas, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones. CMCT, SIEP.

1.4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos,
otras preguntas, otros contextos, etc. CMCT, CAA.

1.5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas
en los procesos de investigacion. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

1.6. Desarrollar procesos de matematizaciobn en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificaciébn de problemas en situaciones probleméticas de la realidad. CMCT, CAA,
SIEP.

1.7. Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos. CMCT, CAA.

1.8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
CMCT, CSC, SIEP, CEC.

1.9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.
CAA, SIEP.

1.10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras. CAA, CSC, CEC.

1.11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autonoma, realizando
calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

1.12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
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argumentaciones de los mismos y compartiendo €stos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion. CMCT, CD, SIEP.

2.2.3 Estandares de aprendizaje evaluables

1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de
un problema, con el rigor y la precision adecuada.

1.2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

1.2.2. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones
del problema.

1.2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

1.2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

1.3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes mateméticas en situaciones de cambio, en
contextos numericos, geometricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

1.3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

1.4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion
y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.

1.4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos
particulares 0 mas generales de interés, estableciendo conexiones entre el problema y la
realidad.

1.5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico y estadistico-probabilistico.
1.6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

1.6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

1.6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucién
de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

1.6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

1.6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion
y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

1.7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

1.8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

1.8.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

1.8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso.
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1.8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.

1.9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacidon, valorando las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.

1.10.1 Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando
la potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares.
1.11.1. Selecciona herramientas tecnologicas adecuadas y las utiliza para la realizacion
de calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos
impide o no aconseja hacerlos manualmente.

1.11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

1.11.3. Disefa representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

1.11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnoldgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

1.12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido,
...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de informacion
relevante, con la herramienta tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusiéon o
difusion.

1.12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

1.12.3. Usa adecuadamente los medios tecnolégicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

2.3 Unidades Didacticas

Unidad 1. Numeros naturales

1.1 OBJETIVOS

* Realizar las operaciones con numeros naturales (suma, resta, multiplicacion y
division) y operaciones combinadas de las anteriores.
* Resolver situaciones y problemas de la vida cotidiana que requieran el uso de

operaciones con numeros naturales.

1.2 CONTENIDOS
LOS NUMEROS NATURALES
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* Operaciones béasicas con los nUmeros naturales.
APROXIMACIONES

* Aproximaciones
POTENCIAS

* Reconocer si un nimero es una potencia

* Aplicar las propiedades de las potencias

* Potencias de exponente natural. Operaciones con potencias.
RAICES

* Raiz cuadrada exacta de un niumero entero. Raiz cuadrada entera por defecto y
por exceso de un numero entero. Restos.

1.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Utilizar nimeros naturales, sus operaciones y propiedades para recoger, transformar
e intercambiar informacién y resolver problemas relacionados con la vida diaria. CCL,
CMCT, CSC.

2.2. Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los niumeros mejorando asi la
comprension del concepto y de los tipos de nimeros. CMCT.

2.3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

1.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1.1. Identifica y utiliza los nameros naturales para representar, ordenar e interpretar
adecuadamente informacion cuantitativa.

2.1.2. Calcula el valor de expresiones numéricas de numeros naturales mediante las
operaciones elementales aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones.

2.1.3. Emplea adecuadamente los nimeros naturales y sus operaciones, para resolver
problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante medios
tecnoldgicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.

2.2.4 Realiza célculos en los que intervienen potencias de niameros enteros y exponente
natural y aplica las reglas basicas de las operaciones con potencias.

2.4.1. Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o
aproximados valorando la precision exigida en la operacién o en el problema.

2.4.2. Realiza célculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales
decidiendo la forma més adecuada (mental, escrita 0 con calculadora), coherente y
precisa.
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1.5 MINIMOS EXIGIBLES

Conoce las caracteristicas del sistema de numeracion de base 10.
Aproxima numeros de hasta ocho cifras a cierto orden de unidades.
Hace célculo mental y escrito con las cuatro operaciones.

Resuelve problemas de una y dos operaciones.

Unidad 2. Divisibilidad

2.1 OBJETIVOS

Reconocer si un numero es multiplo o divisor de otro nimero dado.

Aplicar las propiedades de los multiplos y divisores para resolver problemas.
Utilizar los criterios de divisibilidad por 2, 3, 5, 10 y 11 en la resolucién de
problemas.

Distinguir si un nimero es primo o0 compuesto.

Calcular todos los divisores de un numero.

Factorizar un numero.

Hallar el maximo comudn divisor y el minimo comdn mudltiplo de dos ndmeros,
descomponiéndolos en factores primos.

Resolver problemas de la vida real en los que aparezcan conceptos de divisibilidad.

2.2 CONTENIDOS
MULTIPLOS Y DIVISORES

Reconocer si un numero es multiplo o divisor de otro nimero dado.
Propiedades de los multiplos y divisores para resolver problemas.

Utilizar los criterios de divisibilidad por 2, 3, 5, 9, 10 y 11 en la resolucién de
problemas.

Calcular todos los divisores de un nimero.

NUMEROS PRIMOS

Distinguir si un nimero es primo o compuesto.

MAXIMO COMUN DIVISOR Y MINIMO COMUN MULTIPLO

Descomposicién de un numero en factores primos

Hallar el maximo comudn divisor y el minimo comdn mudltiplo de dos numeros,

10
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descomponiéndolos en factores primos.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

» Resolver problemas de la vida real en los que aparezcan conceptos de divisibilidad.

2.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1.2 Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de los nUmeros en contextos de
paridad, divisibilidad y operaciones elementales, mejorando asi la comprension del
concepto y de los tipos de nimeros. CMCT.

2.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.2.1. Reconoce nuevos significados y propiedades de los niumeros en contextos de
resolucién de problemas sobre paridad, divisibilidad y operaciones elementales.

2.2.2 Aplica los criterios de divisibilidad por 2, 3, 5, 9 y 11 para descomponer en factores
primos numeros naturales y los emplea en ejercicios, actividades y problemas
contextualizados.

2.2.3 Identifica y calcula el maximo comuan divisor y el minimo comdn multiplo de dos o
mAas nameros naturales mediante el algoritmo adecuado y lo aplica problemas
contextualizados

2.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Comprende el significado de los conceptos de mdiltiplo y divisor y los aplica.
* Reconoce la diferencia entre niumero primo y compuesto.
» |dentifica los multiplos de 2, 3y 5.

* Maneja los conceptos de minimo comun mdltiplo y maximo comun divisor y l0s
aplica a la resolucién de problemas sencillos.

Unidad 3. Numeros enteros

3.1 OBJETIVOS

» Reconocer la presencia de los nimeros enteros en distintos contextos reales.
* Representar nUmeros enteros en la recta real.

» Comparar nUmeros enteros.

* Obtener el valor absoluto de un numero entero.

* Hallar el opuesto de un nimero entero.

» Utilizar el valor absoluto para sumar nUmeros enteros.

11
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* Restar nimeros enteros sumando al primero el opuesto del segundo.
* Realizar multiplicaciones de nameros enteros utilizando la regla de los signos.
» Dividir numeros enteros aplicando la regla de los signos.

3.2 CONTENIDOS
NUMEROS POSITIVOS Y NEGATIVOS

* Numeros negativos. Significado y utilizacion en contextos reales.

* Numeros enteros. Representacion, ordenacion en la recta numérica y operaciones.

VALOR ABSOLUTO Y OPUESTO
* Valor absoluto de un numero entero.
* Opuesto de un numero entero.
OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS
* Sumay resta de nimeros enteros.

* Multiplicacién y divisiébn de numeros enteros. Regla de los signos.

3.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Utilizar nimeros enteros, sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e
intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la vida diaria. CCL,
CMCT, CSC.

2.3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

2.4. Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con numeros enteros,
estimando la coherencia y precision de los resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA, SIEP.

3.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1.1 Identifica los numeros enteros y los utiliza para representar, ordenar e interpretar
adecuadamente informacion cuantitativa.

2.1.2 Calcula el valor de expresiones numeéricas de niumeros enteros y exponente natural
aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones.

2.1.3. Emplea adecuadamente los distintos tipos de numeros y sus operaciones, para
resolver problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante
medios tecnoldgicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.

2.2.5 Calcula e interpreta adecuadamente el opuesto y el valor absoluto de un nimero
entero comprendiendo su significado y contextualizandolo en problemas de la vida real.

12
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2.3.1. Realiza operaciones combinadas entre numeros enteros, con eficacia, bien
mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnolégicos
utilizando la notacibn més adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

2.4.2. Realiza célculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales
decidiendo la forma més adecuada (mental, escrita o con calculadora), coherente y
precisa.

3.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Elabora e interpreta mensajes en los que se utilizan los nimeros enteros para
cuantificar o codificar la informacion.

* Compara y ordena nimeros enteros.
* Representa enteros en la recta numeérica.

* Realiza operaciones numéricas con niumeros enteros que impliquen el manejo de:
jerarquia de las operaciones, supresion de paréntesis, regla de los signos.

Unidad 4. Fracciones

4.1 OBJETIVOS

* Conocer y utilizar adecuadamente las diversas interpretaciones de una fraccion.

» Distinguir si dos fracciones son equivalentes y calcular fracciones equivalentes a
una fraccion dada.

* Amplificar y simplificar fracciones.

* Calcular la fraccion irreducible de una fraccion.

* Reducir fracciones a comun denominador.

* Comparar y ordenar fracciones.

* Sumar y restar fracciones con el mismo y con distinto denominador.

* Multiplicar y dividir fracciones.

» Resolver problemas cotidianos donde aparezcan fracciones.

4.2 CONTENIDOS
FRACCIONES

* Interpretaciones de una fraccion.
* Fracciones equivalentes. Amplificacion y simplificacion.
* Fraccion irreducible.

ORDENACION
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» Comparacion de fracciones.

* Reduccion de fracciones a comun denominador.
OPERACIONES CON FRACCIONES

* Sumay resta de fracciones.

* Multiplicacion de fracciones.

* Fraccion inversa. Divisién de fracciones.

4.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Utilizar numeros fraccionarios, sus operaciones y propiedades para recoger,
transformar e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la vida
diaria. CCL, CMCT, CSC.

2.3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

2.4. Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con fracciones y estimando
la coherencia y precision de los resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA, SIEP.

4.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1.1 Identifica los numeros fraccionarios y los utiliza para representar, ordenar e
interpretar adecuadamente informacion cuantitativa.

2.3.1 Realiza operaciones combinadas entre niameros fraccionarios, con eficacia, bien
mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, utilizando la notacibn mas
adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

2.4.2. Realiza calculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales
decidiendo la forma méas adecuada (mental, escrita o con calculadora), coherente y
precisa.

4.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Representa fracciones sobre una superficie.

* Reconoce la fraccion que corresponde a una parte de un total determinado.
* Calcula la fraccion de un numero.

* Genera fracciones equivalentes a una dada.

« Simplifica fracciones sencillas.
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Aplica todo lo anterior para interpretar, expresar y resolver situaciones de la vida
cotidiana.

Reduce dos o tres fracciones sencillas a comidn denominador.

Suma fracciones con denominadores sencillos, en casos que se relacionan con
situaciones cotidianas.

Resta fracciones con denominadores sencillos, en casos relacionados con
situaciones cotidianas.

Multiplica mentalmente una fraccién por dos, tres...
Multiplica dos fracciones.
Divide dos fracciones.

Aplica todo lo anterior para interpretar, expresar y resolver situaciones de la vida
cotidiana.

Unidad 5. Numeros decimales

5.1 OBJETIVOS

Comparar y ordenar niumeros decimales.

Obtener la expresion decimal exacta o periddica de una fraccion cualquiera.

Hacer sumas y restas de decimales escritos en forma ordinaria o en forma de
fraccion decimal.

Efectuar multiplicaciones y divisiones de numeros decimales.

Estimar el resultado de operaciones con numeros decimales mediante el calculo
mental y el redondeo con diversos niveles de aproximacion.

Resolver problemas aritméticos con nimeros decimales.

5.2 CONTENIDOS
NUMEROS DECIMALES

Parte entera y decimal de un nimero decimal.
Representacion y ordenacion

Comparacion de numeros decimales.
Numeros decimales exactos y periodicos.

Relacion entre fracciones y decimales. Conversion
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OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES.

* Sumas y restas de niumeros decimales. Redondeo y truncamiento.

* Multiplicacion y division de numeros decimales.

5.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Utilizar nimeros decimales, sus operaciones y propiedades para recoger, transformar
e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la vida diaria. CCL,
CMCT, CSC.

2.3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

2.4. Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con nameros decimales
estimando la coherencia y precision de los resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA, SIEP.

5.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1.1 Identifica los distintos tipos de numeros (naturales, enteros, fraccionarios y
decimales) y los utiliza para representar, ordenar e interpretar adecuadamente
informacion cuantitativa.

2.2.6 Realiza operaciones de redondeo y truncamiento de niumeros decimales conociendo
el grado de aproximacion y lo aplica a casos concretos.

2.2.7. Realiza operaciones de conversion entre niumeros decimales y fraccionarios, halla
fracciones equivalentes y simplifica fracciones, para aplicarlo en la resolucion de
problemas.

2.3.1 Realiza operaciones combinadas entre nimeros decimales, utilizando la notacion
mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

2.4.2 Realiza calculos con numeros decimales decidiendo la forma mas adecuada
coherente y precisa.

5.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Leey escribe numeros decimales.

* Ordena nameros decimales.

* Aproxima un numero decimal a un determinado orden de unidades.
» Calcula por escrito con numeros decimales (las cuatro operaciones).

* Realiza sencillas operaciones y estimaciones mentalmente.
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Utiliza la calculadora para operar con nimeros decimales.

Elabora e interpreta mensajes con informaciones cuantificadas mediante nimeros
decimales.

Resuelve problemas cotidianos en los que aparezcan operaciones con numeros
decimales.

Realiza mediciones directas de longitudes, pesos y capacidades, utilizando
unidades arbitrarias (listones, vasos, etc.) o convencionales.

Unidad 6. Algebra

6.1 OBJETIVOS

Distinguir entre lenguaje numérico y algebraico.

Obtener el valor numérico de una expresion algebraica.

Sumar y restar monomios semejantes.

Diferenciar entre igualdad numérica e igualdad algebraica.

Reconocer la diferencia entre identidades y ecuaciones.

Distinguir los miembros y términos de una ecuacion.

Obtener la solucion de una ecuaciéon de primer grado con una incégnita.

6.2 CONTENIDOS

LENGUAJE ALGEBRAICO

Lenguaje numérico y algebraico.

Expresion algebraica. Valor numérico.
Monomios. Coeficiente y parte literal.
Monomios semejantes. Suma y resta.
ECUACIONES

Igualdades algebraicas: identidad y ecuacion.
Resolucion de una ecuacion.

Ecuaciones equivalentes.

RESOLUCION DE ECUACIONES

Método general de resolucion de ecuaciones.
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6.3 CRITERIOS DE EVALUACION

6.7. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el
planteamiento de ecuaciones de primer grado, aplicando para su resolucion métodos
algebraicos o graficos y contrastando los resultados obtenidos. CCL, CMCT, CAA.

6.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.12.1 Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o
desconocidas y secuencias légicas o regularidades, mediante expresiones algebraicas
sencillas, y opera con ellas.

2.7.1 Formula algebraicamente una situacion de la vida real y comprende su significado.
2.7.2 Realiza operaciones sencillas con expresiones algebraicas.

6.5 MINIMOS EXIGIBLES

Traduce enunciados muy sencillos a lenguaje algebraico.
Suma y resta expresiones algebraicas basicas (monomios).
Obtiene el producto y el cociente de monomios.

Resuelve ecuaciones de primer grado con una incégnita, sin denominadores.

Unidad 7. Sistema métrico decimal

7.1 OBJETIVOS

Identificar las magnitudes y diferenciar sus unidades de medida.

Conocer las unidades de longitud, capacidad y peso del S.M.D., y utilizar sus
equivalencias para efectuar cambios de unidad y para manejar cantidades en
forma compleja e incompleja.

Conocer el concepto de superficie y su medida.

Conocer el concepto de volumen y su medida

Conocer las unidades de superficie del S.M.D. y utilizar sus equivalencias para
efectuar cambios de unidad y para manejar cantidades en forma compleja e
incompleja.

Resolver problemas cotidianos en los que hay que manejar o convertir diferentes
unidades.

7.2 CONTENIDOS
UNIDADES DE MEDIDA
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* Magnitudes. Unidades de medida.
* Unidades de longitud, capacidad, masa, superficie y volumen.

* Formas complejas e incomplejas.

7.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y
resolver problemas relacionados con la vida diaria. CCL, CMCT, CSC.

2.3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

7.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.1.1. Identifica los distintos tipos de numeros (naturales, enteros, fraccionarios y
decimales) y los utiliza para representar, ordenar e interpretar adecuadamente
informacion cuantitativa.

7.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Conoce y utiliza las unidades del Sistema Métrico Decimal para las magnitudes:
longitud, peso y capacidad.

« Conoce y utiliza las equivalencias entre las distintas unidades de superficie.

Unidad 8. Proporcionalidad y porcentajes

8.1 OBJETIVOS

* Completar tablas de proporcionalidad y series de razones iguales.

» Utilizar las razones entre cantidades para resolver problemas en contextos reales.
» Distinguir si dos magnitudes son proporcionales o no.

* Identificar magnitudes directamente proporcionales.

* Identificar magnitudes inversamente proporcionales.

» Calcular porcentajes y resolver problemas reales donde aparezcan.

8.2 CONTENIDOS
PROPORCIONALIDAD

¢ Razon entre dos nimeros.
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* Proporciones.

* Magnitudes directamente proporcionales.

* Magnitudes inversamente proporcionales.
PORCENTAJES

* Porcentajes.

8.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Utilizar porcentajes sencillos, sus operaciones y propiedades para recoger,
transformar e intercambiar informacién y resolver problemas relacionados con la vida
diaria. CCL, CMCT, CSC.

2.4. Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con porcentajes y
estimando la coherencia y precision de los resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA, SIEP.
2.5. Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencién y uso de la constante de
proporcionalidad, reduccién a la unidad, etc.) para obtener elementos desconocidos en un
problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan
variaciones porcentuales y magnitudes directa o inversamente proporcionales. CMCT,
CSC, SIEP.

8.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.5.1 Identifica y discrimina relaciones de proporcionalidad numeérica directa (como el
factor de conversion o célculo de porcentajes sencillos) y las emplea para resolver
problemas en situaciones cotidianas.

8.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Reconoce las relaciones de proporcionalidad directa.

* Completa mentalmente tablas de valores sencillos correspondientes a magnitudes
directamente proporcionales.

* Resuelve problemas de proporcionalidad, con numeros sencillos, aplicando el
método de reduccion a la unidad.

» Calcula porcentajes directos.
» Calcula mentalmente porcentajes como 50%, 25%, 75%...

* Resuelve problemas de numeros o disminuciones porcentuales, calculando,
primero, el porcentaje que se va a incrementar (0 descontar) y sumando (restando),

20



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

después, el resultado obtenido a la cantidad inicial.

Unidad 9. Rectas y Angulos

9.1 OBJETIVOS

Distinguir entre recta, semirrecta y segmento.

Reconocer las distintas posiciones que pueden tener dos rectas en el plano.
Distinguir los tipos de angulos y establecer diferentes relaciones entre ellos.

Sumar y restar angulos, multiplicar un angulo por un nimero y dividir un angulo en
dos angulos iguales.

Sumar y restar amplitudes y tiempos en el sistema sexagesimal.

Resolver problemas de la vida real que impliquen operaciones con angulos y
tiempos.

9.2 CONTENIDOS
RECTAS

Paralelismo y perpendicularidad.

ANGULOS

Tipos de angulos y relaciones entre ellos.
Unidades de medida de angulos y tiempos.
Operaciones con angulos.

Angulos complementarios, suplementarios, consecutivos, adyacentes y opuestos
por el vértice.

Suma y resta en el sistema sexagesimal.

9.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y propiedades caracteristicas
para clasificarlas, identificar situaciones, describir el contexto fisico, y abordar problemas
de la vida cotidiana. CCL, CMCT, CAA, CSC, CEC.

9.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
3.1.1. Reconoce y describe las propiedades caracteristicas de los poligonos regulares:

angulos interiores, angulos centrales, diagonales, apotema, simetrias, etc.
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9.5 MINIMOS EXIGIBLES

Curso 2016-2017

* Comprende los conceptos de paralelismo y perpendicularidad, y sabe la
denominacion de los angulos formados por dos rectas que se cortan. Conoce los

procedimientos para trazar todo eso con regla y compas.

* Opera con medidas angulares.

Unidades 10 y 11. Poligonos. Triangulos. Cuadrilateros y Circunferencia

10.1 OBJETIVOS

* Figuras planas elementales: triangulo, cuadrado, figuras poligonales. Propiedades.

* Clasificacion de triangulos y cuadrilateros.

* Cuadrilateros. Propiedades de los paralelogramos.
* Circunferencia. Posiciones relativas de la circunferencia.

10.2 CONTENIDOS
POLIGONOS

. Elementos
. Clasificacion
TRIANGULOS

* Elementos

» Clasificacion

* Rectas y puntos notables

* Teorema de Pitdgoras
CUADRILATEROS

* Clasificacion
CIRCUNFERENCIA

* Elementos

* Posiciones relativas

¢ Circulo
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10.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y propiedades caracteristicas
para clasificarlas, identificar situaciones, describir el contexto fisico, y abordar problemas
de la vida cotidiana. CCL, CMCT, CAA, CSC, CEC.

10.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
3.1.1 Reconoce y describe las propiedades caracteristicas de los poligonos regulares:
angulos interiores, angulos centrales, diagonales, apotema, simetrias, etc.

3.1.2 Define los elementos caracteristicos de los triangulos, trazando los mismos y
conociendo la propiedad comudn a cada uno de ellos, y los clasifica atendiendo tanto a sus
lados como a sus angulos.

3.1.3. Clasifica los cuadrilateros y paralelogramos atendiendo al paralelismo entre sus
lados opuestos y conociendo sus propiedades referentes a angulos, lados y diagonales.

3.1.4. Identifica las propiedades geométricas que caracterizan los puntos de la
circunferencia y el circulo.

10.5 MiNIMOS EXIGIBLES

» Clasifica y construye triAngulos.

* Reconoce las rectas notables en un triangulo: medianas y alturas.
» |dentifica, clasifica y analiza propiedades de los tridngulos.

» Utiliza el teorema de Pitagoras

* Reconoce poligonos regulares.

» Clasifica cuadrilateros.

* Reconoce las elementos de una circunferencia.

Unidad 12. Perimetros y areas

12.1 OBJETIVOS

e Areasy perimetros de figuras planas elementales: triangulo, cuadrado, figuras poligonales.
* Longitud de una circunferencia.
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12.2 CONTENIDOS
PERIMETROS Y AREAS
» Determinar el perimetro de un poligono.
* Calcular la longitud de una circunferencia.

* Hallar la longitud de un arco de circunferencia cuya amplitud viene expresada en
grados.

* Obtener el area de un cuadrado, rectangulo, rombo, trapecio y de cualquier
poligono regular.

* Hallar el area de un circulo.

* Obtener el area de un sector circular expresado en grados.

* Perimetro de un poligono.

12.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.2. Utilizar estrategias, herramientas tecnoldgicas y técnicas simples de la geometria
analitica plana para la resolucion de problemas de perimetros, areas y angulos de figuras
planas. Utilizando el lenguaje matematico adecuado expresar el procedimiento seguido en
la resolucion. CCL, CMCT, CD, SIEP.

3.6. Resolver problemas que conlleven el célculo de longitudes y superficies del mundo
fisico. CMCT, CSC, CEC.

12.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

3.2.1 Resuelve problemas relacionados con distancias, perimetros, superficies y angulos
de figuras planas, en contextos de la vida real, utilizando las herramientas tecnoldgicas y
las técnicas geométricas mas apropiadas

3.2.2 Calcula la longitud de la circunferencia, el area del circulo, la longitud de un arco y el
area de un sector circular, y las aplica para resolver problemas geométricos.

12.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Conoce las unidades del Sistema Métrico Decimal (S.M.D.) y expresa mediciones
en diferentes unidades.

* Conoce instrumentos para medir longitudes.
* Conoce las unidades del S.M.D. para medir superficies.
* Conoce las unidades agrarias.

» Calcula el perimetro de figuras planas aplicando las férmulas correspondientes.
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Calcula la superficie de figuras planas aplicando las férmulas correspondientes.

Unidad 13. Funciones y graficas.

13.1 OBJETIVOS

Representar y localizar puntos en un sistema de coordenadas cartesianas,
utilizando el vocabulario y las técnicas adecuadas.

Interpretar graficas de puntos y lineas en un sistema de coordenadas, analizando
la informacién que contienen.

Trabajar con la expresion algebraica de una funcién, con una tabla o con un
enunciado, y pasar de unas a otras en casos sencillos.

Interpretar puntos o graficas que responden a un contexto.

13.2 CONTENIDOS
TABLAS Y GRAFICAS

Coordenadas cartesianas: representacion e identificaciéon de puntos en un sistema
de ejes coordenados.

Interpretacion de graficas.
Organizacion de datos en tablas de valores
Representacion gréafica de funciones.

Comparacion de gréficas.

13.3 CRITERIOS DE EVALUACION

4.1. Conocer, manejar e interpretar el sistema de coordenadas cartesianas. CMCT.

13.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.7.1. Formula algebraicamente una situacion de la vida real y comprende su significado.

13.5 MiNIMOS EXIGIBLES

Comprender lo que es un sistema de referencia y el papel que desempena.
Representar puntos dados por sus coordenadas.

Asignar coordenadas a puntos dados sobre una cuadricula.
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Interpretar informacién dada mediante puntos.

Interpretar informacién grafica muy sencilla.

Unidad 14. Estadistica y probabilidad

14.1 OBJETIVOS

Elaborar e interpretar tablas estadisticas.

Representar graficamente informacion estadistica dada mediante tablas, e
interpretar informacion estadistica dada graficamente.

Conocer el concepto de variable estadistica y sus tipos.

Identificar sucesos aleatorios y asignarles probabilidades.

14.2 CONTENIDOS
ESTADISTICA

Poblacion e individuo. Muestra. Variables estadisticas. Variables cualitativas y
cuantitativas.

Frecuencias absolutas y relativas.

Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia.
Diagramas de barras, y de sectores. Poligonos de frecuencias.
Fendmenos aleatorios y deterministas.

Medidas de tendencia central.

Medidas de dispersion: recorrido.

PROBABILIDAD

Calculo de probabilidades sencillas.
Regla de Laplace.

Tablas y diagramas de arbol sencillos.

14.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5.1. Formular preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una
poblacién y recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas, utilizando
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los métodos estadisticos apropiados y las herramientas adecuadas, organizando los datos
en tablas y construyendo graficas para obtener conclusiones razonables a partir de los
resultados obtenidos. CCL, CMCT, CAA, CSC, SIEP.

5.2. Utilizar herramientas tecnolégicas para organizar datos, generar graficas estadisticas
y comunicar los resultados obtenidos que respondan a las preguntas formuladas
previamente sobre la situacion estudiada. CCL, CMCT, CD, CAA.

5.3. Diferenciar los fendmenos deterministas de los aleatorios, valorando la posibilidad
gue ofrecen las matematicas para analizar y hacer predicciones razonables acerca del
comportamiento de los aleatorios a partir de las regularidades obtenidas al repetir un
namero significativo de veces la experiencia aleatoria, o el calculo de su probabilidad.
CCL, CMCT, CAA.

5.4. Inducir la nocién de probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativa y como
medida de incertidumbre asociada a los fenbmenos aleatorios, sea 0 no posible la
experimentaciéon. CMCT

14.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

4.1.1. Define poblacién, muestra e individuo desde el punto de vista de la estadistica, y los
aplica a casos concretos.

4.1.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables estadisticas, tanto
cualitativas como cuantitativas.

4.1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacién, de variables cualitativas o
cuantitativas en tablas, calcula sus frecuencias absolutas y relativas, y los representa
graficamente.

4.1.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo
modal), y el rango, y los emplea para resolver problemas.

4.1.5. Interpreta gréaficos estadisticos sencillos recogidos en medios de comunicacion.
4.2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnolégicas para organizar datos, generar
gréficos estadisticos y calcular las medidas de tendencia central y el rango de variables
estadisticas cuantitativas.

4.2.2. Utiliza las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para comunicar
informacion resumida y relevante sobre una variable estadistica analizada.

14.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Interpretar una tabla o gréafica estadistica.
* Comprender el concepto de frecuencia.
* Construir un diagrama de barras a partir de una tabla de frecuencias.

» Calcular probabilidades muy sencillas.

27



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

3. Refuerzo de Matematicas 1° de ESO.

3.1. Introduccion

La optativa de Refuerzo de Mateméticas se concibe como un mecanismo de
refuerzo y recuperacion para dar otra oportunidad a los alumnos que, por diversas
circunstancias, no han conseguido adquirir las estrategias, los procedimientos y los
conceptos que se consideran basicos en la construccion de una competencia matematica
adecuada a este nivel educativo.

Constituye, pues, una ayuda que no puede olvidar que, ante todo, debe tender a
integrar al alumnado en el ritmo de trabajo de dicha &rea, con el fin de que, al terminar el
cuarto curso de Educacion Secundaria Obligatoria, se hayan adquirido los objetivos que
para esta etapa se proponen.

Este objetivo se concreta en una propuesta de trabajo de estrategias, habilidades y
destrezas que debe permitir al alumnado el desarrollo de las capacidades basicas. No se
trata de plantear nuevos objetivos y contenidos, sino de seleccionar de entre los propios
del 4rea de Matematicas, aquéllos que, por su caracter basico y su naturaleza nuclear,
puedan apoyar el caracter compensador de la optativa y resultar mas Utiles para
satisfacer las necesidades de los alumnos.

Es la intencion del Departamento que sea el mismo profesor/a quién imparta la
materia de mateméticas y la de refuerzo de matematicas en cada curso, de esa manera
se tendra un conocimiento mas profundo de las necesidades y carencias de cada alumno
y se podra disefiar una estrategia mejor para cubrirlas.

3.2. Objetivos

Los objetivos que se pretenden que el alumno/a haya alcanzado con esta asignatura al
término del curso escolar son:

» Comprender e interpretar distintas formas de expresion matematica y utilizarlas
correctamente en diferentes situaciones y contextos.

» Desarrollar estrategias de resolucion de problemas y consolidarlas con método de
trabajo individual y colectivo.

» Desarrollar y utilizar el razonamiento en planteamientos matematicos, cientificos y
en situaciones de la realidad cotidiana.

* Resolver situaciones y problemas de su medio realizando operaciones aritméticas,
utilizando formulas sencillas y aplicando algoritmos.
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» Valorar sus propias capacidades y desarrollar actitudes positivas hacia el trabajo y
la superacion de las dificultades personales y académicas.

3.3 Contenidos

Esta materia no pretende el trabajo de un nimero amplio de contenidos sino la
profundizaciéon en aquéllos que puedan tener una mayor incidencia en el acceso al
curriculo del area. Una secuenciacion en espiral permite trabajar reiteradamente los
mismos contenidos, empezando con procedimientos sencillos, retomandolos después de
un tiempo para completarlos con nuevas referencias, hasta conseguir el aprendizaje
requerido. En todo caso, dado que los contenidos inciden fundamentalmente en el
desarrollo de las capacidades, debe ser cada profesor quien planifique su trabajo con un
nivel de complejidad creciente, de acuerdo con el analisis concreto de las necesidades
educativas del alumnado. De ahi el caracter flexible y adaptable que debe tener esta
materia.

Los objetivos que se han propuesto se pueden trabajar desde la totalidad del
curriculum de matematicas, por esto los contenidos trabajados en cada momento seran
los mismos que se estén trabajando en la materia de matematicas, haciendo incidencia en
los mas basicos y fundamentales de manera que se cubran y que faciliten al alumno el
acceso al resto de contenidos de matematicas.

3.4. Metodologia

Los contenidos correspondientes a la resolucion de problemas se incorporan con
caracter transversal, a través de todos los contenidos de la materia de matematicas, de
forma que en cada uno de los modulos, se desarrollen estrategias de analisis y
pensamiento l6gico, con distinto tipo de razonamiento.

Para que realmente un alumno con dificultades de aprendizaje pueda adquirir estas
capacidades es imprescindible proponer problemas en todos los nucleos contenidos, con
la consecuente aplicacion de las fases de resolucién: comprension, planificacion,
ejecucion y evaluacion. Se debe sistematizar la reflexion y comprobacion tanto del
proceso seguido como de los resultados obtenidos, analizando los errores cometidos y
estableciendo mecanismos de correccién y considerando la posibilidad de aplicacion a
situaciones similares.

La intervencion debe ser muy dirigida en los primeros momentos hasta que el
alumno incorpore esta forma de proceder, siendo la discusién y el trabajo oral elementos
didacticos relevantes, tanto en la descripcion e interpretacién verbal del problema como
en la reflexion sobre las soluciones obtenidas en su resolucién. Con posterioridad la labor
del profesor se puede centrar en ayudar en las fases o0 momentos en los que surjan las
dificultades.
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Teniendo en cuenta todo lo anterior, el profesor, mediante diversos procedimientos,
detectara las demandas especificas de cada alumno y las tendra en cuenta tanto a la hora
de seleccionar y organizar los contenidos basicos como a la hora de proponer las
actividades para que respondan realmente a esas demandas. Al respecto se sugieren las
siguientes:

» Deben disefiarse actividades con distinto grado de dificultad, adaptadas al nivel de

cada alumno. Las actividades propuestas deben ser lo suficientemente simples
como para que los alumnos puedan tener garantias de éxito pero lo
suficientemente complejas como para que puedan suscitar un mayor interés.

» Ofrecer actividades variadas, combinando ejercicios con un predominio del
componente mecanico con otras acciones que impliquen un mayor ejercicio mental.

* Deben ser significativas para los alumnos, por lo que deben elaborarse partiendo

de una vision cotidiana de la realidad del alumnado, para que puedan ser
asimiladas y extrapoladas a cualquier contexto educativo.

* Las actividades propuestas deben cumplir con el criterio de la originalidad. No se
trata de repetir las mismas actividades que realizan en el area de Matematicas y en
las que los alumnos encuentran problemas para su resolucion. La materia tiene su
propia identidad, no se concibe como una prolongacién del area.

* Seguimiento por parte del docente de la evolucion de cada uno de los alumnos,
manifestando abiertamente confianza en sus posibilidades educativas, lo cual
repercute en el aumento de la autoestima del alumno.

3.5 Criterios de Evaluacion

El Refuerzo de Matematicas se evaluard conjuntamente con el profesor que
imparta en esos grupos la materia de Refuerzo de Lengua. La calificacion positiva se
obtendra mediante la observacion del trabajo, la motivacién, el interés y la superacion de
las dificultades del alumnado. Ademas, la calificacion obtenida podra repercutir, si se
considera oportuno y de acuerdo con el profesor/a que imparta clase en dichos grupos, en
la calificacion de la materia de Matematicas.

3.6 Criterios de Calificacion

Se establecen los siguientes porcentajes:

A) Observacion del trabajo diario: hasta un 80% de la nota final de la evaluacion. Los
aspectos a observar seran:

* El/la alumno/a trabaja y esta atento/a en clase de forma habitual,

* El/la alumno/a interviene oralmente en clase cuando el/la profesor/a le pregunta;
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* El/la alumno/a realiza los trabajos encargados por el/la profesor/a;

* El/la alumno/a respeta los plazos de entrega de trabajos y ejercicios;

* El/lla alumno/a trae, en buen estado, todo el material necesario para el
aprovechamiento de la clase.

B) Actitud y comportamiento: se valorara hasta un 20% la asistencia diaria a clase, la
puntualidad, el uso adecuado del material, el respeto a las opiniones y al trabajo de los
compaferos/as y el respeto a las normas de convivencia.

4. Matematicas 2° de ESO.

4.1 Secuenciacion y Temporalizacion de Unidades.

2° E.S.O. MATEMATICAS

PRIMER TRIMESTRE (14 SEMANAS = 56 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 1. Nimeros Enteros 15
Unidad 2. Nimeros Racionales 15
Unidad 3. Potencias y raices 12
Unidad 4. Numeros decimales 14

SEGUNDO TRIMESTRE (12 SEMANAS = 48 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 5. Ecuaciones 15
Unidad 6. Sistemas de ecuaciones 15
Unidad 7. Proporcionalidad numérica 9
Unidad 8. Proporcionalidad geométrica 9

TERCER TRIMESTRE (9 SEMANAS = 36 SESIONES)
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UNIDAD SESIONES
Unidad 9. Geometria plana. Areas. 10
Unidad 10. Geometria en el espacio. Areas y volimenes 10
Unidad 11. Funciones 6
Unidad 12. Estadistica y Probabilidad 10

4.2 Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”

El bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas” es un blogue comun a
la etapa y transversal que debe desarrollarse de forma simultanea al resto de bloques de
contenido y que es el eje fundamental de la asignatura; se articula sobre procesos basicos
e imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucién de problemas, proyectos de
investigacibn matematica, la matematizacién y modelizacién, las actitudes adecuadas
para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacién de medios tecnolégicos.

4.2.1 Contenidos

* Planificacion del proceso de resolucion de problemas.

» Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado
(gréfico, numérico, algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver
subproblemas, recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos,
buscar regularidades y leyes, etc.

* Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucion, etc.

* Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numericos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

* Practica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

* Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

» Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacion de datos;

b) la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numeéricos, funcionales
0 estadisticos;

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico;

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas;
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e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos;
f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

4.2.2 Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion se corresponden con los establecidos en el Real Decreto
1105/2014.

1.1. Expresar verbalmente y de forma razonada el proceso seguido en la resolucion de un
problema. CCL, CMCT.

1.2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucién de problemas,
realizando los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT, SIEP.

1.3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes mateméticas, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones. CMCT, SIEP.

1.4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos,
otras preguntas, otros contextos, etc. CMCT, CAA.

1.5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas
en los procesos de investigacion. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

1.6. Desarrollar procesos de matematizaciobn en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificaciébn de problemas en situaciones probleméticas de la realidad. CMCT, CAA,
SIEP.

1.7. Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos. CMCT, CAA.

1.8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
CMCT, CSC, SIEP, CEC.

1.9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas.
CAA, SIEP.

1.10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras. CAA, CSC, CEC.

1.11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autonoma, realizando
calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

1.12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo €stos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion. CMCT, CD, SIEP.

33



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

4.2.3 Estandares de aprendizaje evaluables

1.1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de
un problema, con el rigor y la precision adecuada.

1.2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

1.2.2. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones
del problema.

1.2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

1.2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de
problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

1.3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes mateméticas en situaciones de cambio, en
contextos numericos, geometricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

1.3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

1.4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion
y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.

1.4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos
particulares 0 mas generales de interés, estableciendo conexiones entre el problema y la
realidad.

1.5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico y estadistico-probabilistico.
1.6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

1.6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

1.6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucién
de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

1.6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

1.6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion
y las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

1.7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

1.8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

1.8.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

1.8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso.
1.8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.
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1.9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacién, valorando las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.

1.10.1 Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando
la potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares.
1.11.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas adecuadas y las utiliza para la realizacion
de calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos
impide o no aconseja hacerlos manualmente.

1.11.2. Utiliza medios tecnolégicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacién cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

1.11.3. Disefa representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion
de problemas, mediante la utilizacion de medios tecnolégicos.

1.11.4. Recrea entornos y objetos geomeétricos con herramientas tecnoldgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

1.12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido,
...), como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de informacion
relevante, con la herramienta tecnolégica adecuada y los comparte para su discusién o
difusion.

1.12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicién oral de los contenidos
trabajados en el aula.

1.12.3. Usa adecuadamente los medios tecnolégicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos
fuertes y débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

4.3 Unidades Didacticas

Unidad 1. Numeros enteros

1.1 OBJETIVOS

* Operar con nameros enteros.

* Resolver problemas con nimeros enteros.

1.2 CONTENIDOS
EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS

» Diferenciacion de los conjuntos Ny Z.
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* Ordenen Z.

* Larecta numérica. Representacion de enteros en la recta.

* Ordenacion de numeros enteros.
OPERACIONES CON NUMEROS ENTEROS

* Sumay resta de nimeros enteros. Opuesto de un nimero entero.

* Multiplicacién y divisién de enteros. Regla de los signos.

* Resolucién de expresiones con paréntesis y operaciones combinadas.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucion de problemas con varias operaciones de niameros enteros.

1.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar nUmeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y
resolver problemas relacionados con la vida diaria. CCL, CMCT, CSC.

3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

4. Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con numeros enteros,
fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision de los
resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA, SIEP.

1.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Calcula el valor de expresiones numéricas de distintos tipos de niumeros mediante las
operaciones elementales y las potenciasde exponente natural aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones.

1.2. Emplea adecuadamente los distintos tipos de numeros y sus operaciones, para
resolver problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante
medios tecnoldgicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.

3.1. Realiza operaciones combinadas entre nimeros enteros, decimales y fraccionarios,
con eficacia, bien mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
medios tecnoldgicos utilizando la notacion mas adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones.
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4.1. Desarrolla estrategias de célculo mental para realizar calculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacion o en el problema.

4.2. Realiza célculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales
decidiendo la forma méas adecuada (mental, escrita o con calculadora), coherente y
precisa.

1.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Diferencia con claridad los conjuntos numéricos Ny Z.

* Opera con soltura con nimeros positivos y negativos en expresiones sencillas con
operaciones combinadas.

Unidad 2. Numeros Racionales

2.1 OBJETIVOS
* Comprender y utilizar los distintos conceptos de fraccion.

* Reconocer y calcular fracciones equivalentes.

* Aplicar la equivalencia de fracciones para facilitar los distintos procesos
matematicos.

* Operar con fracciones.

* Resolver problemas con nimeros fraccionarios.

» Identificar, clasificar y relacionar los numeros racionales y los decimales.
» Calcular potencias de exponente entero.

» Utilizar las potencias de base 10 para expresar numeros muy grandes o muy
pequefios.

* Reducir expresiones numéricas o algebraicas con potencias.

2.2 CONTENIDOS
LOS SIGNIFICADOS DE UNA FRACCION

» Lafraccion como parte de la unidad.

* La fracciéon como cociente indicado.
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» Transformacion de una fraccién en un numero decimal.

» Lafraccibn como operador.

* Calculo de la fraccion de una cantidad.
EQUIVALENCIA DE FRACCIONES

» Identificacion y produccion de fracciones equivalentes.

» Simplificacion de fracciones.

* Reduccion de fracciones a comun denominador.

* Comparacion y ordenacion de fracciones.
OPERACIONES CON FRACCIONES

* Sumay resta de fracciones.

* Aplicacion de los algoritmos de suma y resta de fracciones reduciendo a comun
denominador.

* Producto y cociente de fracciones.

* Fraccion inversa de una dada.

* Fraccion de otra fraccion.

* Reduccion de expresiones con operaciones combinadas.

* Reglas para la eliminacion de paréntesis en expresiones aritméticas con
fracciones.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
* Problemas en los que interviene la fraccion de una cantidad.
* Problemas de suma y resta de fracciones.
* Problemas de producto y cociente de fracciones.
* Problemas en los que aparece la fraccion de otra fraccion.
LOS NUMEROS RACIONALES

+ |dentificaciéon de nimeros racionales.

* Transformacién de un decimal en fraccion.
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2.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar nimeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y
resolver problemas relacionados con la vida diaria. CCL, CMCT, CSC.

3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

4. Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con numeros enteros,
fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision de los
resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA, SIEP.

2.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Calcula el valor de expresiones numéricas de distintos tipos de niumeros mediante las
operaciones elementales y las potencias de exponente natural aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones.

1.2. Emplea adecuadamente los distintos tipos de numeros y sus operaciones, para
resolver problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante
medios tecnoldgicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.

3.1. Realiza operaciones combinadas entre nimeros enteros, decimales y fraccionarios,
con eficacia, bien mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
medios tecnoldgicos utilizando la notacion mas adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones.

4.1. Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacion o en el problema.

4.2. Realiza calculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales
decidiendo la forma més adecuada (mental, escrita 0 con calculadora), coherente y
precisa.

2.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Asocia ciertas fracciones sencillas (1/2, 1/4, 3/4...) a su correspondiente nimero
decimal, y viceversa.

* Pasa a la forma fraccionaria cualquier decimal exacto.
* Calcula la fraccion de una cantidad entera.

* Calcula el total, conocida la fraccion y la parte.
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* Simplifica fracciones con niUmeros pequefos.

* Reconoce fracciones equivalentes.

» Compara fracciones de igual denominador o de igual numerador.
* Reducir a comun denominador fracciones sencillas.

* Sumar, restar, multiplicar y dividir fracciones sencillas.

* Resolver problemas sencillos con fracciones.

Unidad 3. Potencias y raices

3.1 OBJETIVOS

* Operar con nameros enteros.

» Resolver problemas con nimeros enteros.

3.2 CONTENIDOS
POTENCIAS DE NUMEROS ENTEROS

* Potencias de base entera y exponente natural.

* Propiedades de las potencias.

» Potencia de un producto y de un cociente.

* Producto y cociente de potencias de la misma base.
* Potencia de una potencia.

* Expresion abreviada de niameros muy grandes o muy pequefios con el auxilio de
las potencias de base diez.

POTENCIAS DE NUMEROS FRACCIONARIOS

* Potencias de base racional

* Interpretacion de las potencias de exponente cero y de exponente negativo. Paso a
forma de fraccion.

» Operaciones con potencias.
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RAICES

* Raiz cuadrada exacta de un numero entero. Raiz cuadrada entera por defecto y
por exceso de un numero entero. Restos.

* Raiz cuadrada exacta de un numero racional.

3.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar nameros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y
resolver problemas relacionados con la vida diaria. CCL, CMCT, CSC.

3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

4. Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con numeros enteros,
fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision de los
resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA, SIEP.

3.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Calcula el valor de expresiones numeéricas de distintos tipos de nimeros mediante las
operaciones elementales y las potenciasde exponente natural aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones.

1.2. Emplea adecuadamente los distintos tipos de numeros y sus operaciones, para
resolver problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante
medios tecnoldgicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.

3.1. Realiza operaciones combinadas entre numeros enteros, decimales y fraccionarios,
con eficacia, bien mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
medios tecnoldgicos utilizando la notacion mas adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones.

4.1. Desarrolla estrategias de célculo mental para realizar calculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacion o en el problema.

4.2. Realiza célculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales
decidiendo la forma méas adecuada (mental, escrita o con calculadora), coherente y
precisa.
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3.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Interpretar correctamente las potencias.
» Operaciones basicas con potencias de base entera o racional y exponente entero.

» Concepto de raiz cuadrada y calculo de raiz exacta.

Unidad 4. Numeros decimales

4.1 OBJETIVOS

» Conocer las potencias de exponente entero y sus propiedades.
» Conocer los distintos tipos de numeros decimales y su relacion con las fracciones.
* Reconocer numeros racionales e irracionales.

* Obtener la expresion aproximada de un nimero y manejar la notacion cientifica.

4.2 CONTENIDOS
NUMEROS DECIMALES

* Los numeros decimales.

* Orden en el conjunto de los numeros decimales.

* Los decimales en la recta numérica. Representacion.
OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES

* Calculo mental con numeros decimales.

» Aplicacion de los distintos algoritmos para sumar, restar, multiplicar y dividir
nameros decimales.

» Utilizacion de las propiedades de la division para eliminar las cifras decimales del
divisor.

* Resolucién de expresiones con operaciones combinadas.
CALCULADORA
Papel de los distintos tipos de teclas: potencias, raices...

APROXIMACION
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» Aproximacion de un decimal a un determinado orden de unidades.
» Error cometido en el redondeo.
RELACION ENTRE NUMEROS DECIMALES Y FRACCIONES
* Paso de fraccion a decimal.
* Paso de decimal exacto y decimal periédico a fraccién.
* Tipos de numeros decimales: exactos, periédicos y otros.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucién de problemas con varias operaciones de numeros decimales.

4.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar nUmeros naturales, enteros, fraccionarios, decimales y porcentajes sencillos,
sus operaciones y propiedades para recoger, transformar e intercambiar informacion y
resolver problemas relacionados con la vida diaria. CCL, CMCT, CSC.

3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental. CMCT.

4. Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora), usando
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con numeros enteros,
fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precision de los
resultados obtenidos. CMCT, CD, CAA, SIEP.

4.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Calcula el valor de expresiones numeéricas de distintos tipos de nimeros mediante las
operaciones elementales y las potenciasde exponente natural aplicando correctamente la
jerarquia de las operaciones.

1.2. Emplea adecuadamente los distintos tipos de numeros y sus operaciones, para
resolver problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante
medios tecnoldgicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.

3.1. Realiza operaciones combinadas entre numeros enteros, decimales y fraccionarios,
con eficacia, bien mediante el calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
medios tecnoldgicos utilizando la notacion mas adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones.

4.1. Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacién o en el problema.
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4.2. Realiza célculos con numeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales
decidiendo la forma méas adecuada (mental, escrita o con calculadora), coherente y
precisa.

4.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Lee y escribe numeros decimales (hasta las millonésimas).

» Diferencia decimales exactos y decimales periodicos.

* Realiza la representacion en la recta de nimeros con dos cifras decimales.
* Aproxima un ndamero a las décimas y a las centésimas.

* Suma, resta, multiplica y divide nimeros decimales.

* Realiza operaciones de numeros decimales con calculadora.

Unidad 5. Ecuaciones

5.1 OBJETIVOS

» Conocer el concepto de ecuacion y de solucién de una ecuacion.

* Resolver ecuaciones de primer grado.

» Resolver problemas con ayuda de las ecuaciones de primer grado.
* Resolver ecuaciones de segundo grado.

* Utilizar las ecuaciones de segundo grado como herramienta para resolver
problemas.

5.2 CONTENIDOS
ECUACIONES

* Identificacion.
* Elementos: términos, miembros, incognitas y soluciones.
* Ecuaciones inmediatas. Transposicion de términos en una ecuacion.

* Ecuaciones con expresiones polindomicas de primer grado.
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* Ecuaciones con denominadores. Eliminacion de denominadores.

* Resolucion de ecuaciones de primer grado.
ECUACION DE SEGUNDO GRADO

* |dentificacion

* Soluciones de una ecuacion de segundo grado.

* Resolucién de ecuaciones de segundo grado incompletas.

* Forma general de una ecuacién de segundo grado.

* Formula para la resolucion de ecuaciones de segundo grado.

* Reduccion de ecuaciones de segundo grado a la forma general.
PROBLEMAS ALGEBRAICOS

* Traduccion de enunciados a lenguaje algebraico.

* Resolucién de problemas con ayuda del algebra.

* Asignacion de la incognita.

» Caodificacion de los elementos del problema en funcion de la incégnita elegida.

» Construccion de la ecuacion.

* Resolucion. Interpretacion y critica de la solucion.

5.3 CRITERIOS DE EVALUACION

6. Analizar procesos numeéricos cambiantes, identificando los patrones y leyes generales
qgue los rigen, utilizando el lenguaje algebraico para expresarlos, comunicarlos y realizar
predicciones sobre su comportamiento al modificar las variables, y operar con
expresiones algebraicas. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

7. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el
planteamiento de ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones,
aplicando para su resolucién métodos algebraicos o graficos y contrastando los resultados
obtenidos. CCL, CMCT, CAA.

5.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

6.1. Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o
desconocidas y secuencias logicas o regularidades, mediante expresiones algebraicas, y
opera con ellas.
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6.2. Identifica propiedades y leyes generales a partir del estudio de procesos numéricos
recurrentes o cambiantes, las expresa mediante el lenguaje algebraico y las utiliza para
hacer predicciones.

6.3. Utiliza las identidades algebraicas notables y las propiedades de las operaciones para
transformar expresiones algebraicas.

7.1. Comprueba, dada una ecuacién (o0 un sistema), si un namero (0 nameros) es (son)
solucion de la misma.

7.2. Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de
primer y segundo grado, y sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, las
resuelve e interpreta el resultado obtenido.

5.5 MiINIMOS EXIGIBLES

* Reconoce una ecuacion y sus elementos.
» Investiga si un determinado valor es o no solucion de una ecuacion dada.
» Conoce el concepto de ecuaciones equivalentes.

* Conoce los procedimientos basicos para la transposicion de términos de un
miembro a otro de una ecuacion.

* Resuelve ecuaciones de primer grado sin denominadores ni paréntesis.
* Resuelve ecuaciones del tipo ax? = c.

» Comprende el proceso seguido para resolver ciertos problemas “tipo” muy sencillos
y resuelve otros similares.

Unidad 6. Sistemas de ecuaciones

6.1 OBJETIVOS

* Conocer los conceptos de ecuacion lineal con dos incégnitas, sus soluciones,
sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas, asi como sus interpretaciones
gréficas.

* Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

* Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones.
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6.2 CONTENIDOS
ECUACION CON DOS INCOGNITAS
* Representacion grafica
* Obtencion de soluciones de una ecuacion con dos incognitas.
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

* Representacion gréafica. Representacion mediante rectas de las soluciones de una
ecuacion lineal con dos incognitas.

* Numero de soluciones. Representacion mediante un par de rectas de un sistema

de dos ecuaciones lineales con dos incognitas y su relacion con el numero de
soluciones.

METODOS DE RESOLUCION DE SISTEMAS
* Resolucion de sistemas de ecuaciones por sustitucion y reduccion.

RESOLUCION DE PROBLEMAS mediante sistemas de ecuaciones

6.3 CRITERIOS DE EVALUACION

6. Analizar procesos numeéricos cambiantes, identificando los patrones y leyes generales
gue los rigen,

utilizando el lenguaje algebraico para expresarlos, comunicarlos y realizar predicciones
sobre su comportamiento

al modificar las variables, y operar con expresiones algebraicas. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

7. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el
planteamiento

de ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones, aplicando para su
resolucién métodos

algebraicos o graficos y contrastando los resultados obtenidos. CCL, CMCT, CAA.

6.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

6.1. Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o
desconocidas y secuencias logicas o regularidades, mediante expresiones algebraicas, y
opera con ellas.
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6.2. Identifica propiedades y leyes generales a partir del estudio de procesos numéricos
recurrentes o cambiantes, las expresa mediante el lenguaje algebraico y las utiliza para
hacer predicciones.

6.3. Utiliza las identidades algebraicas notables y las propiedades de las operaciones para
transformar expresiones algebraicas.

7.1. Comprueba, dada una ecuacién (o0 un sistema), si un namero (0 nameros) es (son)
solucion de la misma.

7.2. Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de
primer y segundo grado, y sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, las
resuelve e interpreta el resultado obtenido.

6.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Comprende los conceptos de ecuacion y solucion de una ecuacion.

» Busca la solucion de una ecuacion por tanteo u otros métodos no algoritmicos.

* Resuelve ecuaciones de primer grado.

» Identifica los elementos de una ecuacion de segundo grado completa y la resuelve.
* Plantea y resuelve problemas mediante ecuaciones.

* Obtiene algunas soluciones de una ecuacion lineal con dos incégnitas y las
representa graficamente.

* Entiende el concepto de sistema de ecuaciones y de su solucién.

* Sabe resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas por cualquiera
de los métodos estudiados.

* Formulay resuelve problemas utilizando sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 7. Proporcionalidad numérica

7.1 OBJETIVOS
» Conocer y manejar los conceptos de razén y proporcion.

* Reconocer las magnitudes directa o inversamente proporcionales, construir sus
correspondientes tablas de valores y formar con ellas distintas proporciones.

* Resolver problemas de proporcionalidad directa o inversa, por reduccion a la
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unidad y por la regla de tres.
» Comprender y manejar los conceptos relativos a los porcentajes.

» Utilizar procedimientos especificos para la resolucion de los distintos tipos de
problemas con porcentajes.

7.2 CONTENIDOS
RAZONES Y PROPORCIONES

* Elementos. Medios y extremos. Relaciones: equivalencia de fracciones.
» Construccion de proporciones a partir de pares de fracciones equivalentes.
» Calculo del término desconocido de una proporcion.
MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES
* Tablas de valores. Relaciones. Constante de proporcionalidad.

* Construccion de proporciones a partir de los valores de una tabla de
proporcionalidad directa.

* Métodos de reduccién a la unidad y regla de tres para la resolucion de situaciones
de proporcionalidad directa.

MAGNITUDES INVERSAMENTE PROPORCIONALES

* Tablas de valores. Relaciones.

» Construccion de proporciones a partir de los valores de una tabla de
proporcionalidad inversa.

* Métodos de reduccion a la unidad y regla de tres para la resolucion de situaciones
de proporcionalidad inversa.

REPARTOS
* Repartos directa e inversamente proporcionales.
PORCENTAJES
* El porcentaje como proporcion.
* El porcentaje como fraccion.
* Asociacion de un porcentaje a una fraccion o a un nimero decimal.
» Caélculo de porcentajes.

* Aumentos y disminuciones porcentuales.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS
* Problemas de proporcionalidad directa e inversa.
* Método de reduccion a la unidad.
* Regla de tres.
* Problemas de porcentajes.
» Caélculo de porcentajes directos.
* Calculo del total, conocida la parte.
» Caélculo del porcentaje, conocidos el total y la parte.

» Calculo de aumentos y disminuciones porcentuales.

7.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5. Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencién y uso de la constante de
proporcionalidad, reduccion a la unidad, etc.) para obtener elementos desconocidos en un
problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que existan
variaciones porcentuales y magnitudes directa o inversamente proporcionales. CMCT,
CSC, SIEP.

7.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

5.2. ldentifica y discrimina relaciones de proporcionalidad numérica(como el factor de
conversién o céalculo de porcentajes) y las emplea para resolver problemas en situaciones
cotidianas.

5.3. Analiza situaciones sencillas y reconoce que intervienen magnitudes que no son
directa ni inversamente proporcionales.

7.5 MiNIMOS EXIGIBLES
* Reconoce si entre dos magnitudes existe relacion de proporcionalidad.

* Reconoce si una relacion de proporcionalidad es directa o inversa.
* Calcula el término desconocido de una proporcion.

* Completa mentalmente tablas de valores sencillos correspondientes a magnitudes
directa e inversamente proporcionales.

* Resuelve problemas de proporcionalidad, con niumeros sencillos, en situaciones de
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la experiencia cotidiana.
» Calcula porcentajes directos.

* Resuelve situaciones de aumento o disminucién porcentual.

Unidad 8. Proporcionalidad geométrica.

8.1 OBJETIVOS
* Conocer y comprender el concepto de semejanza.

» Comprender el concepto de razén de semejanza y aplicarlo para el calculo
indirecto de longitudes.

* Conocery aplicar los criterios de semejanza de triangulos.

* Aplicar los conceptos anteriores a la semejanza de poligonos de cuatro o mas
lados.

» Utilizar correctamente las escalas en mapas, planos y maquetas.

* Resolver problemas geométricos utilizando los conceptos y procedimientos propios
de la semejanza.

8.2 CONTENIDOS
FIGURAS SEMEJANTES

* Razon de semejanza. Ampliaciones y reducciones.

* Planos, mapas y maquetas. Escala. Aplicaciones.
SEMEJANZA DE TRIANGULOS

» Tridngulos semejantes. Condiciones generales.

* Teorema de Tales. Triangulos en posicion de Tales.

» Criterios de semejanza.
APLICACIONES DE LA SEMEJANZA

* Calculo de la altura de un objeto vertical a partir de su sombra.

» Otros meétodos para calcular la altura de un objeto.
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8.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2. Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la escala o raz6n de semejanza y
la razén entre longitudes, areas y volumenes de cuerpos semejantes. CMCT, CAA.

8.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1. Reconoce figuras semejantes y calcula la raz6n de semejanza y la razén de
superficies y volumenes de figuras semejantes.

2.2. Utiliza la escala para resolver problemas de la vida cotidiana sobre planos, mapas y
otros contextos de semejanza.

8.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Reconoce figuras semejantes.

* Obtiene la razén de semejanza desde dos figuras semejantes, o bien obtiene
medidas de una figura reconociendo las de otra semejante a ella y la razon de
semejanza.

* Calcula distancias a partir de la semejanza de dos triangulos.

* Obtiene medidas de objetos reales a partir de un representacion a escala.

Unidad 9. Geometria plana. Areas.

9.1 OBJETIVOS
» Conocery utilizar el Teorema de Pitdgoras.

+ Areas y perimetros de figuras planas elementales: triangulo, cuadrado, figuras
poligonales y circulos.

9.2 CONTENIDOS
TEOREMA DE PITAGORAS

* Teorema de Pitdgoras.
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* Obtencion de elementos desconocidos en poligonos mediante el Teorema de
Pitagoras.

PERIMETROS Y AREAS
* Determinar el perimetro de un poligono.
» Calcular la longitud de una circunferencia.

* Obtener el area de un cuadrado, rectangulo, rombo, trapecio y de cualquier
poligono regular.

+ Hallar el &rea de un circulo.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucién de problemas que impliquen céalculo de volumenes.

9.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Reconocer el significado aritmético del Teorema de Pitagoras (cuadrados de numeros,
ternas pitagoricas) y el significado geométrico (areas de cuadrados construidos sobre los
lados) y emplearlo para resolver problemas geométricos. CMCT, CAA, SIEP, CEC.

9.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Comprende los significados aritmético y geométrico del Teorema de Pitdgoras y los
utiiza para la busqueda de ternas pitagéricas o la comprobacion del teorema
construyendo otros poligonos sobre los lados del triangulo rectangulo.

1.2. Aplica el teorema de Pitdgoras para calcular longitudes desconocidas en la resolucion
de triangulos y areas de poligonos regulares, en contextos geométricos o en contextos
reales

9.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Obtiene un lado de un triAngulo rectangulo conocidos los otros dos.

» Clasifica un triangulo como acutangulo, rectangulo u obtusangulo conociendo los
lados.

» Calcula el perimetro de figuras planas aplicando las férmulas correspondientes.

* Calcula el area de figuras planas aplicando las formulas correspondientes.
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Unidad 10. Geometria en el espacio. Areas y Volimenes.

10.1 OBJETIVOS

Reconocer y clasificar los poliedros y los cuerpos de revolucion.

Desarrollar los poliedros y obtener la superficie del desarrollo (conocidas todas las
medidas necesarias).

Reconocer, nombrar y describir los poliedros regulares.

Comprender el concepto de medida del volumen y conocer y manejar las unidades
de medida del SMD.

Conocer y utilizar las férmulas para calcular el area y el volumen de prismas,
cilindros, pirdmides, conos y esferas (dados los datos para la aplicacion inmediata
de estas).

Resolver problemas geométricos que impliquen el célculo de areas y volumenes.

10.2 CONTENIDOS
POLIEDROS

Caracteristicas. Elementos: caras, aristas y vértices.
Prismas:Caracteristicas y elementos.

Piramides: Caracteristicas y elementos.

Los poliedros regulares. Tipos.

Descripcién de los cinco poliedros regulares.

CUERPOS DE REVOLUCION

Representacién del cuerpo que se obtiene al girar una figura plana alrededor de un
eje.

Identificacion de la figura que ha de girar alrededor de un eje para engendrar cierto
cuerpo de revolucion.

Cilindro, cono y esfera.

AREAS

Area de prismas y piramides.

Area de cilindros y conos.
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+ Area de la esfera.
UNIDADES DE VOLUMEN EN EL SMD.
* Capacidad y volumen.

* Unidades de volumen y capacidad. Relaciones y equivalencias. Mdultiplos y
divisores.

* Operaciones con medidas de volumen. Paso de forma compleja a incompleja, y
viceversa.

VOLUMEN DE PRISMAS Y CILINDROS.
* Volumen de prismas y cilindros.
* Volumen de piramides y conos.
* Volumen de la esfera.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucién de problemas que impliquen calculo de areas y volimenes.

10.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3. Analizar distintos cuerpos geométricos (cubos, ortoedros, prismas, piramides, cilindros,
conosy

esferas) e identificar sus elementos caracteristicos (vértices, aristas, caras, desarrollos
planos, secciones al

cortar con planos, cuerpos obtenidos mediante secciones, simetrias, etc.). CMCT, CAA.

4. Resolver problemas que conlleven el calculo de longitudes, superficies y volimenes del
mundo fisico,

utilizando propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros. CCL, CMCT, CAA,
SIEP, CEC.

10.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

3.1. Analiza e identifica las caracteristicas de distintos cuerpos geométricos, utilizando el
lenguaje geométrico adecuado.

3.2. Construye secciones sencillas de los cuerpos geométricos, a partir de cortes con
planos, mentalmente y utilizando los medios tecnoldgicos adecuados.
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4.1.

Identifica los cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos y

reciprocamente.

4.2. Resuelve problemas de la realidad mediante el calculo de areas y volumenes de
cuerpos geometricos, utilizando los lenguajes geométrico y algebraico adecuados.

10.5 MiNIMOS EXIGIBLES

Identifica los distintos tipos de poliedros y cuerpos de revolucion, y describe sus
caracteristicas.

Domina el sistema métrico decimal lineal, el cuadrético y el cubico.

Calcula areas y volumenes de figuras prismaticas (prismas, cilindros), piramides,
conos y esferas conociendo las medidas necesarias.

Utiliza un tipo de unidad adecuado a la magnitud del volumen que se esté midiendo
en cada caso.

Unidad 11. Funciones

11.1 OBJETIVOS

Conocer y manejar el sistema de coordenadas cartesianas.

Comprender el concepto de funcion, y reconocer, interpretar y analizar las gréaficas
funcionales.

Construir la grafica de una funcion a partir de su ecuacion.

Reconocer, representar y analizar las funciones lineales.

11.2 CONTENIDOS
LAS FUNCIONES Y SUS ELEMENTOS

Nomenclatura: variable dependiente, variable independiente, coordenadas.
Diferenciacién entre graficas que representan funciones y otras que no lo hacen.
Crecimiento y decrecimiento de funciones.

Reconocimiento de funciones crecientes y decrecientes.

Méaximos y minimos.
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Continuidad y puntos de corte.

Lectura y comparacion de graficas.

Funciones dadas por tablas de valores.

Construccién de graficas elaborando, previamente, una tabla de valores.

Funciones dadas por una expresion analitica.

FUNCIONES LINEALES

Funciones de proporcionalidad del tipo y = mx.
Pendiente de una recta.

Deduccion de las pendientes de rectas a partir de representaciones graficas o a
partir de dos de sus puntos.

Las funciones lineales: y =mx +n

Identificacion del papel que representan los pardmetros m y n de
y =mx +n.

Representacion de una recta dada por una ecuacion y obtencion de la ecuacion a
partir de una recta representada sobre papel cuadriculado.

La funcién constante y = k.

11.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2. Manejar las distintas formas de presentar una funcion: lenguaje habitual, tabla
numeérica, grafica y ecuacion, pasando de unas formas a otras y eligiendo la mejor de
ellas en funcién del contexto. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

3. Comprender el concepto de funcidn. Reconocer, interpretar y analizar las graficas
funcionales. CMCT, CAA.

4. Reconocer, representar y analizar las funciones lineales, utilizandolas para resolver
problemas. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

11.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1. Pasa de unas formas de representacion de una funcién a otras y elige la mas
adecuada en funcion del contexto.

3.1. Reconoce si una grafica representa o no una funcion.

3.2. Interpreta una gréfica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas.

57



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

4.1. Reconoce y representa una funcion lineal a partir de la ecuacién o de una tabla de
valores, y obtiene la pendiente de la recta correspondiente.

4.2. Obtiene la ecuacién de una recta a partir de la grafica o tabla de valores.

4.3. Escribe la ecuacion correspondiente a la relacién lineal existente entre dos
magnitudes y la representa.

4.4. Estudia situaciones reales sencillas y, apoyandose en recursos tecnoldgicos,
identifica el modelo matematico funcional (lineal o afin) mas adecuado para explicarlas y
realiza predicciones y simulaciones sobre su comportamiento.

11.5 MiNIMOS EXIGIBLES

Representa puntos dados mediante sus coordenadas y asigna coordenadas a
puntos dados mediante su representacion.

Conoce la nomenclatura basica: x (variable independiente), y (variable
dependiente), abscisa, ordenada, funcion, creciente...

Representa, aproximadamente, la grafica que le corresponde a un cierto
enunciado. Elige un enunciado al que responda una cierta grafica.

Obtiene algunos puntos que correspondan a una funcién dada por su expresion
analitica.

Reconoce las expresiones de primer grado (lineales) y sabe que les corresponden
funciones que se representan mediante rectas.

Unidad 12. Estadistica y Probabilidad

12.1 OBJETIVOS

Conocer el concepto de variable estadistica y diferenciar sus tipos.
Elaborar e interpretar tablas estadisticas.

Representar graficamente informacion estadistica dada mediante tablas e
interpretar informacién estadistica dada graficamente.

Calcular los parametros estadisticos basicos relativos a una distribucion.
Distinguir experimento aleatorio y determinista.
Conocer la terminologia béasica asociada a la probabilidad (suceso, espacio

muestral,...)
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Asignar probabilidades a sucesos en experiencias sencillas.

12.2 CONTENIDOS
PROCESO PARA REALIZAR UNA ESTADISTICA

Toma de datos.
Elaboracion de tablas y gréficas.

Céalculo de parametros.

VARIABLES ESTADISTICAS

Variables estadisticas cuantitativas y cualitativas.
Identificacion de variables cualitativas o cuantitativas.

Frecuencia. Tabla de frecuencias.

Curso 2016-2017

Elaboracion de tablas de frecuencia a partir de datos recogidos con datos aislados.

REPRESENTACION GRAFICA DE ESTADISTICAS

Diagramas de barras.
Poligonos de frecuencias.
Diagramas de sectores.
Pictograma.

Piramide de poblacion.

Climograma.

PARAMETROS ESTADISTICOS

Moda, media y mediana.

EXPERIMENTOS ALEATORIOS

Experimento aleatorio y determinista.

Sucesos y espacio muestral. Sucesos elementales y compuestos.

PROBABILIDAD

Asignacion frecuentista.

Regla de Laplace.
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12.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Formular preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una
poblacion y recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas, utilizando
los métodos estadisticos apropiados y las herramientas adecuadas, organizando los datos
en tablas y construyendo graficas, calculando los pardmetros relevantes para obtener
conclusiones razonables a partir de los resultados obtenidos. CCL, CMCT, CAA, CSC,
SIEP, CEC.

2. Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, generar gréaficas estadisticas,
calcular los parametros relevantes y comunicar los resultados obtenidos que respondan a
las preguntas formuladas previamente sobre la situacion estudiada. CCL, CMCT, CD,
CAA, CSC, SIEP.

12.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
1.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas.

1.2. Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la experimentacion.

1.3. Realiza predicciones sobre un fendmeno aleatorio a partir del célculo exacto de su
probabilidad o la aproximacion de la misma mediante la experimentacion.

2.1. Describe experimentos aleatorios sencillos y enumera todos los resultados posibles,
apoyandose en tablas, recuentos o diagramas en arbol sencillos.

2.2. Distingue entre sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

2.3 Calcula la probabilidad de sucesos asociados a experimentos sencillos mediante la
regla de Laplace, y la expresa en forma de fraccion y como porcentaje.

12.5 MiNIMOS EXIGIBLES

» Sabe interpretar una tabla y una grafica estadistica.

» Conoce el significado de frecuencia y sabe calcular la de un valor en una coleccion
de datos.

» Sabe elaborar e interpretar tablas de frecuencias.

* Sabe construir un diagrama de barras o de sectores a partir de una tabla de
frecuencias.

* Calcula la media, la mediana y la moda de un conjunto de datos aislados.

» Distingue experimento aleatorio y determinista.
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* Asigna correctamente probabilidades mediante la regla de Laplace.

5. Matematicas Orientadas a las enseianzas
Académicas 3° de ESO.

5.1 Secuenciacion y Temporalizacién de Unidades.

3° E.S.O. MATEMATICAS

PRIMER TRIMESTRE (14 SEMANAS = 56 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 1. Nameros racionales 14
Unidad 2. Potencias y raices 14
Unidad 3. Progresiones 16
Unidad 4. Polinomios 12

SEGUNDO TRIMESTRE (12 SEMANAS = 48 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 5. Ecuaciones 8
Unidad 6. Sistemas de Ecuaciones 10
Unidad 7. Lugares geométricos. Areas y perimetros. 12
Unidad 8. Movimientos y semejanzas 6
Unidad 9. Cuerpos geométricos 12

TERCER TRIMESTRE (9 SEMANAS = 36 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 10. Funciones y gréficas. Funciones lineales 16
Unidad 11. Estadistica 14
Unidad 12. Probabilidad 10
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5.2 Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

El blogue de Procesos, métodos y actitudes en Matematicas es comun a los dos
cursos y debe desarrollarse de modo transversal y simultdneamente al resto de bloques,
constituyendo el hilo conductor de la asignatura; se articula sobre procesos basicos e
imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion de problemas, proyectos de
investigacibn matematica, la matematizacién y modelizacién, las actitudes adecuadas
para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacién de medios tecnoldgicos.

Contenidos

* Planificacién del proceso de resolucion de problemas.

* Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado
(grafico, numérico, algebraico, etc.), reformulacibn del problema, resolver
subproblemas, recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos,
buscar regularidades y leyes, etc.

» Reflexion sobre los resultados: revisién de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucién, etc.

* Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numericos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

* Practica de los procesos de matematizacién y modelizacién, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

* Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

» Utilizacion de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacion de datos.

b) la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales
o0 estadisticos.

c) facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

e) la elaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas

Criterios de evaluacion

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un
problema. CCL, CMCT.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucién de problemas, realizando
los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT, CAA.

3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes matematicas, en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones. CCL, CMCT, CAA.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los datos,
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otras preguntas, otros contextos, etc. CMCT, CAA.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacién. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en situaciones probleméticas de la realidad. CMCT, CAA,
CSC, SIEP.

7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos. CMCT, CAA.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.
CMCT.

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.
CMCT, CAA, SIEP.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras. CMCT, CAA, SIEP.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion. CCL, CMCT, CD, CAA.

Estandares de aprendizaje evaluables

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precisién adecuada.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones del
problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de
problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes mateméaticas en situaciones de cambio, en
contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion y
los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos
particulares 0 mas generales de interés, estableciendo conexiones entre el problema y la
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realidad.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas
utilizando distintos lenguajes: algebraico, gréafico, geométrico, estadistico-probabilistico.
6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

7.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico,
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

7.2. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucién
de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

7.3. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

7.4. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7.5 Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucion de retos y problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacién, valorando las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.

10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la
potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas tecnologicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o
no aconseja hacerlos manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolOgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video, sonido),
como resultado del proceso de busqueda, andlisis y seleccién de informacion relevante,
con la herramienta tecnolégica adecuada, y los comparte para su discusion o difusion.
12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.
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5.3 Unidades Didacticas

Unidad 1. NiUmeros racionales

1.1 OBJETIVOS

Conocer los numeros fraccionarios, representarlos sobre la recta, operar con ellos
y utilizarlos para la resolucion de problemas.

Conocer los distintos tipos de nimeros decimales y su relacién con las fracciones.
Manejar con soltura los porcentajes y resolver problemas con ellos.

Manejar con soltura la calculadora.

1.2 CONTENIDOS
NUMEROS RACIONALES. EXPRESION FRACCIONARIA

NuUmeros enteros.

Fracciones.

Fracciones propias e impropias.

Simplificacién y comparacion.

Operaciones con fracciones. La fraccion como operador.

Representacion de los numeros fraccionarios en la recta numeérica.

NUMEROS DECIMALES

Representacion aproximada de un nimero decimal sobre la recta.

Tipos de niumeros decimales: exactos, periddicos y otros.

RELACION ENTRE NUMEROS DECIMALES Y FRACCIONES

Transformacion de fracciones en decimales y viceversa. Fraccion generatriz.

RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS
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1.3 CRITERIOS DE EVALUACION
1. Utilizar las propiedades de los numeros racionales para operarlos, utilizando la forma
de calculo y notacion adecuada, para resolver problemas de la vida cotidiana, y

presentando los resultados con la precision requerida. CMCT, CAA.

1.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Reconoce los distintos tipos de numeros (naturales, enteros, racionales), indica el
criterio utilizado para su distincibn y los utiliza para representar e interpretar
adecuadamente informacion cuantitativa.

1.2. Distingue, al hallar el decimal equivalente a una fraccién, entre decimales finitos y
decimales infinitos periodicos, indicando en este caso, el grupo de decimales que se
repiten o forman periodo.

1.3. Halla la fraccidn generatriz correspondiente a un decimal exacto o periédico.

1.10. Emplea numeros racionales para resolver problemas de la vida cotidiana y analiza la
coherencia de la solucion.

1.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Sabe manejar las fracciones: operatoria y uso.

* Sabe manejar los decimales: calculo mental y manual, aproximaciones, operatoria.
* Pasa de fracciones a decimales. Distingue tipos de decimales.

» Calcula con porcentajes: obtiene la parte, el tanto por ciento y la cantidad inicial.

» Conoce la calculadora y la utiliza de forma sensata (con oportunidad y eficacia).

* Resuelve problemas aritméticos con el uso de la fraccibn como operador y de las
operaciones con fracciones.

Unidad 2. Potencias y raices

2.1 OBJETIVOS

* Conocer las potencias de exponente entero y sus propiedades, y aplicarlas en las
operaciones con numeros enteros y fraccionarios.

» Conocer el concepto de raiz enésima de un numero y aplicarlo.
* Reconocer numeros racionales e irracionales.

* Obtener la expresién aproximada de un nimero y manejar la notacién cientifica.
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2.2 CONTENIDOS
POTENCIACION

* Potencias de exponente entero. Significado y uso. Propiedades.

* Operaciones con potencias de exponente entero y base racional. Simplificacion.

» Potencias de base 10. Aplicacion para la expresion de nimeros muy pequefios.
RAICES

* Raiz cuadrada, raiz cubica. Otras raices.

* Obtencion de la raiz enésima exacta de un numero descomponiéndolo en factores.

» Conceptos y propiedades.

* Expresiones radicales: transformacion y operaciones. Jerarquia de operaciones.

RECONOCIMIENTO DE NUMEROS RACIONALES

* Numero racional como el que puede ponerse en forma de fraccion, o bien el que
tiene una expresion decimal exacta o periddica.

* Numeros irracionales. Algunos tipos.
NUMEROS APROXIMADOS
* Redondeo y truncamiento. Cifras significativas.
* Errores. Error absoluto y error relativo.
NOTACION CIENTIFICA
* Operaciones con numeros expresados en notacion cientifica.
INTERVALOS
* Concepto y tipos de intervalos.
CALCULADORA
* Papel de los distintos tipos de teclas: potencias, raices...

RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

2.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar las propiedades de los numeros racionales para operarlos, utilizando la forma
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de calculo y notacion adecuada, para resolver problemas de la vida cotidiana, y
presentando los resultados con la precision requerida. CMCT, CAA.

2.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.4. Expresa nimeros muy grandes y muy pequefios en notacion cientifica, y opera con
ellos, con y sin calculadora, y los utiliza en problemas contextualizados.

1.5. Factoriza expresiones numéricas sencillas que contengan raices, opera con ellas
simplificando los resultados.

1.6. Distingue y emplea técnicas adecuadas para realizar aproximaciones por defecto y
por exceso de un numero en problemas contextualizados, justificando sus procedimientos.
1.7. Aplica adecuadamente técnicas de truncamiento y redondeo en problemas
contextualizados, reconociendo los errores de aproximacion en cada caso para
determinar el procedimiento mas adecuado.

1.8. Expresa el resultado de un problema, utilizando la unidad de medida adecuada, en
forma de namero decimal, redondeandolo si es necesario con el margen de error o
precision requeridos, de acuerdo con la naturaleza de los datos.

1.9. Calcula el valor de expresiones numéricas de numeros enteros, decimales y
fraccionarios mediante las operaciones elementales y las potencias de exponente entero
aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones.

2.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Calcula potencias de exponente entero.

» Utiliza las propiedades de las potencias para simplificar calculos sencillos.

* Calcula raices cuadradas y cubicas aplicando la definicion de raiz enésima.

* Aproxima un namero a un orden determinado. Y es consciente del error cometido.
* Interpreta nUmeros en notacion cientifica y sabe escribirlos y operar con ellos.

» Conoce y utiliza los intervalos correctamente.

Unidad 3. Progresiones

3.1 OBJETIVOS

* Conocer y manejar la nomenclatura propia de las sucesiones y familiarizarse con la
busqueda de regularidades numéricas.

* Conocer y manejar con soltura las progresiones aritméticas y geométricas y
aplicarlas a situaciones probleméticas.
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3.2 CONTENIDOS
SUCESIONES

* Término general.

* Obtencion de términos de una sucesion dado su término general.

* Obtencion del término general conociendo algunos términos.

* Obtencion de términos de una sucesion dada en forma recurrente.

* Obtencion de la forma recurrente a partir de algunos términos de la sucesion.
PROGRESIONES ARITMETICAS

* Concepto. Identificacién.

* Relacion entre los distintos elementos de una progresion aritmética. Diferencia.

* Obtencion de uno de ellos a partir de los otros.

* Obtencion del término general.

* Suma de n términos consecutivos de una progresion aritmeética.
PROGRESIONES GEOMETRICAS

* Concepto. Identificacion

* Relacion entre los distintos elementos de una progresion geométrica. Razén.

* Obtencion de uno de ellos a partir de los otros.

* Obtencion del término general.

* Suma de n términos consecutivos de una progresion geometrica.

* Suma de los infinitos términos de una progresién geométrica con |r| < 1.
PROBLEMAS DE PROGRESIONES

* Aplicacion de las progresiones (aritméticas y geométricas) a la resolucion de
problemas tedricos o practicos. En concreto, a problemas de interés compuesto.

* Concepto y resolucion de problemas de interés compuesto.
CALCULADORA

« Sumando constante y factor constante para generar progresiones.
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3.3 CRITERIOS DE EVALUACION
2. Obtener y manipular expresiones simbdlicas que describan sucesiones numeéricas,

observando regularidades en casos sencillos que incluyan patrones recursivos. CMCT.

3.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1. Calcula términos de una sucesion numérica recurrente usando la ley de formacién a
partir de términos anteriores.

2.2. Obtiene una ley de formacién o formula para el término general de una sucesién
sencilla de nimeros enteros o fraccionarios.

2.3. ldentifica progresiones aritméticas y geométricas, expresa su término general, calcula
la suma de los “n” primeros términos, y las emplea para resolver problemas.

2.4. Valora e identifica la presencia recurrente de las sucesiones en la naturaleza y
resuelve problemas asociados a las mismas.

3.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Obtiene un término cualquiera de una sucesion definida mediante su término
general.

* Identifica progresiones aritméticas y geométricas.

* Obtiene un término cualquiera de una progresiéon aritmética si se conoce el primer
término y la diferencia.

* Obtiene un término cualquiera de una progresion geométrica si se conoce el primer
término y la razoén.

* Calcula la suma de n términos consecutivos de una progresion aritmética o
geomeétrica.

» Utiliza el factor constante de la calculadora para generar progresiones aritméticas y
geomeétricas.

Unidad 4. Polinomios

4.1 OBJETIVOS
» Conocer los conceptos y la terminologia propios de algebra.

» Operar con expresiones algebraicas.
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* Traducir situaciones del lenguaje natural al algebraico.

4.2 CONTENIDOS
EL LENGUAJE ALGEBRAICO

» Traduccion del lenguaje natural al algebraico, y viceversa.

* Expresiones algebraicas: monomios, polinomios, fracciones
ecuaciones, identidades...

MONOMIOS

» Coeficiente y grado.

* Monomios semejantes.

* Operaciones con monomios: suma y producto.
POLINOMIOS

* Valor numérico de un polinomio. Raices.

* Sumay resta de polinomios.

* Producto de un monomio por un polinomio.

* Producto de polinomios.

* Regla de Ruffini.

» Factorizacion de polinomios.

* Factor comun. Aplicaciones.

» Aplicacion a resolucion de ecuaciones sencillas de grado mayor que 2.

IDENTIDADES

algebraicas,

* Las identidades como igualdades algebraicas ciertas para valores cualesquiera de

las letras que intervienen.

» Distincion entre identidades y ecuaciones. Identificacién de unas y otras.

* Identidades notables: cuadrado de una suma, cuadrado de una diferencia y suma

por diferencia.

+ Utilidad de las identidades para transformar expresiones algebraicas en otras mas
sencillas, mas comodas de manejar. Modos de crear «identidades ventajosas».
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4.3 CRITERIOS DE EVALUACION
3. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar una propiedad o relacidon dada mediante

un enunciado, extrayendo la informacion relevante y transformandola. CMCT.

4.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

3.1. Realiza operaciones con polinomios y los utiliza en ejemplos de la vida cotidiana.

3.2. Conoce y utiliza las identidades notables correspondientes al cuadrado de un binomio
y una suma por diferencia, y las aplica en un contexto adecuado.

3.3. Factoriza polinomios de grado 4 con raices enteras mediante el uso combinado de la

regla de Ruffini, identidades notables y extraccion del factor comun.

4.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Traduce al lenguaje algebraico enunciados y propiedades.

* Asocia una expresion algebraica a un enunciado o a una propiedad.

* Identifica monomio y sus elementos. Reconoce monomios semejantes.
* Suma y multiplica monomios.

* Identifica polinomio y sus elementos.

» Calcula el valor numérico de un polinomio.

e Suma y multiplica polinomios.

» Extrae factor comun.

* Factoriza polinomios de hasta grado 4.

* Desarrolla identidades notables.

* Resuelve ecuaciones sencillas de grado mayor que 2.

Unidad 5. Ecuaciones

5.1 OBJETIVOS
» Conocer los conceptos propios de las ecuaciones.

* Resolver ecuaciones de diversos tipos.
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* Plantear y resolver problemas mediante ecuaciones.

5.2 CONTENIDOS
ECUACION

* Solucion.
* Comprobacién de si un nimero es o no solucién de una ecuacion.
* Resolucién de ecuaciones por tanteo.
* Tipos de ecuaciones.
ECUACION DE PRIMER GRADO
* Ecuaciones equivalentes.
* Transformaciones que conservan la equivalencia.

» Técnicas de resolucion de «ecuaciones» de primer grado.

* |dentificacidon de ecuaciones sin solucién o con infinitas soluciones.

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO
» Discriminante. Niamero de soluciones.
* Ecuaciones de segundo grado incompletas.
» Técnicas de resolucion de ecuaciones de segundo grado.

* Resolucién de ecuaciones sencillas de grado superior a dos.

RESOLUCION DE PROBLEMAS mediante ecuaciones.

5.3 CRITERIOS DE EVALUACION

Curso 2016-2017

4. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y
resolucién de ecuaciones de primer y segundo grado, ecuaciones sencillas de grado
mayor que dos y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, aplicando
técnicas de manipulacion algebraicas, gréficas o recursos tecnoldgicos, valorando y

contrastando los resultados obtenidos. CCL, CMCT, CD, CAA.

5.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

4.1. Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante ecuaciones y

sistemas de ecuaciones, las resuelve e interpreta criticamente el resultado obtenido.

73



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

5.5 MINIMOS EXIGIBLES

Comprende los conceptos de ecuacion y solucién de una ecuacion.
Busca la solucién de una ecuacion por tanteo u otros métodos no algoritmicos.
Resuelve ecuaciones de primer y segundo grado.

Plantea y resuelve problemas mediante ecuaciones.

Unidad 6.Sistemas de ecuaciones

6.1 OBJETIVOS

Conocer los conceptos de ecuacion lineal con dos incognitas, sus soluciones,
sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas, asi como sus interpretaciones
gréficas.

Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones.

6.2 CONTENIDOS
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Representacion grafica. Representacion mediante rectas de las soluciones de una
ecuacion lineal con dos incognitas.

Sistemas equivalentes.

Numero de soluciones. Representacion mediante un par de rectas de un sistema
de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas y su relaciébn con el nimero de
soluciones.

METODOS DE RESOLUCION DE SISTEMAS

Resolucién de sistemas de ecuaciones. Métodos de sustitucion, igualacién y
reduccion.

Habito de elegir el método mas adecuado en cada caso.

Utilizacion de las técnicas de resolucidbn de ecuaciones en la preparaciéon de
sistemas con complicaciones algebraicas.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS mediante sistemas de ecuaciones

6.3 CRITERIOS DE EVALUACION

4. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y
resolucién de ecuaciones de primer y segundo grado, ecuaciones sencillas de grado
mayor que dos y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas, aplicando
técnicas de manipulacion algebraicas, graficas o recursos tecnoldgicos, valorando y
contrastando los resultados obtenidos. CCL, CMCT, CD, CAA.

6.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
4.1. Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante ecuaciones y

sistemas de ecuaciones, las resuelve e interpreta criticamente el resultado obtenido.

6.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Obtiene algunas soluciones de una ecuacion lineal con dos incégnitas y las
representa graficamente.

* Entiende el concepto de sistema de ecuaciones y de su solucién.

* Sabe resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas por cualquiera
de los métodos estudiados.

* Formulay resuelve problemas utilizando sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 7. Lugares geométricos. Areas y perimetros

7.1 OBJETIVOS
» Conocer el concepto de lugar geométrico. Mediatriz, bisectriz y circunferencia.

» Conocer las relaciones angulares en los poligonos y en la circunferencia.
* Dominar el teorema de Pitagoras y sus aplicaciones.

» Hallar el perimetro y el area de una figura plana.
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7.2 CONTENIDOS
LUGARES GEOMETRICOS

* Concepto de lugar geométrico y reconocimiento como tal de algunas figuras
conocidas (mediatriz de un segmento, bisectriz de un angulo, circunferencia).

ANGULOS
+ Angulo central e inscrito en una circunferencia.
» Angulo formado al cortarse dos rectas.
+ Angulos en los poligonos.

TEOREMA DE PITAGORAS

» Concepto: relaciéon entre areas de cuadrados.
» Aplicaciones:

* Obtencion de la longitud de un lado de un triangulo rectangulo del que se conocen
los otros dos.

* |dentificacion del tipo de triangulo (acutangulo, rectangulo, obtusangulo) a partir de
los cuadrados de sus lados.

» Identificacion de triangulos rectangulos en figuras planas variadas.
AREAS DE FIGURAS PLANAS

» Calculo de areas de figuras planas aplicando formulas, con obtencion de alguno de
sus elementos (teorema de Pitagoras) y recurriendo, si se necesitara, a la
descomposicion y la recomposicion.

7.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicas de las figuras
planas, los cuerpos geométricos elementales y sus configuraciones geométricas. CMCT.
2. Utilizar el teorema de Tales y las férmulas usuales para realizar medidas indirectas de
elementos inaccesibles y para obtener las medidas de longitudes, areas y volimenes de
los cuerpos elementales, de ejemplos tomados de la vida real, representaciones artisticas
como pintura o arquitectura, o de la resolucion de problemas geométricos. CMCT, CAA,
CSC, CEC.
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7.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Conoce las propiedades de los puntos de la mediatriz de un segmento y de la
bisectriz de un angulo, utilizdndolas para resolver problemas geométricos sencillos

1.2. Maneja las relaciones entre angulos definidos por rectas que se cortan o por
paralelas cortadas por una secante y resuelve problemas geométricos sencillos.

2.1. Calcula el perimetro y el area de poligonos y de figuras circulares en problemas

contextualizados aplicando formulas y técnicas adecuadas.

7.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Domina el teorema de Pitdgoras en su aplicacion directa: obtencién de la longitud
de un segmento identificando un triangulo rectangulo del que forma parte y
aplicando el teorema de Pitagoras.

» Conoce el concepto de lugar geométrico e identifica como tales algunas figuras
conocidas.

* Domina el calculo de areas de figuras planas.

Unidad 8. Movimientos y semejanzas

8.1 OBJETIVOS

* Conocer las caracteristicas y las propiedades de los distintos movimientos y
aplicarlas a la resolucion de situaciones problematicas.

* Conocer los conceptos basicos de la semejanza de triangulos y aplicarlos a la
resolucién de problemas.

8.2 CONTENIDOS
MOVIMIENTOS

* Movimientos directos e inversos.
* Identificacion de movimientos geométricos y distincion entre directos e inversos.
* Traslaciones. Vectores. Elementos dobles en una traslacion.

* Giros. Centro y angulo de giro. Elementos dobles en un giro. Figuras con centro de
giro.
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* Simetria central y axial. Elementos dobles en una simetria. Figuras con ejes de
simetria.

FRISOS, MOSAICOS Y ROSETONES
» Significado y relacién con los movimientos.
* «Motivo minimo» de una de estas figuras.
SEMEJANZA
» Figuras semejantes. Razon de semejanza.
* Planos y mapas. Escalas.

* Teorema de Tales. Division de un segmento en partes proporcionales. Aplicaciéon a

la resolucion de problemas.
* Semejanza de triangulos.

* Obtencion de una longitud en un triangulo a partir de su semejanza con otro.

8.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2. Utilizar el teorema de Tales y las formulas usuales para realizar medidas indirectas de
elementos inaccesibles y para obtener las medidas de longitudes, areas y volimenes de
los cuerpos elementales, de ejemplos tomados de la vida real, representaciones artisticas
como pintura o arquitectura, o de la resolucion de problemas geométricos. CMCT, CAA,
CSC, CEC.

3. Calcular (ampliacién o reduccion) las dimensiones reales de figuras dadas en mapas o
planos, conociendo la escala. CMCT, CAA.

4. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura a otra mediante movimiento
en el plano, aplicar dichos movimientos y analizar disefios cotidianos, obras de arte y
configuraciones presentes en la naturaleza. CMCT, CAA, CSC, CEC.

5. Identificar centros, ejes y planos de simetria de figuras planas y poliedros. CMCT.

8.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.2. Divide un segmento en partes proporcionales a otros dados y establece relaciones de
proporcionalidad entre los elementos homélogos de dos poligonos semejantes.

2.3. Reconoce tridngulos semejantes y, en situaciones de semejanza, utiliza el teorema de

Tales para el calculo indirecto de longitudes en contextos diversos.
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3.1. Calcula dimensiones reales de medidas de longitudes y de superficies en situaciones
de semejanza: planos, mapas, fotos aéreas, etc.

4.1. Identifica los elementos mas caracteristicos de los movimientos en el plano presentes
en la naturaleza, en disefos cotidianos u obras de arte.

4.2. Genera creaciones propias mediante la composicion de movimientos, empleando
herramientas tecnoldgicas cuando sea necesario.

5.3. Identifica centros, ejes y planos de simetria en figuras planas, poliedros y en la

naturaleza, en el arte y construcciones humanas.

8.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Domina la semejanza de figuras para interpretar y obtener conclusiones numéricas
de planos, mapas, etc.

* Entiende la idea de transformacion geométrica y, como caso patrticular, la idea de
movimiento.

* Comprende los conceptos de traslacion, giro y simetria.
» Identifica los elementos que definen las traslaciones, los giros y las simetrias.

» Identifica traslaciones, giros y simetrias en algunos frisos y mosaicos sencillos
extraidos del mundo real.

» Utiliza la terminologia relativa a las transformaciones geomeétricas para elaborar y
transmitir informacion sobre el medio.

Unidad 9. Cuerpos geométricos

9.1 OBJETIVOS

» Conocer las caracteristicas y las propiedades de las figuras espaciales (poliédricas,
cuerpos de revolucién y otras).

» Calcular areas de figuras espaciales.
» Calcular volumenes de figuras espaciales.

» Conocer elementos de la esfera terrestre. Coordenadas geograficas.
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9.2 CONTENIDOS
POLIEDROS
* Poliedros y poliedros regulares.
* Propiedades. Caracteristicas. Identificacion. Descripcion.
* Formula de Euler.
* Simetria en los poliedros.
AREAS Y VOLUMENES
» Caélculo de areas (laterales, totales) de prismas, piramides y troncos de piramide.

» Cuerpos de revolucion. Calculo de areas (laterales, totales) de cilindros, conos,
troncos de cono y figuras esféricas.

» Calculo de volumenes de figuras espaciales.

LA ESFERA TERRESTRE
» Coordenadas geograficas y husos horarios. Longitud y latitud de un punto.
* Husos horarios.

* Laesfera. Intersecciones de planos y esferas.

9.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5. Identificar centros, ejes y planos de simetria de figuras planas y poliedros. CMCT.

6. Interpretar el sentido de las coordenadas geogréficas y su aplicacion en la localizacién
de puntos. CMCT.

9.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

5.1. Identifica los principales poliedros y cuerpos de revolucion, utilizando el lenguaje con
propiedad para referirse a los elementos principales.

5.2. Calcula areas y volumenes de poliedros, cilindros, conos y esferas, y los aplica para
resolver problemas contextualizados.

5.3. Identifica centros, ejes y planos de simetria en figuras planas, poliedros y en la
naturaleza, en el arte y construcciones humanas.

6.1. Situa sobre el globo terraqueo ecuador, polos, meridianos y paralelos, y es capaz de

ubicar un punto sobre el globo terrAqueo conociendo su longitud y latitud.
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9.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Utiliza la nomenclatura relativa a los cuerpos geométricos para describir y transmitir
informacion relativa a los objetos del mundo real.

» Identifica los poliedros regulares y los describe.

» Reconoce planos de simetria y ejes de giro en los cuerpos geométricos que los
tienen (sobre una construccion en cartulina, plastico, etc.).

* Identifica los cuerpos basicos con su desarrollo mas intuitivo.

* Calcula la superficie y el volumen de algunos cuerpos simples a partir del
desarrollo o a partir de la formula.

* Interpreta las coordenadas geogréficas de un lugar y las relaciona con los husos
horarios.

Unidad 10. Funciones y graficas. Funciones lineales

10.1 OBJETIVOS

* Interpretar y representar graficas que respondan a fenomenos proximos al alumno.
» Asociar algunas graficas a sus expresiones analiticas.

* Manejar con soltura las funciones lineales, representandolas, interpretandolas y
aplicandolas en contextos variados.

* Reconocer y representar funciones cuadraticas.

10.2 CONTENIDOS
CONCEPTO DE FUNCION

» Concepto. Variables independiente y dependiente.
* Expresion de funciones mediante enunciado, ecuacion, tabla de valores y gréfica.
* Elementos de una gréfica.

ELEMENTOS DE UNA FUNCION

* Dominio, recorrido, continuidad, puntos de corte, crecimiento, extremos,
periodicidad y simetria de una funcion.

81



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

ANALISIS E INTERPRETACION DE FUNCIONES Y GRAFICAS
* Interpretacion de funciones dadas mediante gréficas.
* Asignacion de gréficas a funciones, y viceversa.
FUNCIONES LINEALES
» Situaciones précticas a las que responde.
« Representacion grafica de una funcién y = mx + n.

* Obtencion de la ecuacién que corresponde a una grafica. Pendiente y ordenada en
el origen.

» Casos particulares: Funcién de proporcionalidad directa y funcion constante.
* Ecuaciones de la recta: Punto-pendiente, general y explicita.
FUNCIONES CUADRATICAS
* Funciones cuadréticas. Vértice. Representacion gréfica.
» Utilizacion para representar situaciones de la vida cotidiana

RESOLUCION DE PROBLEMAS en los que intervengan funciones lineales y cuadraticas.

10.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su
representacion grafica. CMCT.

2. Identificar relaciones de la vida cotidiana y de otras materias que pueden modelizarse
mediante una funcién lineal valorando la utilidad de la descripcion de este modelo y de
sus parametros para describir el fendmeno analizado. CMCT, CAA, CSC.

3. Reconocer situaciones de relacion funcional que necesitan ser descritas mediante
funciones cuadraticas, calculando sus parametros y caracteristicas. CMCT, CAA.

10.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Interpreta el comportamiento de una funcién dada graficamente y asocia enunciados
de problemas contextualizados a gréficas.

1.2. Identifica las caracteristicas mas relevantes de una gréfica interpretandolas dentro de
Su contexto.

1.3. Construye una gréfica a partir de un enunciado contextualizado describiendo el
fendmeno expuesto.
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1.4. Asocia razonadamente expresiones analiticas a funciones dadas graficamente.

2.1. Determina las diferentes formas de expresion de la ecuacion de la recta a partir de
una dada (Ecuacion punto pendiente, general, explicita y por dos puntos), identifica
puntos de corte y pendiente, y la representa graficamente.

2.2. Obtiene la expresion analitica de la funcion lineal asociada a un enunciado y la
representa.

2.3. Formula conjeturas sobre el comportamiento del fendmeno que representa una
gréafica y su expresion algebraica.

3.1. Calcula los elementos caracteristicos de una funcion polinomica de grado dos y la
representa graficamente.

3.2. ldentifica y describe situaciones de la vida cotidiana que puedan ser modelizadas
mediante funciones cuadraticas, las estudia y las representa utilizando medios
tecnoldgicos cuando sea necesario.

10.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Interpreta funciones dadas mediante graficas.
* Asigna una grafica a un enunciado.
* Reconoce las caracteristicas mas importantes en la descripcion de una gréfica.

* Identifica algunos puntos relevantes de una funcion dada mediante su expresion
analitica (cortes con los ejes, maximos, minimos...).

* Representa, de la forma mas aproximada posible, una funcion dada por un
enunciado.

* Reconoce tramos crecientes y decrecientes en la grafica de una funcion.
* Reconoce funciones continuas y discontinuas.
* Expresa verbalmente la tendencia de una funcién a partir de una parte de esta.

* Sabe manejar la funcién de proporcionalidad y = mx: la representa graficamente,
obtiene la ecuacion, calcula e interpreta el significado de la pendiente.

» Sabe manejar la funcion y = mx + n: la representa graficamente e interpreta el
significado de los coeficientes.

* Obtiene la ecuacién de una recta cuando se conocen un punto y la pendiente, o
bien, dos puntos de ella (ecuacion punto-pendiente).

* Representa la ecuacion de una recta.

* Resuelve problemas con enunciados en los que se utilicen relaciones funcionales
lineales.
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Unidad 11. Estadistica

11.1 OBJETIVOS

* Resumir en una tabla de frecuencias una serie de datos estadisticos y hacer el
gréafico adecuado para su visualizacion.

* Conocer diferentes parametros estadisticos de centralizacion, posicion vy
dispersién, calcularlos a partir de una tabla de frecuencias e interpretar su
significado.

11.2 CONTENIDOS
POBLACION Y MUESTRA

* Fasesy tareas de un estudio estadistico. Poblacién, muestra.
» Utilizacion de diversas fuentes para obtener informacion de tipo estadistico.

» Determinacion de poblaciones y muestras dentro del contexto del alumnado.

* Métodos de seleccibn de una muestra estadistica. Representatividad de una
muestra.

VARIABLES ESTADISTICAS
» Tipos de variables estadisticas.

» Distincion del tipo de variable (cualitativa o cuantitativa, discreta o continua) que se
usa en cada caso.

TABULACION DE DATOS
* Tabla de frecuencias (datos aislados o acumulados).

* Confeccion de tablas de frecuencias a partir de una masa de datos o de una
experiencia realizada por el alumno.

* Frecuencias absoluta y relativa. Agrupacion de datos en intervalos

GRAFICAS ESTADISTICAS

» Tipos de gréaficos. Adecuacion al tipo de variable y al tipo de informacion:
* Diagramas de barras.

* Histogramas de frecuencias.
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» Diagramas de sectores.
» Confeccion de algunos tipos de graficas estadisticas.
* Interpretacion de graficas estadisticas de todo tipo.

PARAMETROS ESTADISTICOS

» Parametros de posicion. Calculo, interpretacion y propiedades.

* Medidas de centralizacion: la media.

* Medidas de dispersion: la desviacion tipica.

» Coeficiente de variacion.

» Calculo de la media y de la desviacion tipica a partir de una tabla de valores.

» Utilizacion eficaz de la calculadora para la obtencion de la media y de la desviacion
tipica.

* Interpretacion de los valores de la media y de la desviacion tipica en una
distribucion concreta.

* Obtencion e interpretacion del coeficiente de variacion.

» Diagrama de caja y bigotes

11.3 CRITERIOS DE EVALUACION

1. Elaborar informaciones estadisticas para describir un conjunto de datos mediante
tablas y gréficas adecuadas a la situacion analizada, justificando si las conclusiones son
representativas para la poblacion estudiada. CCL, CMCT, CD, CAA.

2. Calcular e interpretar los pardmetros de posicion y de dispersion de una variable
estadistica para resumir los datos y comparar distribuciones estadisticas. CMCT, CD.

3. Analizar e interpretar la informacién estadistica que aparece en los medios de
comunicacioén, valorando su representatividad y fiabilidad. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC.

11.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Distingue poblaciéon y muestra justificando las diferencias en problemas
contextualizados.

1.2. Valora la representatividad de una muestra a través del procedimiento de seleccion,
en casos sencillos.

1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta y cuantitativa continua y pone
ejemplos.

1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos tipos de frecuencias y obtiene
informacion de la tabla elaborada.
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1.5. Construye, con la ayuda de herramientas tecnoldgicas si fuese necesario, graficos
estadisticos adecuados a distintas situaciones relacionadas con variables asociadas a
problemas sociales, econémicos y de la vida cotidiana.

2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicién (media, moda, mediana y cuartiles) de
una variable estadistica para proporcionar un resumen de los datos.

2.2. Calcula los parametros de dispersion (rango, recorrido intercuartilico y desviacion
tipica. Célculo e interpretacion) de una variable estadistica (con calculadora y con hoja de
calculo) para comparar la representatividad de la media y describir los datos.

3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir, analizar e interpretar informacion
estadistica de los medios de comunicacion.

3.2. Emplea la calculadora y medios tecnolOgicos para organizar los datos, generar
gréaficos estadisticos y calcular pardmetros de tendencia central y dispersion.

3.3. Emplea medios tecnologicos para comunicar informacion resumida y relevante sobre
una variable estadistica analizada.

11.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Conoce el vocabulario con el que se describe el proceso estadistico (poblacion,
muestra, variable).

* Interpreta tablas de frecuencias, con datos aislados o agrupados en intervalos, y
graficos estadisticos.

» Calcula frecuencias absolutas y relativas.

* Construye tablas de frecuencias de datos aislados o de datos agrupados en
intervalos dados.

* Confecciona graficas diversas y elige la grafica mas adecuada segun el tipo de
variable.

* Calcula los parametros (de forma manual y con calculadora).

Unidad 12. Probabilidad

12.1 OBJETIVOS

* Identificar las experiencias y los sucesos aleatorios, analizar sus elementos y
describirlos con la terminologia adecuada.

 Comprender el concepto de probabilidad y asignar probabilidades a distintos
sucesos en experiencias aleatorias.
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12.2 CONTENIDOS
SUCESOS ALEATORIOS

* Sucesos aleatorios y experiencias aleatorias.

* Nomenclatura: caso, espacio muestral, suceso...

* Realizacién de experiencias aleatorias.
PROBABILIDAD DE UN SUCESO

* Idea de probabilidad de un suceso. Nomenclatura.

* Formulacién y comprobacion de conjeturas en el comportamiento de fenémenos
aleatorios sencillos.

* Calculo de probabilidades de sucesos a partir de sus frecuencias relativas. Grado
de validez de la asignacion en funcion del nimero de experiencias realizadas.

LEY DE LAPLACE

» Caélculo de probabilidades de sucesos extraidos de experiencias regulares a partir
de la ley de Laplace.

* Permutaciones, factorial de un ndmero.
* Diagramas de arbol sencillos.

» Aplicacion de la ley de Laplace en experiencias mas complejas.

12.3 CRITERIOS DE EVALUACION

4. Estimar la posibilidad de que ocurra un suceso asociado a un experimento aleatorio
sencillo, calculando su probabilidad a partir de su frecuencia relativa, la regla de Laplace o
los diagramas de arbol, identificando los elementos asociados al experimento. CMCT,
CAA.

12.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

4.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas.

4.2. Utiliza el vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas
con el azar.

4.3. Asigna probabilidades a sucesos en experimentos aleatorios sencillos cuyos
resultados son equiprobables, mediante la regla de Laplace, enumerando los sucesos
elementales, tablas o arboles u otras estrategias personales.

4.4. Toma la decision correcta teniendo en cuenta las probabilidades de las distintas
opciones en situaciones de incertidumbre.
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12.5 MiNIMOS EXIGIBLES
* Reconoce experiencias aleatorias entre otras que no lo son.

* Calcula la frecuencia relativa de un suceso a partir de su frecuencia absoluta y del
namero de experimentaciones. Comprende su significado y lo relaciona con la
probabilidad del suceso.

* Maneja con soltura la valoracion de las probabilidades de sucesos cotidianos.

* Calcula con soltura probabilidades elementales de sucesos producidos con
instrumentos aleatorios regulares: dados, ruletas, monedas, bolsas de canicas...

6. Matematicas Orientadas a las Enseianzas Aplicadas
3° de ESO.

6.1 Secuenciacion y Temporalizaciéon de Unidades.

3° E.S.O. MATEMATICAS

PRIMER TRIMESTRE (14 SEMANAS = 56 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 1. Nameros enteros y Fracciones 16
Unidad 2. Nimeros Decimales. Notacion Cientifica 16
Unidad 3. Polinomios. 12
Unidad 4. Sucesiones numéricas 10

SEGUNDO TRIMESTRE (12 SEMANAS = 48 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 5. Ecuaciones 10
Unidad 6. Sistemas 10
Unidad 7. Poligonos. Perimetros y Areas 14
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Unidad 8. Movimientos. Semejanza 14

TERCER TRIMESTRE (9 SEMANAS = 36 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
Unidad 9. Cuerpos Geomeétricos 12
Unidad 10. Funciones y Graficas 14
Unidad 11. Estadistica 10

6.2 Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Este es un blogue comun a la etapa y transversal que debe desarrollarse de forma

simultanea al resto de bloques de contenido y que es el eje fundamental de la asignatura;

se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la

resolucién de problemas, proyectos de investigacion matematica, la matematizacion y

modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion

de medios tecnoldgicos.

CONTENIDOS

Planificacién del proceso de resolucion de problemas: Estrategias y procedimientos
puestos en practica: uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico,
etc.), reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento exhaustivo,
empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes, etc.
Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucion, etc.
Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numericos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

Practica de los procesos de matematizacion y modelizacién, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacidon de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacion de datos.
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b) la elaboracién y creacién de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales
0 estadisticos.

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un
problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando
los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes matematicas, en contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefas variaciones en los datos,
otras preguntas, otros contextos, etc.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacion.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacién de problemas en situaciones problematicas de la realidad.

7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autdnoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas.
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12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo é€stos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precision adecuados.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el numero de soluciones del
problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de
problemas reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en
contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion y
los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos
particulares 0 mas generales de interés, estableciendo conexiones entre el problema y la
realidad.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadisticoprobabilistico.
6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico,
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucion
de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

91



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precisidbn, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacién, valorando las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.

10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la
potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas tecnologicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o
no aconseja hacerlos manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnolOgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolOgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video, sonido),
como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnolégica adecuada, y los comparte para su discusion o difusion.
12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnolégicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.
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6.3 Unidades Didacticas

Unidad 1. Nimeros Enteros y Fracciones

1.1 OBJETIVOS

» Conocer los numeros fraccionarios, representarlos sobre la recta, operar con ellos
y utilizarlos para la resolucion de problemas.

* Manejar con soltura la calculadora.

1.2 CONTENIDOS
NUMEROS RACIONALES.

* Fracciones.

» Simplificacién y comparacion.

» Operaciones con fracciones. La fraccion como operador.

* Representacion de los numeros fraccionarios en la recta numerica.

RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

1.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Utilizar las propiedades de los numeros racionales y decimales para operarlos,
utilizando la forma de calculo y notacion adecuada, para resolver problemas de la vida
cotidiana, y presentando los resultados con la precision requerida. CMCT, CD, CAA.

1.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1.7. Calcula el valor de expresiones numéricas de numeros enteros y fraccionarios
mediante las operaciones elementales y las potencias de niumeros naturales y exponente
entero aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones.

2.1.8. Emplea numeros racionales para resolver problemas de la vida cotidiana y analiza
la coherencia de la solucion.

93



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

1.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Sabe manejar las fracciones: operatoria y uso.

* Resuelve problemas aritméticos con el uso de la fraccibn como operador y de las
operaciones con fracciones.

Unidad 2. Numeros Decimales. Notacion Cientifica

2.1 OBJETIVOS

» Conocer las potencias de exponente entero y sus propiedades.
» Conocer los distintos tipos de numeros decimales y su relacion con las fracciones.
* Reconocer numeros racionales e irracionales.

* Obtener la expresion aproximada de un nimero y manejar la notacién cientifica.

2.2 CONTENIDOS
NUMEROS DECIMALES

* Tipos de numeros decimales: exactos, periédicos y otros.
RELACION ENTRE NUMEROS DECIMALES Y FRACCIONES

* Paso de fraccién a decimal.

* Paso de decimal exacto y decimal periédico a fraccion.
POTENCIACION

* Potencias de niameros naturales con exponente entero. Significado y uso.
RAICES EXACTAS

* Raiz cuadrada de un numero.

* Propiedades
NUMEROS APROXIMADOS

* Redondeo. Errores. Error absoluto y error relativo.

NOTACION CIENTIFICA
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* Potencias de base 10. Aplicacién para la expresion de niumeros muy pequefos.
Operaciones con numeros expresados en notacion cientifica. Destreza en su
manejo, sin calculadora y con ella.

CALCULADORA
» Papel de los distintos tipos de teclas: potencias, raices...

RESOLUCION DE PROBLEMAS ARITMETICOS

2.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Utilizar las propiedades de los numeros racionales y decimales para operarlos,
utilizando la forma de calculo y notacion adecuada, para resolver problemas de la vida
cotidiana, y presentando los resultados con la precision requerida. CMCT, CD, CAA.

2.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1.1. Aplica las propiedades de las potencias para simplificar fracciones cuyos
numeradores y denominadores son productos de potencias.

2.1.2. Distingue, al hallar el decimal equivalente a una fraccion, entre decimales finitos y
decimales infinitos periédicos, indicando en ese caso, el grupo de decimales que se
repiten o forman periodo.

2.1.3. Expresa ciertos niumeros muy grandes y muy pequefios en notacion cientifica, y
opera con ellos, con y sin calculadora, y los utiliza en problemas contextualizados.

2.1.4. Distingue y emplea técnicas adecuadas para realizar aproximaciones por defecto y
por exceso de un namero en problemas contextualizados y justifica sus procedimientos.
2.1.5. Aplica adecuadamente técnicas de truncamiento y redondeo en problemas
contextualizados, reconociendo los errores de aproximacion en cada caso para
determinar el procedimiento mas adecuado.

2.1.6. Expresa el resultado de un problema, utilizando la unidad de medida adecuada, en
forma de numero decimal, redondeandolo si es necesario con el margen de error o
precision requeridos, de acuerdo con la naturaleza de los datos.

2.1.7. Calcula el valor de expresiones numéricas de numeros enteros, decimales y
fraccionarios mediante las operaciones elementales y las potencias de nUmeros naturales
y exponente entero aplicando correctamente la jerarquia de las operaciones.

2.1.8 Emplea numeros racionales y decimales para resolver problemas de la vida
cotidiana y analiza la coherencia de la solucion.
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2.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Sabe manejar los decimales: calculo mental y manual, aproximaciones, operatoria.
* Pasa de fracciones a decimales. Distingue tipos de decimales.

* Calcula potencias de exponente entero.

» Utiliza las propiedades de las potencias para simplificar célculos sencillos.

* Aproxima un namero a un orden determinado. Y es consciente del error cometido.

* Interpreta numeros en notacion cientifica y sabe escribirlos y operar con ellos.

Unidad 3. Polinomios.

3.1 OBJETIVOS
» Conocer los conceptos y la terminologia propios de algebra.

» Operar con expresiones algebraicas.

* Traducir situaciones del lenguaje natural al algebraico.

3.2 CONTENIDOS
EL LENGUAJE ALGEBRAICO

* Traduccion del lenguaje natural al algebraico, y viceversa.

* Expresiones algebraicas: monomios, polinomios, ecuaciones, identidades...
MONOMIOS

» Coeficiente y grado. Valor numérico.

* Monomios semejantes.

* Operaciones con monomios: suma y producto.
POLINOMIOS

* Sumay resta de polinomios.

* Producto de un monomio por un polinomio.

* Producto de polinomios.
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* Factor comun. Aplicaciones.
IDENTIDADES

* Las identidades como igualdades algebraicas ciertas para valores cualesquiera de
las letras que intervienen.

» Distincion entre identidades y ecuaciones. Identificacién de unas y otras.

* |dentidades notables: cuadrado de una suma, cuadrado de una diferencia y suma
por diferencia.

3.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.3. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar una propiedad o relacién dada mediante
un enunciado extrayendo la informacion relevante y transformandola. CCL, CMCT, CAA.

3.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLE

3.1. Suma, resta y multiplica polinomios, expresando el resultado en forma de polinomio
ordenado y aplicAndolos a ejemplos de la vida cotidiana.

3.2. Conoce y utiliza las identidades notables correspondientes al cuadrado de un binomio
y una suma por diferencia y las aplica en un contexto adecuado.

3.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Traduce al lenguaje algebraico enunciados y propiedades.

» Asocia una expresion algebraica a un enunciado o a una propiedad.

» Identifica monomio y sus elementos. Reconoce monomios semejantes.
* Suma y multiplica monomios.

» ldentifica polinomio y sus elementos.

* Calcula el valor numérico de un polinomio.

* Suma y multiplica polinomios.

Unidad 4. Sucesiones numéricas
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4.1 OBJETIVOS

» Conocer y manejar la nomenclatura propia de las sucesiones y familiarizarse con la
bldsqueda de regularidades numéricas.

» Conocer y manejar con soltura las progresiones aritméticas y geométricas y
aplicarlas a situaciones problematicas.

4.2 CONTENIDOS
SUCESIONES

* Término general.

* Obtencion de términos de una sucesion dado su término general.

* Forma recurrente
PROGRESIONES ARITMETICAS

* Concepto. Identificacion

* Relacion entre los distintos elementos de una progresion aritmética.

* Suma de términos consecutivos de una progresion aritmética.
PROGRESIONES GEOMETRICAS

» Concepto. Identificacién

* Relacion entre los distintos elementos de una progresion geométrica.

* Suma de términos consecutivos de una progresion geometrica.

* Suma de los infinitos términos de una progresién geométrica con |r| < 1.
CALCULADORA

« Sumando constante y factor constante para generar progresiones.

4.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.2. Obtener y manipular expresiones simbdlicas que describan sucesiones numéricas
observando regularidades en casos sencillos que incluyan patrones recursivos. CMCT,
CAA.
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4.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLE

2.1. Calcula términos de una sucesion numérica recurrente usando la ley de formacién a
partir de términos anteriores.

2.2. Obtiene una ley de formacién o formula para el término general de una sucesién
sencilla de nimeros enteros o fraccionarios.

2.3. Valora e identifica la presencia recurrente de las sucesiones en la naturaleza y
resuelve problemas asociados a las mismas.

4.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Obtiene un término cualquiera de una sucesion definida mediante su término
general.

* Identifica progresiones aritméticas y geométricas.

* Obtiene un término cualquiera de una progresiéon aritmética si se conoce el primer
término y la diferencia.

* Obtiene un término cualquiera de una progresion geométrica si se conoce el primer
término y la razoén.

Unidad 5. Ecuaciones

5.1 OBJETIVOS
» Conocer los conceptos propios de las ecuaciones.

* Resolver ecuaciones de diversos tipos.

* Plantear y resolver problemas mediante ecuaciones.

5.2 CONTENIDOS
ECUACION

* Solucion.
* Comprobacién de si un niamero es o no solucién de una ecuacion.
* Tipos de ecuaciones.
ECUACION DE PRIMER GRADO
* Ecuaciones equivalentes.

* Transformaciones que conservan la equivalencia.
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* Técnicas de resolucion de «ecuaciones» de primer grado.

ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

* Discriminante. Nimero de soluciones.

* Ecuaciones de segundo grado incompletas.

» Técnicas de resolucion de ecuaciones de segundo grado.

RESOLUCION DE PROBLEMAS mediante ecuaciones.

5.3 CRITERIOS DE EVALUACION

Curso 2016-2017

2.4. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y
resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado, sistemas lineales de dos
ecuaciones con dos incégnitas, aplicando técnicas de manipulacién algebraicas, graficas
0 recursos tecnolégicos y valorando y contrastando los resultados obtenidos. CCL, CMCT,

CD, CAA.

5.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

4.1. Resuelve ecuaciones de segundo grado completas e incompletas mediante

procedimientos algebraicos y graficos.

4.3. Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante ecuaciones de
primer y segundo grado y sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incognitas, las

resuelve e interpreta criticamente el resultado obtenido.

5.5 MiINIMOS EXIGIBLES

» Comprende los conceptos de ecuacion y solucion de una ecuacion.

* Busca la solucion de una ecuacion por tanteo u otros métodos no algoritmicos.

* Resuelve ecuaciones de primer grado.

» Identifica los elementos de una ecuacion de segundo grado completa y la resuelve.

* Plantea y resuelve problemas mediante ecuaciones.

Unidad 6. Sistemas
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6.1 OBJETIVOS

Conocer los conceptos de ecuacion lineal con dos incognitas, sus soluciones,
sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas, asi como sus interpretaciones
gréficas.

Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones.

6.2 CONTENIDOS
ECUACION CON DOS INCOGNITAS

Representacion gréafica

Obtencién de soluciones de una ecuacion con dos incognitas.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Representacion grafica. Representacion mediante rectas de las soluciones de una
ecuacion lineal con dos incognitas.

Sistemas equivalentes.

Numero de soluciones. Representacion mediante un par de rectas de un sistema
de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas y su relaciébn con el nimero de
soluciones.

METODOS DE RESOLUCION DE SISTEMAS

Resolucién de sistemas de ecuaciones.
Sustitucién.
Igualacion.
Reduccion.

Dominio de cada uno de los métodos. Habito de elegir el mas adecuado en cada
caso.

RESOLUCION DE PROBLEMAS mediante sistemas de ecuaciones

6.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.4. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento y
resolucién de ecuaciones de primer y segundo grado, sistemas lineales de dos
ecuaciones con dos incognitas, aplicando técnicas de manipulacién algebraicas, graficas
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0 recursos tecnoldgicos y valorando y contrastando los resultados obtenidos. CCL, CMCT,
CD, CAA.

6.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

4.2. Resuelve sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas mediante
procedimientos algebraicos o graficos.

4.3. Formula algebraicamente una situacion de la vida cotidiana mediante ecuaciones de
primer y segundo grado y sistemas lineales de dos ecuaciones con dos incégnitas, las
resuelve e interpreta criticamente el resultado obtenido.

6.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Entiende el concepto de sistema de ecuaciones y de su solucién.

* Sabe resolver sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas por cualquiera
de los métodos estudiados.

* Formulay resuelve problemas utilizando sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 7. Poligonos. Perimetro y Area

7.1 OBJETIVOS
» Conocer las caracteristicas y las propiedades de las figuras planas.

* Calcular perimetros y areas de figuras planas

7.2 CONTENIDOS
RECTAS, SEMIRRECTAS Y SEGMENTOS

» Definiciones

* Posiciones relativas de dos rectas
ANGULOS

* Definiciones

« Posiciones relativas de dos angulos

POLIGONOS
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Clasificacion.

Célculo de areas y perimetros

CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO

Longitud de una circunferencia

Célculo de areas

Curso 2016-2017

7.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicas de las figuras
planas, los cuerpos geométricos elementales y sus configuraciones geomeétricas. CMCT,
CAA.

7.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.3. Maneja las relaciones entre angulos definidos por rectas que se cortan o por
paralelas cortadas por una secante y resuelve problemas geométricos sencillos en los que
intervienen angulos.

1.4. Calcula el perimetro de poligonos, la longitud de circunferencias, el area de poligonos
y de figuras circulares, en problemas contextualizados aplicando férmulas y técnicas
adecuadas.

7.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Conoce las relaciones angulares en los poligonos y en la circunferencia.

* Domina el célculo de &reas y perimetros de figuras planas.

Unidad 8. Movimientos. Semejanza

8.1 OBJETIVOS

* Conocer los conceptos basicos de la semejanza de triAngulos y aplicarlos a la
resolucién de problemas.

* Dominar el teorema de Tales y sus aplicaciones.
* Aplicar uno o mas movimientos a una figura geométrica.

» Conocer las caracteristicas y las propiedades de los distintos movimientos y
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aplicarlas a la resolucion de situaciones problematicas.

8.2 CONTENIDOS
SEMEJANZA

* Figuras semejantes. Planos y mapas. Escalas.

* Obtencion de medidas en la realidad a partir de un plano o un mapa.

* Semejanza de triangulos. Criterio: igualdad de dos angulos.

* Obtencion de una longitud en un triangulo a partir de su semejanza con otro.
TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS

* Nomenclatura.
MOVIMIENTOS

* Movimientos directos e inversos.

* Identificacion de movimientos geométricos y distincion entre directos e inversos.
TRASLACIONES

* Elementos dobles en una traslacion.

* Resolucion de problemas en los que intervienen figuras trasladadas y localizacion
de elementos invariantes.

GIROS
* Elementos dobles en un giro.
* Figuras con centro de giro.
* Localizacion del «angulo minimo» en figuras con centro de giro.

* Resolucién de problemas en los que intervienen figuras giradas. Localizacion de
elementos invariantes.

SIMETRIAS AXIALES
+ Elementos dobles en una simetria.

* Obtencion del resultado de hallar el simétrico de una figura. Identificacion de
elementos dobles en la transformacion.

» Figuras con eje de simetria.

MOSAICOS, CENEFAS Y ROSETONES
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» Significado y relacién con los movimientos.
* «Motivo minimo» de una de estas figuras.

* Identificacion de movimientos que dejan invariante un mosaico, un friso (o cenefa)
0 un rosetdn. Obtencidn del «motivo minimo».

8.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.2. Utilizar el teorema de Tales y las férmulas usuales para realizar medidas indirectas de
elementos inaccesibles y para obtener medidas de longitudes, de ejemplos tomados de la
vida real, representaciones artisticas como pintura o arquitectura, o de la resolucion de

problemas geométricos. CMCT, CAA, CSC, CEC.
3.3. Calcular (ampliacién o reduccion) las dimensiones reales de figuras dadas en mapas
o planos, conociendo la escala. CMCT, CAA.

3.4. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura a otra mediante movimiento
en el plano, aplicar dichos movimientos y analizar disefios cotidianos, obras de arte y
configuraciones presentes en la naturaleza. CMCT, CAA, CSC, CEC.

8.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

2.1. Divide un segmento en partes proporcionales a otros dados. Establece relaciones de
proporcionalidad entre los elementos homélogos de dos poligonos semejantes.

2.2. Reconoce triangulos semejantes, y en situaciones de semejanza utiliza el teorema de
Tales para el célculo indirecto de longitudes.

3.1. Calcula dimensiones reales de medidas de longitudes en situaciones de semejanza:
planos, mapas, fotos aéreas, etc.

4.1. Identifica los elementos mas caracteristicos de los movimientos en el plano presentes
en la naturaleza, en disefios cotidianos u obras de arte.

4.2. Genera creaciones propias mediante la composicion de movimientos, empleando
herramientas tecnolégicas cuando sea necesario.

8.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Domina la semejanza de figuras para interpretar y obtener conclusiones numéricas
de planos, mapas, etc.

« Domina el teorema de Tales

* Entiende la idea de transformacion geométrica y, como caso particular, la idea de
movimiento.
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» Comprende los conceptos de traslacion, giro y simetria axial.

» |dentifica los elementos que definen las traslaciones, los giros y las simetrias
axiales.

* |dentifica traslaciones, giros y simetrias en algunos mosaicos y cenefas sencillos
extraidos del mundo real.

» Utiliza la terminologia relativa a las transformaciones geométricas para elaborar y
transmitir informacién sobre el medio.

Unidad 9. Cuerpos Geométricos

9.1 OBJETIVOS

» Conocer las caracteristicas y las propiedades de las figuras espaciales (poliédricas,
cuerpos de revolucion y otras).

» Calcular areas de figuras espaciales.

» Calcular volimenes de figuras espaciales.

9.2 CONTENIDOS
AREAS Y VOLUMENES

* Calculo de volumenes de figuras espaciales.

» Aplicacion del teorema de Pitdgoras para obtener longitudes en figuras espaciales
(ortoedro, piramides, conos, troncos, esferas...).

LA ESFERATERRESTRE

* Coordenadas geograficas. Relacion del sistema de referencia con el movimiento de
rotacion de la Tierra.

¢ Husos horarios.

* Mapas. Tipos de proyecciones de la esfera sobre un plano o sobre una figura que
tenga desarrollo plano (cilindro, cono). Peculiaridades de los mapas que se
obtienen en cada caso. Tipos de deformaciones que presentan.
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9.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicas de las
figuras planas, los cuerpos geométricos elementales y sus configuraciones

geométricas. CMCT, CAA.
3.5. Interpretar el sentido de las coordenadas geograficas y su aplicacién en la
localizacion de puntos. CMCT

9.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
5.1. Sitha sobre el globo terraqueo ecuador, polos, meridianos y paralelos, y es capaz de

ubicar un punto sobre el globo terrdqueo conociendo su longitud y latitud.

9.5 MiNIMOS EXIGIBLES

» Utiliza la nomenclatura relativa a los cuerpos geométricos para describir y transmitir
informacion relativa a los objetos del mundo real.

* Identifica los poliedros regulares y los describe.
* |dentifica los cuerpos basicos con su desarrollo mas intuitivo.

* Calcula el volumen de algunos cuerpos simples a partir del desarrollo o a partir de
la férmula.

* Interpreta las coordenadas geograficas de un lugar y las relaciona con los husos
horarios.

Unidad 10. Funciones y graficas.

10.1 OBJETIVOS

* Interpretar y representar graficas que respondan a fendGmenos proximos al alumno.
» Asociar algunas gréficas a sus expresiones analiticas.

* Manejar con soltura las funciones lineales, representandolas, interpretandolas y
aplicandolas en contextos variados.

10.2 CONTENIDOS
FUNCION

* Concepto
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* La grafica como modo de representar la relacion entre dos variables (funcion).
Nomenclatura.

» Conceptos basicos relacionados con las funciones.

* Variables independiente y dependiente.

* Dominio de definiciébn de una funcion.

* Interpretacion de funciones dadas mediante gréficas.

* Asignacion de gréficas a funciones, y viceversa.

» Identificacion del dominio de definicion de una funcién a la vista de su grafica.
VARIACIONES DE UNA FUNCION

* Crecimiento y decrecimiento de una funcion.

* Maximos y minimos en una funcion.

» Determinacion de crecimientos y decrecimientos, maximos y minimos de funciones
dadas mediante sus graficas.

CONTINUIDAD

* Discontinuidad y continuidad en una funcion.

* Reconocimiento de funciones continuas y discontinuas.
TENDENCIA

* Comportamiento a largo plazo. Establecimiento de la tendencia de una funcién a
partir de un trozo de ella.

* Periodicidad. Reconocimiento de aquellas funciones que presenten periodicidad.
EXPRESION ANALITICA
* Asignacion de expresiones analiticas a diferentes gréficas, y viceversa.

» Utilizacion de ecuaciones para describir graficas, y de gréaficas para visualizar la
«informacién» contenida en enunciados.

FUNCION DE PROPORCIONALIDAD
» Situaciones précticas a las que responde una funcién de proporcionalidad.
* Ecuacion y = mx.
* Representacion gréafica de una funcion de proporcionalidad dada por su ecuacion.

* Obtencion de la ecuacion que corresponde a la gréfica.
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LAFUNCION y = mx + n
* Situaciones practicas a las que responde.
« Representacion gréafica de una funcion y = mx’ n.
* Obtencion de la ecuacion que corresponde a una grafica.
OTRAS FORMAS DE LA ECUACION DE UNA RECTA
* Ecuacion de una recta de la que se conocen un punto y la pendiente.
* Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos.
* Forma general de la ecuacion de una recta: ax + by + ¢ = 0.
* Representacion de la grafica a partir de la ecuacion, y viceversa.

* Paso de una forma de ecuacion a otra e interpretacién del significado en cada
caso.

RESOLUCION DE PROBLEMAS en los que intervengan funciones lineales

10.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su

representacion grafica. CMCT.

3.2. ldentificar relaciones de la vida cotidiana y de otras materias que pueden modelizarse
mediante una funcién lineal valorando la utilidad de la descripcidon de este modelo y de
sus parametros para describir el fenomeno analizado. CMCT, CAA, CSC.

3.3. Reconocer situaciones de relacién funcional que puedan ser descritas mediante
funciones cuadraticas, calculando sus parametros, caracteristicas y realizando su
representacion grafica. CMCT, CAA.

10.4 ESTANDARES DE PARENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Interpreta el comportamiento de una funcién dada graficamente y asocia enunciados
de problemas contextualizados a graficas.

1.2. Identifica las caracteristicas mas relevantes de una gréfica, interpretandolos dentro de
su contexto.

1.3. Construye una grafica a partir de un enunciado contextualizado describiendo el
fendmeno expuesto.

1.4. Asocia razonadamente expresiones analiticas sencillas a funciones dadas
graficamente.
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2.1. Determina las diferentes formas de expresion de la ecuacion de la recta a partir de
una dada (ecuacién punto-pendiente, general, explicita y por dos puntos) e identifica
puntos de corte y pendiente, y las representa graficamente.

2.2. Obtiene la expresion analitica de la funcion lineal asociada a un enunciado y la
representa.

3.1. Representa graficamente una funcion polindmica de grado dos y describe sus
caracteristicas.

3.2. ldentifica y describe situaciones de la vida cotidiana que puedan ser modelizadas
mediante funciones cuadraticas, las estudia y las representa utilizando medios
tecnoldgicos cuando sea necesario.

10.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Interpreta funciones dadas mediante graficas.
* Asigna una grafica a un enunciado.
* Reconoce las caracteristicas mas importantes en la descripcion de una gréfica.

* Identifica algunos puntos relevantes de una funcion dada mediante su expresion
analitica (cortes con los ejes, maximos, minimos...).

* Representa, de la forma mas aproximada posible, una funcion dada por un
enunciado.

* Reconoce tramos crecientes y decrecientes en la grafica de una funcion.

* Reconoce funciones continuas y discontinuas.

* Reconoce la periodicidad de una funcion.

* Expresa verbalmente la tendencia de una funcién a partir de una parte de esta.

* Sabe manejar la funcién de proporcionalidad y = mx: la representa graficamente,
obtiene la ecuacion, calcula e interpreta el significado de la pendiente.

« Sabe manejar la funcién y = mx + n: la representa graficamente e interpreta el
significado de los coeficientes.

* Obtiene la ecuacion de una recta cuando se conocen un punto y la pendiente, o
bien, dos puntos de ella (ecuacion punto-pendiente).

* Representa la ecuacion de una recta.

* Resuelve problemas con enunciados en los que se utilicen relaciones funcionales
lineales.

* Estudia conjuntamente dos funciones lineales: obtiene e interpreta el punto de
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corte.

Unidad 11. Estadistica

11.1 OBJETIVOS

* Resumir en una tabla de frecuencias una serie de datos estadisticos y hacer el
grafico adecuado para su visualizacion.

* Conocer los parametros estadisticos media y desviacion tipica, calcularlos a partir
de una tabla de frecuencias e interpretar su significado.

* Identificar las experiencias y los sucesos aleatorios, analizar sus elementos y
describirlos con la terminologia adecuada.

* Comprender el concepto de probabilidad y asignar probabilidades a distintos
sucesos en experiencias aleatorias.

11.2 CONTENIDOS
POBLACION Y MUESTRA

» Utilizacion de diversas fuentes para obtener informacion de tipo estadistico.

* Métodos de seleccibn de una muestra estadistica. Representatividad de una
muestra.

VARIABLES ESTADISTICAS
» Tipos de variables estadisticas.

» Distincion del tipo de variable (cualitativa o cuantitativa, discreta o continua) que se
usa en cada caso.

TABULACION DE DATOS

» Tabla de frecuencias (datos aislados o agrupados en intervalos).
* Frecuencias absoluta y relativa.

GRAFICAS ESTADISTICAS
* Tipos de graficos. Adecuacioén al tipo de variable y al tipo de informacién:

PARAMETROS ESTADISTICOS
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» Parametros de posicion: media, moda, mediana y cuartiles. Calculo, interpretacion
y propiedades.

» Parametros de dispersion: rango, recorrido intercuartilico y desviacion tipica.
Célculo e interpretacion.

» Diagrama de caja y bigotes.

* Interpretacion conjunta de la media y la desviacion tipica.

» Utilizacion eficaz de la calculadora para la obtencion de la media y de la desviacion
tipica.

11.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5.1. Elaborar informaciones estadisticas para describir un conjunto de datos mediante
tablas y gréficas adecuadas a la situacion analizada, justificando si las conclusiones son
representativas para la poblacion estudiada.

5.2. Calcular e interpretar los parametros de posicién y de dispersion de una variable
estadistica para resumir los datos y comparar distribuciones estadisticas.

5.3. Analizar e interpretar la informacion estadistica que aparece en los medios de
comunicacion, valorando su representatividad y fiabilidad.

11.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

5.1.1. Distingue poblacién y muestra justificando las diferencias en problemas
contextualizados.

5.1.2. Valora la representatividad de una muestra a través del procedimiento de seleccion,
en casos sencillos.

5.1.3. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa discreta y cuantitativa continua y
pone ejemplos.

5.1.4. Elabora tablas de frecuencias, relaciona los distintos tipos de frecuencias y obtiene
informacion de la tabla elaborada.

5.1.5. Construye, con la ayuda de herramientas tecnolégicas si fuese necesario, graficos
estadisticos adecuados a distintas situaciones relacionadas con variables asociadas a
problemas sociales, econémicos y de la vida cotidiana.

5.2.1. Calcula e interpreta las medidas de posicién de una variable estadistica para
proporcionar un resumen de los datos.

5.2.2. Calcula los parametros de dispersion de una variable estadistica (con calculadora y
con hoja de célculo) para comparar la representatividad de la media y describir los datos.
5.3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir, analizar e interpretar informacion
estadistica en los medios de comunicacion.
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5.3.2. Emplea la calculadora y medios tecnoldgicos para organizar los datos, generar

gréaficos estadisticos y calcular parametros de tendencia central y dispersion.

5.3.3. Emplea medios tecnolégicos para comunicar informacion resumida y relevante
sobre una variable estadistica que haya analizado.

11.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Conoce el vocabulario con el que se describe el proceso estadistico (poblacion,
muestra, variable).

* Interpreta tablas de frecuencias, con datos aislados o agrupados en intervalos, y
graficos estadisticos.

» Calcula frecuencias absolutas y relativas.

* Construye tablas de frecuencias de datos aislados o de datos agrupados en
intervalos dados.

* Confecciona graficas diversas y elige la grafica mas adecuada segun el tipo de

variable.

* Calcula los parametros (de forma manual y con calculadora).

7. Matematicas Orientadas a las enseinanzas
Académicas 4° de ESO.

7.1 Secuenciacion y Temporalizacidon de Unidades.

4° E.S.0. MATEMATICAS ACADEMICAS

PRIMER TRIMESTRE (12 SEMANAS = 48 SESIONES)

UNIDAD

SESIONES

TEMA 1: NUMEROS REALES. PORCENTAJES 10
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TEMA 2: POTENCIAS, RAICES Y LOGARITMOS 10
TEMA 3: POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS 8
TEMA 4: ECUACIONES E INECUACIONES 8
TEMA5: SISTEMAS DE ECUACIONES E INECUACIONES 8

SEGUNDO TRIMESTRE (12 SEMANAS = 48 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
TEMA 6: AREAS Y VOLUMENES 8
TEMA 7: SEMEJANZA 10
TEMA 8: TRIGONOMETRIA 16
TEMA 9: VECTORES Y RECTAS 10

TERCER TRIMESTRE (9 SEMANAS = 36 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
TEMA 10: FUNCIONES 14
TEMA 11: ESTADISTICA 8
TEMA 12: COMBINATORIA 6
TEMA 13: PROBABILIDAD 8

7.2 Bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”

Este es un blogue comun a la etapa y transversal que debe desarrollarse de forma
simultanea al resto de bloques de contenido y que es el eje fundamental de la asignatura;
se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la
resolucién de problemas, proyectos de investigacion matematica, la matematizacion y
modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion
de medios tecnoldgicos.

CONTENIDOS
e Planificacion del proceso de resolucion de problemas: Estrategias y procedimientos
puestos en practica: uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico,
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etc.), reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento exhaustivo,
empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes, etc.

e Reflexién sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucion, etc.

e Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

e Practica de los procesos de matematizacién y modelizacién, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

e Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

e Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacion de datos.

b) la elaboracién y creaciéon de representaciones gréaficas de datos numéricos, funcionales
0 estadisticos.

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizaciéon de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un
problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando
los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes matematicas, en contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefas variaciones en los datos,
otras preguntas, otros contextos, etc.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacion.
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6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacién de problemas en situaciones problematicas de la realidad.

7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo €stos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precision adecuados.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones del
problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de
problemas reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en
contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.
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4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion y
los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos
particulares 0 mas generales de interés, estableciendo conexiones entre el problema y la
realidad.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadisticoprobabilistico.
6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico,
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucion
de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precisidbn, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacién, valorando las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.

10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la
potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas tecnologicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o
no aconseja hacerlos manualmente.
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11.2. Utiliza medios tecnolOgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolOgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video, sonido),
como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnolégica adecuada, y los comparte para su discusion o difusion.
12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnolégicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

8.3 Unidades Didacticas

Unidad 1. Nimeros reales. Porcentajes

1.1 OBJETIVOS

* Expresar una fraccién en forma decimal.

* Obtener la fraccién generatriz de un nimero decimal.

o Utilizar la relacion entre los numeros racionales y los numeros decimales
periodicos.

* Representar niumeros racionales en la recta numérica.

* Reconocer los numeros irracionales como numeros decimales ilimitados no
periodicos.

* Representar nimeros reales e intervalos en la recta real.

* Expresar intervalos de numeros reales.

* Obtener una secuencia de aproximaciones decimales por defecto y por exceso de
un nuamero irracional.

* Aproximar numeros decimales mediante redondeo y truncamiento hasta un orden
dado.
» Hallar el error absoluto y el error relativo de una aproximacion.

* Calcular la cota de error de una aproximacion.
* Obtener aproximaciones utilizando la calculadora.
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* Expresar numeros en notacion cientifica y operar con ellos.

* Reconocer y resolver problemas con porcentajes, asi como aumentos Yy
disminuciones porcentuales encadenados.

» Aplicar los conocimientos adquiridos a los problemas de interés simple e interés
compuesto.

1.2 CONTENIDOS
NUMEROS RACIONALES

* Numeros naturales y enteros.

* Numeros racionales. Definicion.

* Expresion decimal de una fraccion.

» Caélculo de la fraccién generatriz de un niumero decimal exacto o periddico.
NUMEROS IRRACIONALES

* Definicién de nimero irracional.

* Reconocimiento de algunos irracionales famosos como T, €, ®.

+ Irracionalidad de las raices cuadradas de algunos naturales /2,+/3...
LOS NUMEROS REALES. LA RECTA REAL

* Representacion exacta o aproximada de nimeros de distintos tipos sobre R.

* Intervalos y semirrectas. Nomenclatura.
APROXIMACION Y ERROR

* Aproximacién por redondeo y truncamiento.

* Error absoluto y error relativo.

* Calculo de una cota del error absoluto y del error relativo cometidos.
PORCENTAJES

» Calculo de porcentajes.

* Asociacion de un porcentaje a una fraccion o a un numero decimal.

* Resolucién de problemas de porcentajes.

INTERES BANCARIO

* Interés simple.
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* Interés compuesto.

1.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Conocer los distintos tipos de numeros e interpretar el significado de algunas de sus
propiedades mas caracteristicas: divisibilidad, paridad, infinitud, proximidad, etc. CCL,
CMCT, CAA.

2.2. Utilizar los distintos tipos de nimeros y operaciones, junto con sus propiedades, para
recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la
vida diaria y otras materias del @&mbito académico. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

1.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.1.1. Reconoce los distintos tipos numeros (naturales, enteros, racionales e irracionales y
reales), indicando el criterio seguido, y los utiliza para representar e interpretar
adecuadamente informacion cuantitativa.

2.1.2. Aplica propiedades caracteristicas de los numeros al utilizarlos en contextos de
resolucion de problemas.

2.2.1. Opera con eficacia empleando calculo mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora o programas informéticos, y utilizando la notacion mas adecuada.

2.2.2. Realiza estimaciones correctamente y juzga si los resultados obtenidos son
razonables.

2.2.4. Aplica porcentajes a la resolucién de problemas cotidianos y financieros y valora el
empleo de medios tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera.

2.2.6. Compara, ordena, clasifica y representa distintos tipos de nimeros sobre la recta
numeérica utilizando diferentes escalas.

2.2.7. Resuelve problemas que requieran conceptos y propiedades especificas de los
nameros.

1.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Obtener la fraccién generatriz de un nimero decimal.
* Expresar intervalos de numeros reales.

* Aproximar numeros decimales mediante redondeo y truncamiento hasta un orden
dado.

» Hallar el error absoluto y el error relativo de una aproximacion.

* Expresar nimeros en notacion cientifica y operar con ellos.
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* Reconocer y resolver problemas con porcentajes, asi como aumentos Yy
disminuciones porcentuales encadenados.

Unidad 2. Potencias, raices y logaritmos

2.1 OBJETIVOS

* Operar con potencias de base real y exponente natural.

» Determinar el signo de una potencia a partir de su base y su exponente.

» Calcular potencias de exponente entero.

» Operar con potencias de base real y exponente entero.

* Reconocer las partes de un radical y su significado.

* Obtener radicales equivalentes a uno dado.

» Expresar un radical como potencia de exponente fraccionario, y viceversa.
* Operar con radicales.

* Racionalizar expresiones con raices en el denominador.

» Calcular e interpretar el valor numérico de un radical.

* Operar con logaritmos tanto utilizando sus propiedades como utilizando la
calculadora.

2.2 CONTENIDOS
POTENCIAS

* Potencias de base real y exponente natural.

* Potencias de base real y exponente entero.

* Propiedades de las potencias.
LA NOTACION CIENTIFICA

* Lecturay escritura de nimeros en notacion cientifica.

* Operaciones con numeros expresados en notacion cientifica.

* Manejo de la calculadora para la notacion cientifica.
RADICALES

» Definicién de raiz n-ésima.

* Expresion de raices en forma exponencial, y viceversa.
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» Utilizacion de la calculadora para obtener potencias y raices cualesquiera.

* Propiedades de los radicales. Operaciones con radicales. Simplificacion.

» Igualdades notables basicas. Racionalizacion de denominadores.
LOGARITMOS

» Definicién de Logaritmo.

* Propiedades de los logaritmos.

2.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Conocer los distintos tipos de numeros e interpretar el significado de algunas de sus
propiedades mas caracteristicas: divisibilidad, paridad, infinitud, proximidad, etc. CCL,
CMCT, CAA.

2.2. Utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con sus propiedades, para
recoger, transformar e intercambiar informacion y resolver problemas relacionados con la
vida diaria y otras materias del ambito académico. CCL, CMCT, CAA, SIEP.

2.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.1.2. Aplica propiedades caracteristicas de los numeros al utilizarlos en contextos de
resolucién de problemas.

2.2.1. Opera con eficacia empleando célculo mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora o programas informaticos, y utilizando la notacion mas adecuada.

2.2.2. Realiza estimaciones correctamente y juzga si los resultados obtenidos son
razonables.

2.2.3. Establece las relaciones entre radicales y potencias, opera aplicando las
propiedades necesarias y resuelve problemas contextualizados.

2.2.5. Calcula logaritmos sencillos a partir de su definiciobn o mediante la aplicacién de sus
propiedades y resuelve problemas sencillos.

2.2.7. Resuelve problemas que requieran conceptos y propiedades especificas de los
nameros.

2.5 MINIMOS EXIGIBLES
» Operar con potencias de base real y exponente fraccionario.

» Expresar un radical como potencia de exponente fraccionario, y viceversa.
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Operar con radicales.
Racionalizar expresiones con raices en el denominador.

Operar con logaritmos tanto utilizando sus propiedades como utilizando la
calculadora.

Unidad 3. Polinomios y fracciones algebraicas

3.1 OBJETIVOS

Realizar sumas y restas de polinomios.

Efectuar multiplicaciones y divisiones de polinomios.

Aplicar la regla de Rulffini para realizar la divisién de un polinomio entre el binomio
(x—a).

Comprender el concepto de raiz de un polinomio.

Utilizar el teorema del resto en distintos contextos: hallar el valor numérico de un
polinomio y encontrar sus raices enteras.

Obtener las raices enteras de un polinomio a partir de los divisores del término
independiente.

Calcular potencias de polinomios.

Hallar la potencia de un binomio, utilizando el triangulo de Tartaglia.
Factorizar un polinomio.

Identificar y simplificar fracciones algebraicas.

Realizar operaciones con fracciones algebraicas.

3.2 CONTENIDOS
POLINOMIOS

Terminologia béasica para el estudio de polinomios.

OPERACIONES CON MONOMIOS Y POLINOMIOS

Valor numeérico de un polinomio.
Suma, resta y multiplicacion.
Division de polinomios.

Regla de Ruffini.

Teorema del resto. Aplicaciones.
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FACTORIZACION DE POLINOMIOS
» Factorizacion de polinomios. Raices.

* Aplicacion reiterada de la regla de Ruffini para factorizar un polinomio localizando
las raices enteras entre los divisores del término independiente.

DIVISIBILIDAD DE POLINOMIOS

» Divisibilidad de polinomios. Polinomios irreducibles, descomposicion factorial,
maximo comun divisor y minimo comun multiplo.

* Maximo comun divisor y minimo comun multiplo de polinomios.
FRACCIONES ALGEBRAICAS
» Fracciones algebraicas. Simplificacion. Fracciones equivalentes.

* Obtencion de fracciones algebraicas equivalentes a otras dadas con igual
denominador, por reduccion a comun denominador.

» Operaciones (suma, resta, multiplicacién y divisién) de fracciones algebraicas.

3.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.3. Construir e interpretar expresiones algebraicas, utilizando con destreza el lenguaje
algebraico, sus operaciones y propiedades. CCL, CMCT, CAA.

3.4 ESTANDARES EVALUABLES
2.3.1. Se expresa de manera eficaz haciendo uso del lenguaje algebraico.

2.3.2. Obtiene las raices de un polinomio y lo factoriza utilizando la regla de Ruffini u otro
método mas adecuado.

2.3.3. Realiza operaciones con polinomios, igualdades notables y fracciones algebraicas
sencillas.

2.3.4. Hace uso de la descomposicion factorial para la resolucién de ecuaciones de grado
superior a dos.

3.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Opera con polinomios.

» Utiliza la regla de Ruffini para efectuar una division, obteniendo cociente y resto, y
para hallar el valor de un polinomio cuando x vale a.

* Factoriza polinomios utilizando la regla de Ruffini.
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Hallar la potencia de un binomio, utilizando el triAngulo de Tartaglia.

Traduce un enunciado al lenguaje algebraico.

Unidad 4. Ecuaciones e inecuaciones

4.1 OBJETIVOS

Resolver ecuaciones de primer grado.

Resolver ecuaciones de segundo grado completando cuadrados y aplicando la
férmula general.

Resolver problemas mediante ecuaciones de primer y segundo grado.

Reconocer las inecuaciones de primer grado con una incognita, y sus elementos,
resolverlas y representar su conjunto solucion.

Identificar las inecuaciones de primer grado con dos incégnitas, y obtener su
conjunto solucion.

Aplicar las ecuaciones e inecuaciones en la resolucion de problemas.

4.2 CONTENIDOS
ECUACIONES

Ecuaciones de primer grado. Resolucion.

Ecuaciones de segundo grado completas e incompletas. Resolucién.
Ecuaciones bicuadradas. Resolucion.

Ecuaciones con la x en el denominador. Resolucion.

Ecuaciones con radicales. Resolucion.

INECUACIONES

Inecuaciones con una incégnita.
Resolucién algebraica y grafica.

Interpretacion de las soluciones de una inecuacion.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Resolucién de problemas por procedimientos algebraicos.
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4.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.4. Representar y analizar situaciones y relaciones matematicas utilizando inecuaciones,
ecuaciones y sistemas para resolver problemas matematicos y de contextos reales. CCL,
CMCT, CD.

4.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.4.1. Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida
real, lo estudia y resuelve, mediante inecuaciones, ecuaciones o sistemas, e interpreta los
resultados obtenidos.

4.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Resuelve ecuaciones de primer y segundo grado.

» Reconoce y resuelve otros tipos de ecuaciones: bicuadradas, con la incognita en el
denominador, con radicales...

* Resuelve gréfica y algebraicamente inecuaciones con una incognita.

» Aplicar las ecuaciones e inecuaciones en la resolucion de problemas.

Unidad 5. Sistemas de ecuaciones e inecuaciones

5.1 OBJETIVOS

» Determinar las soluciones de un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas
graficamente y mediante los métodos de sustitucion, igualacion y reduccién.

» Clasificar un sistema de ecuaciones lineales segun su niamero de soluciones.
* Resolver sistemas de ecuaciones no lineales.

* Resolver sistemas de inecuaciones de primer grado con una incégnita y
representar el conjunto solucién.
» Aplicar los sistemas de ecuaciones e inecuaciones en la resolucion de problemas.

5.2 CONTENIDOS
SISTEMAS DE ECUACIONES

* Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales mediante los métodos de
sustitucion, igualacion y reduccion.
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* Resolucion de sistemas de segundo grado.

* Resolucion de sistemas con radicales.

* Resolucion de sistemas con variables en el denominador.
SISTEMAS DE INECUACIONES

* Resolucion de sistemas de inecuaciones.

* Representacion de las soluciones de inecuaciones por medio de intervalos.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucién de problemas por procedimientos algebraicos.

5.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.4. Representar y analizar situaciones y relaciones matematicas utilizando inecuaciones,
ecuaciones y sistemas para resolver problemas matematicos y de contextos reales. CCL,
CMCT, CD.

5.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.4.1. Formula algebraicamente las restricciones indicadas en una situacion de la vida
real, lo estudia y resuelve, mediante inecuaciones, ecuaciones o sistemas, e interpreta los
resultados obtenidos.

5.5 MiINIMOS EXIGIBLES

* Resuelve sistemas de ecuaciones lineales.

* Resuelve sistemas de ecuaciones de distintos tipos.

* Resuelve gréfica y algebraicamente inecuaciones con una incognita.
* Resuelve sistemas de inecuaciones con una incognita.

» Aplicar los sistemas de ecuaciones e inecuaciones en la resolucion de problemas.

Unidad 6. Areas y Voliimenes
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6.1 OBJETIVOS

» Conocer las caracteristicas y las propiedades de las figuras espaciales (poliédricas,
cuerpos de revolucion y otras).

» Calcular areas de figuras espaciales.

» Calcular volimenes de figuras espaciales.

6.2 CONTENIDOS
POLIEDROS REGULARES

* Propiedades. Caracteristicas. Identificacion. Descripcion.
* Teorema de Euler.
AREAS Y VOLUMENES
» Calculo de areas (laterales, totales) de prismas, pirdmides y troncos de piramide.
» Calculo de areas (laterales, totales) de cilindros, conos y troncos de cono.

» Area de una esfera, una zona esférica o un casquete esférico mediante la relacion
con un cilindro circunscrito.

» Célculo de volumenes de figuras espaciales.

» Aplicacion del teorema de Pitagoras para obtener longitudes en figuras espaciales
(ortoedro, piramides, conos, troncos, esferas...).

LA ESFERATERRESTRE
» Coordenadas geograficas y husos horarios. Longitud y latitud de un punto.
* Husos horarios.

* Mapas. Tipos de proyecciones de la esfera sobre un plano o sobre una figura que
tenga desarrollo plano (cilindro, cono). Peculiaridades de los mapas que se
obtienen en cada caso. Tipos de deformaciones que presentan.

* La esfera. Intersecciones de planos y esferas.

6.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Utilizar las unidades angulares del sistema métrico sexagesimal e internacional y las
relaciones y razones de la trigopnometria elemental para resolver problemas
trigopnométricos en contextos reales. CMCT, CAA.
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3.2. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas o férmulas mas adecuadas y aplicando las
unidades de medida. CMCT, CAA.

3.3. Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos basicos de la geometria analitica
plana para representar, describir y analizar formas y configuraciones geométricas
sencillas. CCL, CMCT, CD, CAA. 3.1. Utilizar las unidades angulares del sistema métrico
sexagesimal e internacional y las relaciones y razones de la trigonometria elemental para
resolver problemas trigopnométricos en contextos reales. CMCT, CAA.

6.4 ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
3.2.1. Utiliza las herramientas tecnolégicas, estrategias y formulas apropiadas para
calcular angulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas.

3.2.3. Utiliza las formulas para calcular areas y volimenes de triangulos, cuadrilateros,
circulos, paralelepipedos, piramides, cilindros, conos y esferas y las aplica para resolver
problemas geométricos, asignando las unidades apropiadas.

3.3.6. Utiliza recursos tecnoldgicos interactivos para crear figuras geométricas y observar
sus propiedades y caracteristicas.

6.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Identifica los poliedros regulares y los describe.

e Calcula la superficie y el volumen de algunos cuerpos simples a partir del
desarrollo o a partir de la formula.

* Interpreta las coordenadas geograficas de un lugar y las relaciona con los husos
horarios.

Unidad 7.Semejanza

7.1 OBJETIVOS

* Reconocer cuando dos figuras son semejantes.

* Encontrar la figura transformada de una figura dada mediante una semejanza.
» Construir figuras semejantes.

* Formular y aplicar el teorema de Tales.

* Reconocer y dibujar triangulos semejantes.
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» Conocer los criterios de semejanza de triangulos.
» Aplicar criterios para determinar la semejanza de triangulos.
* Resolver problemas de semejanza de figuras planas.

* Aplicar las técnicas de semejanza en los problemas de céalculo de distancias entre
puntos inaccesibles.

» Estudiar el comportamiento de la razén de semejanza entre las superficies o los
volumenes de figuras semejantes.

7.2 CONTENIDOS
FIGURAS SEMEJANTES

* Similitud de formas. Razén de semejanza.

* La semejanza en ampliaciones y reducciones. Escalas. Célculo de distancias en
planos y mapas.

* Propiedades de las figuras semejantes: igualdad de angulos y proporcionalidad de
segmentos.

SEMEJANZA DE TRIANGULOS
* Relacion de semejanza. Teorema de Thales.
» Criterios de semejanza de triangulos.
SEMEJANZA DE TRIANGULOS RECTANGULOS
* Criterios de semejanza.
APLICACIONES DE LA SEMEJANZA
* Teoremas del cateto y de la altura.
* Problemas de calculo de alturas, distancias, etc.
* Medicion de alturas de edificios utilizando su sombra.

* Relacion entre las areas y los volimenes de dos figuras semejantes.

7.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.2. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas o férmulas mas adecuadas y aplicando las
unidades de medida. CMCT, CAA.
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7.4 ESTANDARES EVALUABLES

3.2.1. Utiliza las herramientas tecnolégicas, estrategias y formulas apropiadas para
calcular &ngulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas.

7.5 MINIMOS EXIGIBLES

Formular y aplicar el teorema de Tales.

Aplicar criterios para determinar la semejanza de triangulos.
Resolver problemas de semejanza de figuras planas.

Aplicar las técnicas de semejanza en los problemas de calculo de distancias entre
puntos inaccesibles.

Estudiar el comportamiento de la razén de semejanza entre las superficies o los
volumenes de figuras semejantes.

Unidad 8. Trigonometria

8.1 OBJETIVOS

Reconocer y determinar las razones trigonomeétricas de un angulo agudo.

Calcular las razones de los angulos de 30°, 45°y 60°.

Determinar el signo de las razones trigonométricas de un angulo en funcion del
cuadrante en el que se encuentre.

Utilizar la relacion fundamental de la trigopnometria.

Hallar y utilizar las relaciones trigopnométricas derivadas de la fundamental.

Hallar las razones trigonométricas de un angulo dado a partir de una de ellas.
Reconocer y utilizar las relaciones entre las razones trigopnométricas de angulos
complementarios, suplementarios y opuestos.

Resolver un triangulo rectangulo conociendo dos lados o un lado y un angulo
agudo.

Utilizar la calculadora para resolver problemas trigonométricos.

Aplicar la trigonometria en la resolucién de problemas reales.

8.2 CONTENIDOS
RAZONES TRIGONOMETRICAS

Razones trigonométricas de un angulo agudo: seno, coseno y tangente.
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» Calculo gréafico de las razones trigonométricas de un &ngulo agudo en un triangulo
rectangulo.

* Razones trigopnométricas de angulos cualesquiera. Circunferencia goniométrica.

RELACIONES

* Relacion entre las razones trigonométricas del mismo &ngulo (relaciones
fundamentales).

* Razones trigopnométricas de los angulos mas frecuentes (30°, 45° y 60°).

» Aplicacion de las relaciones fundamentales para calcular, a partir de una de las
razones trigopnométricas de un angulo, las dos restantes.

CALCULADORA

* Obtencion de las razones trigonométricas de un angulo por medio de algoritmos o
usando una calculadora cientifica.

* Uso de las teclas trigopnométricas de la calculadora cientifica para el calculo de las
razones trigopnométricas de un angulo cualquiera, para conocer el angulo a partir de
una de las razones trigonométricas o para obtener una razén trigonométrica
conociendo ya otra.

RESOLUCION DE TRIANGULOS RECTANGULOS

» Distintos casos de resolucion de triangulos rectangulos.

» Calculo de distancias y angulos.

ESTRATEGIA DE LAALTURA

» Estrategia de la altura para la resolucion de triangulos no rectangulos.

8.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Utilizar las unidades angulares del sistema métrico sexagesimal e internacional y las
relaciones y razones de la trigonometria elemental para resolver problemas
trigonométricos en contextos reales. CMCT, CAA.

3.2. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas o formulas mas adecuadas y aplicando las
unidades de medida. CMCT, CAA.

8.4 ESTANDARES EVALUABLES

3.1.1. Utiliza conceptos y relaciones de la trigopnometria basica para resolver problemas
empleando medios tecnoldgicos, si fuera preciso, para realizar los calculos.
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3.2.1. Utiliza las herramientas tecnoldgicas, estrategias y formulas apropiadas para
calcular angulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas.

3.2.2. Resuelve triangulos utilizando las razones trigonométricas y sus relaciones.

3.2.3. Utiliza las formulas para calcular areas y volimenes de triangulos, cuadrilateros,
circulos, paralelepipedos, pirdmides, cilindros, conos y esferas y las aplica para resolver
problemas geométricos, asignando las unidades apropiadas.

8.5 MINIMOS EXIGIBLES

Reconocer y determinar las razones trigonomeétricas de un angulo agudo.
Hallar las razones trigonométricas de un angulo dado a partir de una de ellas.

Resolver un triangulo rectangulo conociendo dos lados o un lado y un angulo
agudo.

Utilizar la calculadora para resolver problemas trigopnométricos.

Aplicar la trigonometria en la resolucion de problemas reales.

Unidad 9. Vectores y rectas

9.1 OBJETIVOS

Obtener las coordenadas de un vector a partir de las coordenadas de los puntos
origen y extremo.

Hallar el modulo de un vector, dadas sus coordenadas.

Calcular, gréfica y analiticamente, sumas y restas de vectores, y el producto de un
vector por un nimero.

Obtener la distancia entre dos puntos del plano, y calcular el punto medio de un
segmento.

Reconocer y calcular la ecuacion vectorial de una recta.
Conocer y determinar las ecuaciones paramétricas de una recta.
Identificar y calcular la ecuacion continua de una recta.
Distinguir y calcular la ecuacion general de una recta.
Determinar la posicion de dos rectas en el plano.

Calcular el angulo que forman dos rectas secantes en el plano
Calcular la distancia entre dos puntos.

Calcular la distancia de un punto a una recta.
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* Calcular la distancia entre dos rectas paralelas.

9.2 CONTENIDOS
VECTORES EN EL PLANO

» Definicién de vector. Médulo, direccién y sentido.

» Coordenadas de un vector. Calculo del médulo y el argumento.

* Operaciones con vectores.

+ Producto escalar. Angulo formado por dos vectores.
RELACIONES ANALITICAS ENTRE PUNTOS

* Punto medio de un segmento.

» Simétrico de un punto respecto a otro.

* Alineacion de puntos.

» Distancia entre dos puntos.
ECUACIONES DE RECTAS

* Introduccién geométrica. Vector director.

* Ecuaciones vectorial y paramétrica de una recta.

* Ecuaciones continua, general y explicita de una recta.

* Pendiente de una recta. Ecuacion punto-pendiente.

Curso 2016-2017

* Resolucién de problemas de incidencia (¢pertenece un punto a una recta?),
interseccion (punto de corte de dos rectas), paralelismo y perpendicularidad.

+ Angulo formado por dos rectas.

9.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.3. Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos basicos de la geometria analitica
plana para representar, describir y analizar formas y configuraciones geométricas

sencillas. CCL, CMCT, CD, CAA.

9.4 ESTANDARES EVALUABLES

3.3.1. Establece correspondencias analiticas entre las coordenadas de puntos y vectores.
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3.3.2. Calcula la distancia entre dos puntos y el modulo de un vector.
3.3.3. Conoce el significado de pendiente de una recta y diferentes formas de calcularla.

3.3.4. Calcula la ecuacion de una recta de varias formas, en funcién de los datos
conocidos.

3.3.5. Reconoce distintas expresiones de la ecuacion de una recta y las utiliza en el
estudio analitico de las condiciones de incidencia, paralelismo y perpendicularidad.

3.3.6. Utiliza recursos tecnoldgicos interactivos para crear figuras geométricas y observar
sus propiedades y caracteristicas.

9.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Maneja gréfica y analiticamente los vectores planos y sus operaciones.

* Obtener la distancia entre dos puntos del plano, y calcular el punto medio de un
segmento.

* Conocer, calcular y utilizar correctamente las ecuaciones vectorial, paramétrica,
continua, general, explicita y punto-pendiente.

» Determinar la posicion de dos rectas en el plano.

* Calcular el angulo que forman dos rectas secantes en el plano

Unidad 10. Funciones

10.1 OBJETIVOS

» Comprender el concepto de funcion.
* Expresar una funcién de diferentes formas: tablas, gréficas...
* Obtener una tabla a partir de la grafica de una funcion, y viceversa.

* Hallar el dominio y el recorrido de una funcién, dada su grafica 0 su expresion
algebraica.
* Representar y trabajar con funciones definidas a trozos.

* Identificar si una funcibn es continua o no, y reconocer los puntos de
discontinuidad.

» Determinar el crecimiento o el decrecimiento de una funcion.
* Obtener los maximos y minimos de una funcién.
» Distinguir las simetrias de una funcion.
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* Reconocer si una funcion es periddica, e identificar el periodo.
» Distinguir las funciones polinGmicas.
» |dentificar los elementos principales de una parabola: vértice y eje de simetria.

* Reconocer funciones de proporcionalidad inversa y trazar sus gréficas, que son
hipérbolas.
* Interpretar y representar funciones exponenciales.

* Interpretar y representar una funcion logaritmica.

* Aplicar las propiedades de las funciones exponenciales y logaritmicas en la
resolucién de problemas.

10.2 CONTENIDOS
CONCEPTO DE FUNCION

» Distintas formas de presentar una funcién: representacion gréfica, tabla de valores
y expresion analitica o formula.

* Dominio de definiciébn de una funcion. Restricciones al dominio de una funcion.
* Calculo del dominio de definicién de diversas funciones.

* Simetria. Funciones pares e impares.

* Funciones periodicas.

CONTINUIDAD

* Discontinuidad y continuidad de una funcién. Razones por las que una funcion
puede ser discontinua.

¢ Construccion de discontinuidades.

CRECIMIENTO
* Crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.
* Reconocimiento de maximos y minimos.
* Obtencion de maximos y minimos.
TASA DE VARIACION MEDIA
* Tasa de variacion media de una funcion en un intervalo.
* Obtencion sobre la representacion grafica y a partir de la expresion analitica.
» Significado de la T.V.M. en una funcién espacio-tiempo.

TENDENCIAS
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* Reconocimiento de tendencias.
* Asintotas verticales y horizontales.
TIPOS DE FUNCIONES
* Funciones polindbmicas. Rectas y parabolas.
* Funciones racionales. Hipérbolas.
* Funciones definidas a trozos.
* Funciones radicales.
* Funciones exponenciales.

* Funciones logaritmicas.

10.3 CRITERIOS DE EVALUACION

4.1. ldentificar relaciones cuantitativas en una situacion, determinar el tipo de funcién que
puede representarlas, y aproximar e interpretar la tasa de variacién media a partir de una
grafica, de datos numéricos o mediante el estudio de los coeficientes de la expresion
algebraica. CMCT, CD, CAA.

4.2. Analizar informacion proporcionada a partir de tablas y graficas que representen
relaciones funcionales asociadas a situaciones reales obteniendo informacién sobre su
comportamiento, evolucion y posibles resultados finales. CMCT, CD, CAA.

10.4 ESTANDARES EVALUABLES

4.1.1. Identifica y explica relaciones entre magnitudes que pueden ser descritas mediante
una relacion funcional y asocia las graficas con sus correspondientes expresiones
algebraicas.

4.1.2. Explica y representa graficamente el modelo de relacion entre dos magnitudes para
los casos de relacion lineal, cuadratica, proporcionalidad inversa, exponencial y
logaritmica, empleando medios tecnoldgicos, si es preciso.

4.1.3. Identifica, estima o calcula pardmetros caracteristicos de funciones elementales.

4.1.4. Expresa razonadamente conclusiones sobre un fendémeno a partir del
comportamiento de una gréfica o de los valores de una tabla.

4.1.5. Analiza el crecimiento o decrecimiento de una funcién mediante la tasa de variacion
media calculada a partir de la expresion algebraica, una tabla de valores o de la propia
gréfica.
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4.1.6. Interpreta situaciones reales que responden a funciones sencillas: lineales,
cuadraticas, de proporcionalidad inversa, definidas a trozos y exponenciales y
logaritmicas.

4.2.1. Interpreta criticamente datos de tablas y gréaficos sobre diversas situaciones reales.
4.2.2. Representa datos mediante tablas y gréficos utilizando ejes y unidades adecuadas.

4.2.3. Describe las caracteristicas mas importantes que se extraen de una grafica
sefialando los valores puntuales o intervalos de la variable que las determinan utilizando
tanto lapiz y papel como medios tecnoldgicos.

4.2.4. Relaciona distintas tablas de valores y sus graficas correspondientes.

10.5 MiNIMOS EXIGIBLES

» Hallar el dominio y el recorrido de una funcion, dada su gréfica o su expresion
» algebraica.

* Representar y trabajar con funciones definidas a trozos.

* |dentificar si una funcién es continua o no, y reconocer los puntos de

» discontinuidad.

* Determinar el crecimiento o el decrecimiento de una funcion.

* Obtener los maximos y minimos de una funcién.

» Distinguir las simetrias de una funcién.

* Representa graficamente funciones polindbmicas y racionales.

Unidad 11. Estadistica

11.1 OBJETIVOS

» Distinguir entre variables estadisticas cualitativas y cuantitativas.
» Identificar variables estadisticas discretas y continuas.
» Construir una tabla de frecuencias uni y bidimensionales.

* Conocer las distribuciones marginales y condicionadas de una distribucion
bidimensional.

» Diferenciar y representar graficos estadisticos.
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» Calcular las medidas de centralizacion: media, mediana y moda.
* Hallar las medidas de posicion: cuartiles y centiles.

* Obtener las medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desviacion
tipica y coeficiente de variacion.
* Analizar conjuntamente las medidas estadisticas.

» Utilizar la calculadora cientifica para obtener medidas de centralizacion y
dispersion.

* Calcular la covarianza y aplicarla para el célculo de rectas de regresion y
coeficientes de correlacion.

11.2 CONTENIDOS
ESTADISTICA. NOCIONES GENERALES

* Individuo, poblacion, muestra, caracteres, variables (cualitativas, cuantitativas,
discretas, continuas).

» Estadistica descriptiva y estadistica inferencial.
GRAFICOS ESTADISTICOS

» Identificacion y elaboracion de gréaficos estadisticos.
TABLAS DE FRECUENCIAS

* Elaboracion de tablas de frecuencias: Con datos aislados y con datos agrupados
sabiendo elegir los intervalos.

+ Elaboracion de tablas de frecuencias bidimensionales.
PARAMETROS ESTADISTICOS
* Media, moda, varianza, desviacion tipica y coeficiente de variacion.

* Calculo de x, sy coeficiente de variacion para una distribucion dada por una tabla
(en el caso de datos agrupados, a partir de las marcas de clase), con y sin ayuda
de la calculadora con tratamiento SD.

* Medidas de posicion: mediana, cuartiles y centiles.
+ Covarianza
NOCIONES DE ESTADISTICA INFERENCIAL
* Muestra: aleatoriedad, tamafio.
* Tipos de conclusiones que se obtienen a partir de una muestra.

* Regresion y correlacion.
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11.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5.3. Utilizar el lenguaje adecuado para la descripcién de datos y analizar e interpretar
datos estadisticos que aparecen en los medios de comunicacion. CCL, CMCT, CD, CAA,
CSC, SIEP.

5.4. Elaborar e interpretar tablas y gréficos estadisticos, asi como los pardmetros
estadisticos mas usuales, en distribuciones unidimensionales y bidimensionales,
utilizando los medios méas adecuados (lapiz y papel, calculadora u ordenador), y
valorando cualitativamente la representatividad de las muestras utilizadas. CCL, CMCT,
CD, CAA, SIEP.

11.4 ESTANDARES EVALUABLES

5.3.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir, cuantificar y analizar situaciones
relacionadas con el azar.

5.4.1. Interpreta criticamente datos de tablas y graficos estadisticos.

5.4.2. Representa datos mediante tablas y graficos estadisticos utilizando los medios
tecnologicos mas adecuados.

5.4.3. Calcula e interpreta los parametros estadisticos de una distribucion de datos
utilizando los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora u ordenador).

5.4.4. Selecciona una muestra aleatoria y valora la representatividad de la misma en
muestras muy pequenas.

5.4.5. Representa diagramas de dispersion e interpreta la relacion existente entre las
variables.

11.5 MiNIMOS EXIGIBLES

 Comprende conceptos basicos de estadistica: poblacion y muestra, variables
estadisticas, estadistica descriptiva e inferencial.

* Sabe hacer e interpretar graficos estadisticos: diagrama de barras, diagrama de
sectores, poligono de frecuencias e histograma (grafico adecuado a cada tipo de
variable).

» Elabora e interpreta tablas de frecuencias para datos aislados y para datos
agrupados en intervalos.

* Halla parametros estadisticos: media, mediana, moda, centiles, varianza,
desviacion tipica y coeficiente de variacion.
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* Calcula la covarianza y la aplicar para el célculo de rectas de regresion y
coeficientes de correlacion.

Unidad 12. Combinatoria

12.1 OBJETIVOS

» Utilizar el método del producto y el diagrama de arbol como métodos de conteo.
* Conocery aplicar las propiedades de los nimeros combinatorios.

» Utilizar las propiedades de los nimeros combinatorios para obtener la potencia de
un binomio (binomio de Newton).

» Distinguir entre variaciones sin repeticion y con repeticion.

* Reconocer las permutaciones como caso particular de las variaciones, y calcular su
valor.

* Comprender el concepto de combinaciones y distinguirlas de las variaciones y las
permutaciones.

» Calcular el numero de grupos que se forman mediante variaciones, permutaciones
y combinaciones.

* Aplicar la combinatoria en la resolucion de problemas de la vida diaria.

12.2 CONTENIDOS
TECNICAS DE CONTEO

« Utilizar el método del producto y el diagrama de arbol como métodos de
conteo.

NUMEROS COMBINATORIOS

e Conocer y aplicar las propiedades de los nimeros combinatorios.

e Utilizar las propiedades de los nimeros combinatorios para obtener la
potencia de un binomio (binomio de Newton).

COMBINATORIA

« Distinguir entre variaciones sin repeticion y con repeticion.
* Reconocer las permutaciones como caso particular de las variaciones, y
calcular su valor.

+ Comprender el concepto de combinaciones y distinguirlas de las
variaciones y las permutaciones.
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+ Calcular el nuimero de grupos que se forman mediante variaciones,
permutaciones y combinaciones.

e Aplicar la combinatoria en la resolucién de problemas de la vida diaria.

12.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5.1. Resolver diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana aplicando los
conceptos del célculo de probabilidades y técnicas de recuento adecuadas. CMCT, CAA,
SIEP.

12.4 ESTANDARES EVALUABLES

5.1.1. Aplica en problemas contextualizados los conceptos de variacién, permutacion y
combinacion.

12.5 MiNIMOS EXIGIBLES
» Utilizar el método del producto y el diagrama de arbol como métodos de conteo.

» Distinguir entre variaciones sin repeticion y con repeticion.

* Reconocer las permutaciones como caso particular de las variaciones, y calcular su
valor.

» Comprender el concepto de combinaciones y distinguirlas de las variaciones y las
permutaciones.

Unidad 13. Probabilidad

13.1 OBJETIVOS

» Distinguir entre experimentos aleatorios y deterministas.

* Reconocer los sucesos de un experimento aleatorio, y realizar operaciones con
ellos.
» Distinguir cuando dos sucesos son compatibles incompatibles.

» Utilizar la relacion entre frecuencia relativa y probabilidad.

» Calcular la probabilidad de sucesos equiprobables mediante la regla de Laplace.
* Hallar probabilidades de sucesos compatibles e incompatibles.

* Obtener probabilidades en contextos de no equiprobabilidad.

» Distinguir entre experimento aleatorio simple y compuesto.
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* Resolver problemas de probabilidad condicionada.
* Aplicar la regla del producto.

» Utilizar la probabilidad en situaciones de la vida cotidiana.

13.2 CONTENIDOS
SUCESOS ALEATORIOS

* Relaciones y operaciones con sucesos.
PROBABILIDADES

* Probabilidad de un suceso.

* Propiedades de las probabilidades.
EXPERIENCIAS ALEATORIAS

* Experiencias irregulares.

* Experiencias regulares.

* Leyde Laplace.
EXPERIENCIAS COMPUESTAS

» Extracciones con y sin reemplazamiento.

Curso 2016-2017

» Composicién de experiencias independientes. Célculo de probabilidades.

» Composicion de experiencias dependientes. Calculo de probabilidades.

13.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5.1. Resolver diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana aplicando los
conceptos del calculo de probabilidades y técnicas de recuento adecuadas. CMCT, CAA,

SIEP.

5.2. Calcular probabilidades simples o compuestas aplicando la regla de Laplace, los
diagramas de érbol, las tablas de contingencia u otras técnicas combinatorias. CMCT,

CAA.

13.4 ESTANDARES EVALUABLES

5.1.1. Aplica en problemas contextualizados los conceptos de variacién, permutacion y

combinacion.
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5.1.2. Identifica y describe situaciones y fenbmenos de caracter aleatorio, utilizando la
terminologia adecuada para describir sucesos.

5.1.3. Aplica técnicas de calculo de probabilidades en la resolucion de diferentes
situaciones y problemas de la vida cotidiana.

5.1.4. Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de experimentos aleatorios y
simulaciones.

5.1.5. Utiliza un vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas
con el azar.

5.1.6. Interpreta un estudio estadistico a partir de situaciones concretas cercanas al
alumno.

5.2.1. Aplica la regla de Laplace y utiliza estrategias de recuento sencillas y técnicas
combinatorias.

5.2.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos sencillos utilizando, especialmente,
los diagramas de arbol o las tablas de contingencia.

5.2.3. Resuelve problemas sencillos asociados a la probabilidad condicionada.

5.2.4. Analiza matematicamente algun juego de azar sencillo, comprendiendo sus reglas y
calculando las probabilidades adecuadas.

13.5 MiNIMOS EXIGIBLES
* Reconoce que los fenbmenos de azar estan sometidos a regularidades y leyes.

* Asigna probabilidad a sucesos elementales de experiencias regulares e irregulares.
* Conoce e interpreta la ley de los grandes nimeros.

» Distingue sucesos seguros, probables e improbables. Distingue entre sucesos
equiprobables y otros que no lo son.

* Aplica con eficacia la ley de Laplace.
* Reconoce el espacio muestral de una experiencia aleatoria.
» Conoce la diferencia entre sucesos elementales y otros sucesos.

» Calcula probabilidades en experiencias compuestas sencillas utilizando un
diagrama en arbol.
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8. Matematicas Orientadas a las Enseianzas Aplicadas
4° de ESO.

8.1 Secuenciacion y Temporalizacién de Unidades.

4° E.S.O. MATEMATICAS APLICADAS

PRIMER TRIMESTRE (10 SEMANAS = 36 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
TEMA 1: NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES 12
TEMA 2: PROPORCIONALIDAD NUMERICA 12
TEMA 3: POLINOMIOS 12

SEGUNDO TRIMESTRE (8 SEMANAS = 32 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
TEMA 4;: ECUACIONES Y SISTEMAS 12
TEMA 5: PERIMETROS, AREAS Y VOLUMENES 10
TEMA 6: SEMEJANZA. APLICACIONES 10

TERCER TRIMESTRE (10 SEMANAS = 36 SESIONES)

UNIDAD SESIONES
TEMA 7: FUNCIONES 14
TEMA 8: GRAFICA DE UNA FUNCION 12
TEMA 9: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 14

8.2 Bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”

Este es un blogue comun a la etapa y transversal que debe desarrollarse de forma
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simultanea al resto de bloques de contenido y que es el eje fundamental de la asignatura;
se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la
resolucién de problemas, proyectos de investigacion matematica, la matematizacion y
modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacion

de medios tecnoldgicos.

CONTENIDOS

e Planificacion del proceso de resolucion de problemas: Estrategias y procedimientos
puestos en practica: uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico,
etc.), reformulacion del problema, resolver subproblemas, recuento exhaustivo,
empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes, etc.

e Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucién, etc.

e Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos,
geomeétricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

e Practica de los procesos de matematizaciéon y modelizacién, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

e Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

e Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacion de datos.

b) la elaboracién y creacién de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales
o0 estadisticos.

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas mateméticas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un
problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucién de problemas, realizando
los célculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.
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3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes matematicas, en contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefas variaciones en los datos,
otras preguntas, otros contextos, etc.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacion.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacién de problemas en situaciones problematicas de la realidad.

7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autdnoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo €stos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precision adecuados.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones del
problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.
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2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de
problemas reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en
contextos huméricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion y
los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos
particulares 0 mas generales de interés, estableciendo conexiones entre el problema y la
realidad.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadisticoprobabilistico.
6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico,
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucion
de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precisidbn, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacién, valorando las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.
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10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la
potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas tecnologicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o
no aconseja hacerlos manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnolOgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolOgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video, sonido),
como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnolégica adecuada, y los comparte para su discusion o difusion.
12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

8.3 Unidades Didacticas

Unidad 1. Numeros racionales e irracionales

1.1 OBJETIVOS

* Expresar una fraccion cualquiera en forma decimal.

» Distinguir los distintos tipos de numeros decimales: exactos, periédicos puros y
periodicos mixtos, que pueden ser considerados como numeros racionales en
forma decimal.

* Obtener la fracciobn generatriz de un numero decimal exacto, periddico puro
periodico mixto.

* Entender y utilizar el concepto de fraccion equivalente a otra fraccién dada.

* Calcular la fraccion irreducible, representante candnico, de cualquier numero
racional.
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* Representar graficamente los nimeros racionales en la recta numérica.
* Operar con numeros racionales: suma, resta, multiplicacion y division.
» Calcular potencias de numeros racionales con exponente entero.

* Realizar calculos con numeros escritos en notacion cientifica.

» Utilizar la calculadora cientifica para realizar los calculos anteriores.

 Reconocer los numeros irracionales como numeros decimales ilimitados no
periodicos.

* Representar en la recta real nimeros reales e intervalos.
* Expresar intervalos de niumeros reales de varias formas.

* Aproximar numeros reales mediante redondeo y truncamiento hasta un orden
dado.

1.2 CONTENIDOS
NUMEROS DECIMALES Y FRACCIONES

* Fraccion y numero decimal.
* Decimales exactos, periddicos puros y periédicos mixtos.
* Paso de decimal a fraccion.
NUMEROS RACIONALES
» Fraccion equivalente y fraccion irreducible.
* Numero racional. Representante candnico de un niumero racional.
* Representacion en la recta.
* Operaciones con fracciones.
* Simplificacion.
» Equivalencia. Comparacion.
* Suma. Producto. Cociente.
» Lafraccibn como operador.
LOS NUMEROS REALES

* Larectareal.
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* Representacion exacta o aproximada de nimeros de distintos tipos sobre R.

* Intervalos y semirrectas. Nomenclatura.

* Expresion de intervalos o semirrectas con la notacion adecuada.
APROXIMACION Y ERROR

* Aproximacién por redondeo y truncamiento.

* Error absoluto y error relativo.

» Célculo de una cota del error absoluto y del error relativo cometidos.
POTENCIAS

* Potencias de exponente entero.

* Propiedades de las potencias.

1.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Conocer y utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con sus
propiedades y aproximaciones, para resolver problemas relacionados con la vida diaria y
otras materias del ambito académico recogiendo, transformando e intercambiando
informacion. CCL, CMCT, CAA.

1.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.1.1. Reconoce los distintos tipos numeros (naturales, enteros, racionales e irracionales),
indica el criterio seguido para su identificacidn, y los utiliza para representar e interpretar
adecuadamente la informacion cuantitativa.

2.1.2. Realiza los célculos con eficacia, bien mediante calculo mental, algoritmos de lapiz
y papel o calculadora, y utiliza la notacibn mas adecuada para las operaciones de suma,

resta, producto, division y potenciacion.
2.1.3. Realiza estimaciones y juzga si los resultados obtenidos son razonables. 1.4. Utiliza

la notacion cientifica para representar y operar (productos y divisiones) con numeros muy
grandes o muy pequefos.

2.1.5. Compara, ordena, clasifica y representa los distintos tipos de numeros reales,
intervalos y semirrectas, sobre la recta numérica.

1.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Pasa de fracciones a decimales y de decimales a fracciones.

* Realiza la expresion aproximada de un nimero y calcula la cota de error.

» Conoce la notaciéon cientifica: lectura, escritura, interpretacion y comparacion de

151



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

nameros en notacién cientifica, manualmente y con calculadora.

Unidad 2. Proporcionalidad humérica

2.1 Objetivos
* Reconocer si dos magnitudes son directamente proporcionales.

» Construir tablas de proporcionalidad directa.

* Resolver problemas mediante la regla de tres simple directa.

* Reconocer si dos magnitudes son inversamente proporcionales.
» Construir tablas de proporcionalidad inversa.

» Utilizar la regla de tres inversa para resolver problemas.

* Reconocer y resolver problemas con porcentajes, asi como aumentos Yy
disminuciones porcentuales encadenados.

» Aplicar los conocimientos adquiridos a los problemas de interés simple e interés
compuesto.

2.2 CONTENIDOS
MAGNITUDES DIRECTA E INVERSAMENTE PROPORCIONALES

» Identificacion de las relaciones de proporcionalidad.

* Regla de tres simple directa.

* Regla de tres simple inversa.

* Resolucion de problemas de proporcionalidad directa e inversa.
PORCENTAJES

» Caélculo de porcentajes.

* Asociacion de un porcentaje a una fraccion o a un nimero decimal.

* Resolucion de problemas de porcentajes.
INTERES BANCARIO

* Interés simple.
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* Interés compuesto.

2.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Conocer y utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con sus
propiedades y aproximaciones, para resolver problemas relacionados con la vida diaria y
otras materias del ambito académico recogiendo, transformando e intercambiando
informacion. CCL, CMCT, CAA.

2.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.1.6. Aplica porcentajes a la resolucién de problemas cotidianos y financieros y valora el
empleo de medios tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera.

2.1.7. Resuelve problemas de la vida cotidiana en los que intervienen magnitudes directa
e inversamente proporcionales.

2.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Proporcionalidad directa e inversa. Aplicacion a la resolucion de problemas de la
vida cotidiana.

* Los porcentajes en la economia. Aumentos y disminuciones porcentuales.
Porcentajes sucesivos.

Unidad 3. Polinomios

3.1 OBJETIVOS

* Realizar sumas, restas, multiplicaciones y divisiones de polinomios.

* Aplicar la regla de Ruffini para realizar la division de un polinomio por el binomio
X-a.

» Comprender el concepto de raiz de un polinomio.

3.2 CONTENIDOS
OPERACIONES CON POLINOMIOS

* Valor numérico de un polinomio.
* Suma, resta, multiplicacion y division de polinomios.

* Regla de Ruffini.

153



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

* Teorema del resto.

3.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.2. Utilizar con destreza el lenguaje algebraico, sus operaciones y propiedades. CCL,
CMCT.

3.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.2.1. Se expresa de manera eficaz haciendo uso del lenguaje algebraico.
2.2.2. Realiza operaciones de suma, resta, producto y division de polinomios y utiliza
identidades notables.

3.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Conoce la terminologia basica de los monomios y el valor numérico de un
monomio.

* Opera con monomios: suma, resta, producto y division.
» Conoce la terminologia béasica de los polinomios.

» Opera con polinomios: suma y resta, producto de un polinomio por un monomio,
producto de dos polinomios, division de polinomios.

Unidad 4. Ecuaciones y sistemas.

4.1 OBJETIVOS
* Resolver ecuaciones de primer grado.

* Resolver ecuaciones de segundo grado aplicando la férmula general.
* Resolver problemas mediante ecuaciones de primer y segundo grado.

* Calcular las soluciones de un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas
mediante los métodos de sustitucion, igualacion y reduccion.

» Determinar graficamente las soluciones de un sistema de ecuaciones.
» Clasificar un sistema de ecuaciones lineales segun su niamero de soluciones.

* Resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones.
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4.2 CONTENIDOS
ECUACIONES

* Resolucién de ecuaciones de primer grado.

* Resolucién de ecuaciones de segundo grado, completas e incompletas.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucién de problemas mediante ecuaciones.
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

* Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacion.

* Resolucién algebraica de sistemas lineales por los métodos de sustitucion,
igualacion y reduccion.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucién de problemas mediante sistemas de ecuaciones.

4.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.3. Representar y analizar situaciones y estructuras matematicas utilizando ecuaciones
de distintos tipos para resolver problemas. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

4.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.3.1. Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de
primer y segundo grado y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, las
resuelve e interpreta el resultado obtenido.

4.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Comprende los conceptos de ecuacion y de solucion.

* Resuelve ecuaciones de primer grado.

* Resuelve inecuaciones de primer grado con una incégnita.
* Resuelve ecuaciones de segundo grado.

» Aplica las ecuaciones a la resolucion de problemas.

* Reconoce, soluciona y representa graficamente ecuaciones lineales con dos
incognitas.
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* Resuelve sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas por cualquiera de los
métodos estudiados: sustitucion, igualacion y reduccion.

* Formulay resuelve problemas utilizando sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 5. Perimetros, areas y volimenes.

5.1 OBJETIVOS

* Resoluciéon de problemas geométricos frecuentes en la vida cotidiana y en el
mundo fisico: medida y calculo de longitudes, areas y volumenes de diferentes
cuerpos.

5.2 CONTENIDOS
POLIGONOS

* Elementos y tipos
» Clasificacién de triangulos.
* Teorema de Pitdgoras
+ Areasy perimetros
POLIEDROS
+ Areas y volumenes de cuerpos geométricos

* Volumenes de cuerpos de revolucion

5.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas o formulas mas adecuadas, y aplicando,
asimismo, la unidad de medida mas acorde con la situacion descrita. CMCT, CAA.

5.4 ESTANDARES EVALUABLES

3.1.1. Utiliza los instrumentos apropiados, formulas y técnicas apropiadas para medir
angulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas, interpretando
las escalas de medidas.
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3.1.2. Emplea las propiedades de las figuras y cuerpos (simetrias, descomposicion en
figuras mas conocidas, etc.) y aplica el teorema de Tales, para estimar o calcular medidas
indirectas.

3.1.3. Utiliza las formulas para calcular perimetros, areas y volimenes de triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas, y las aplica para
resolver problemas geométricos, asignando las unidades correctas.

3.1.4. Calcula medidas indirectas de longitud, area y volumen mediante la aplicacion del
teorema de Pitagoras y la semejanza de triAngulos.

3.2.1. Representa y estudia los cuerpos geométricos mas relevantes (triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas) con una

aplicacion informatica de geometria dinamica y comprueba sus propiedades geométricas.

5.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Tipos de poligonos
* Clasificacién de triangulos

« Areasy perimetros de figuras planas

Unidad 6. Semejanza. Aplicaciones

6.1 OBJETIVOS

* Reconocer cuando dos figuras son semejantes.

» Construir figuras semejantes por diversos métodos graficos.
* Formular y aplicar el teorema de Tales.

* Reconocer y dibujar tridngulos semejantes.

» Conocer los criterios de semejanza de triangulos.

* Resolver problemas de semejanza de figuras planas.

6.2 CONTENIDOS
SEMEJANZA

* Semejanza. Razdén de semejanza.

SEMEJANZA DE TRIANGULOS

157



Programacion Didactica Dpto de Matematicas del IES Bulyana Curso 2016-2017

* Relaciones de proporcionalidad en los triangulos. Teorema de Tales. Teorema de
Pitagoras

» Criterios de semejanza de triangulos.
» Criterios de semejanza para triangulos rectangulos.
APLICACIONES DE LA SEMEJANZA

* Maedicion de alturas de edificios utilizando su sombra.

* Relacion entre las areas y los volimenes de dos figuras semejantes.

6.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas o formulas mas adecuadas, y aplicando,
asimismo, la unidad de medida mas acorde con la situacion descrita. CMCT, CAA.

3.2. Utilizar aplicaciones informéticas de geometria dindmica, representando cuerpos
geométricos y comprobando, mediante interaccién con ella, propiedades geométricas.
CMCT, CD, CAA.

6.4 ESTANDARES EVALUABLES

3.1.1. Utiliza los instrumentos apropiados, férmulas y técnicas apropiadas para medir
angulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas, interpretando
las escalas de medidas.

3.1.2. Emplea las propiedades de las figuras y cuerpos (simetrias, descomposicién en
figuras mas conocidas, etc.) y aplica el teorema de Tales, para estimar o calcular medidas
indirectas.

3.1.3. Utiliza las formulas para calcular perimetros, areas y volimenes de triangulos,
rectdngulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas, y las aplica para
resolver problemas geométricos, asignando las unidades correctas.

3.1.4. Calcula medidas indirectas de longitud, area y volumen mediante la aplicacion del
teorema de Pitagoras y la semejanza de triAngulos.

3.2.1. Representa y estudia los cuerpos geométricos mas relevantes (triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas) con una

aplicacién informatica de geometria dinamica y comprueba sus propiedades geométricas.

6.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Reconoce figuras semejantes y extrae consecuencias de dicha semejanza.
* Obtiene la razon de semejanza entre dos figuras.

* Anpartir de un plano, un mapa o una maqueta, con su escala, obtiene medidas de la
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realidad.

Aplica la semejanza de triangulos para calcular longitudes, areas o volumenes.

Unidad 7. Funciones

7.1 OBJETIVOS

Comprender el concepto de funcién.
Expresar una funcion de diferentes modos: tablas, graficas...
Obtener una tabla a partir de la grafica de una funcién, y viceversa.

Hallar el dominio y recorrido de una funcion, dadas su grafica o su expresion
algebraica.

Determinar si una funcién es continua o discontinua.

Determinar el crecimiento o decrecimiento de una funcién y obtener sus maximos y
minimos.

Reconocer si una funcién es periddica.

7.2 CONTENIDOS
CONCEPTO DE FUNCION

Distintas formas de presentar una funcion: representaciéon grafica, tabla de valores
y expresion analitica o formula.

Relacion de expresiones gréaficas y analiticas de funciones.

Dominio de definicion de una funcién. Recorrido.

DISCONTINUIDADES Y CONTINUIDAD

Discontinuidad y continuidad de una funcion.

CRECIMIENTO

Crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.

OTRAS CARACTERISTICAS

Periodicidad.
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7.3 CRITERIOS DE EVALUACION

4.1. ldentificar relaciones cuantitativas en una situacion, determinar el tipo de funcién que
puede representarlas, y aproximar e interpretar la tasa de variacion media a partir de una
grafica, de datos numéricos o mediante el estudio de los coeficientes de la expresion
algebraica. CMCT, CD, CAA.

7.4 ESTANDARES EVALUABLES

4.1.1. Identifica y explica relaciones entre magnitudes que pueden ser descritas mediante
una relacion funcional, asociando las graficas con sus correspondientes expresiones
algebraicas.

4.1.3. Identifica, estima o calcula elementos caracteristicos de estas funciones (cortes con
los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y

minimos, continuidad, simetrias y periodicidad).

7.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Interpreta funciones dadas mediante tablas de valores.

* Reconocer las caracteristicas mas importantes en la descripcién de una gréfica.

* Obtiene el dominio de definicion de una funcidn dada graficamente o mediante una
expresion analitica sencilla.

* Reconoce la continuidad de una funcion.
» Describe los intervalos de crecimiento de una funcion.
» Estudia la tendencia y la periodicidad de una funcion.

¢ Calcula la tasa de variacion media de una funcién en un intervalo.

Unidad 8. Grafica de una funcion

8.1 OBJETIVOS

» Distinguir las funciones polinémicas por su grado: de primer grado, rectas, y de
segundo grado, parabolas.

* Representar graficamente y analizar cualquier tipo de pardbola a partir del estudio
de sus caracteristicas.

* Obtener la grafica de una funcion de proporcionalidad inversa a partir de una tabla
0 de su expresion algebraica.
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* Interpretar y representar la funcion exponencial del tipo y = a*, con a > 0 y distinto
de 1.

8.2 CONTENIDOS
TIPOS DE FUNCIONES

* Funcion polinémica de primer grado. Pendiente de una recta.
* Funcién polinémica de segundo grado. Parabola. Calculo del vértice.
* Funcién de proporcionalidad inversa. Hipérbola.

* Funcién exponencial. Ejemplos.

8.3 CRITERIOS DE EVALUACION

4.2. Analizar informacion proporcionada a partir de tablas y graficas que representen
relaciones funcionales asociadas a situaciones reales, obteniendo informacion sobre su
comportamiento, evolucion y posibles resultados finales. CMCT, CD, CAA.

8.4 ESTANDARES EVALUABLES

4.1.4. Expresa razonadamente conclusiones sobre un fenébmeno, a partir del analisis de la
gréafica que lo describe o de una tabla de valores.

4.1.5. Analiza el crecimiento o decrecimiento de una funcidbn mediante la tasa de variacion
media, calculada a partir de la expresion algebraica, una tabla de valores o de la propia
grafica.

4.1.2. Explica y representa graficamente el modelo de relacion entre dos magnitudes para
los casos de relacion lineal, cuadratica, proporcional inversa y

exponencial

4.1.6. Interpreta situaciones reales que responden a funciones sencillas: lineales,
cuadréticas, de proporcionalidad inversa, y exponenciales.

4.2.1. Interpreta criticamente datos de tablas y gréaficos sobre diversas situaciones reales.
4.2.2. Representa datos mediante tablas y gréaficos utilizando ejes y unidades adecuadas.
4.2.3. Describe las caracteristicas mas importantes que se extraen de una grafica,
sefalando los valores puntuales o intervalos de la variable que las determinan utilizando
tanto lapiz y papel como medios informaticos

4.2.4. Relaciona distintas tablas de valores y sus gréaficas correspondientes en casos
sencillos, justificando la decision.

4.2.5. Utiliza con destreza elementos tecnoldgicos especificos para dibujar graficas.
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8.5 MINIMOS EXIGIBLES

Representa graficamente una funciéon dada por un enunciado.
Reconocer las caracteristicas mas importantes en la descripcion de una grafica.

Maneja hbilmente la funcidon de proporcionalidad y = mx: representacion gréfica,
obtencion de la ecuacion, calculo y significado de la pendiente.

Manejar habilmente la funcion y = mx + n: representacion grafica y significado de
los coeficientes.

Obtiene la ecuacion de una recta cuando se conocen un punto y la pendiente, o
bien dos puntos de ella (ecuacion punto-pendiente).

Resuelve problemas con enunciados en los que se utilicen relaciones funcionales
lineales.

Representa con destreza cualquier funciéon lineal y da la expresion analitica de
cualquier recta.

Representa una funcion dada mediante tramos de funciones lineales.
Asigna una ecuacion a una funcion dada por tramos de rectas.

Conoce la funcién cuadratica: relacion entre la forma de la curva y el coeficiente de
x2. Situacién del vértice.

Representa una funcion cuadratica cualquiera.

Representa funciones de la familia y = 1/x.

Unidad 9. Estadistica y probabilidad

9.1 OBJETIVOS

Distinguir entre variables estadisticas cualitativas y cuantitativas.
Identificar variables discretas y variables continuas.

Reconocer los distintos tipos de frecuencias estadisticas.
Completar una tabla de frecuencias.

Diferenciar y representar los tipos de graficos estadisticos.

Calcular las medidas de centralizacion de un conjunto de datos: media, mediana y
moda.
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* Calcular las medidas de posicion: cuartiles y percentiles o centiles.

* Obtener las medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desviacion
tipica y coeficiente de variacion.

* Analizar conjuntamente las medidas estadisticas.

9.2 CONTENIDOS
ESTADISTICA. NOCIONES GENERALES

* Interpretacion, andlisis y utilidad de las medidas de centralizacion y dispersion.

* Comparacion de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de posicion y
dispersion
» Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion

* Introduccion a la correlacion.
SUCESOS ALEATORIOS

* Sucesos aleatorios y experiencias aleatorias.

* Nomenclatura: caso, espacio muestral, suceso...

* Realizacién de experiencias aleatorias.
PROBABILIDAD DE UN SUCESO

* Idea de probabilidad de un suceso. Nomenclatura.

* Formulacién y comprobacion de conjeturas en el comportamiento de fenémenos
aleatorios sencillos.

» Calculo de probabilidades de sucesos a partir de sus frecuencias relativas. Grado
de validez de la asignacién en funcion del nUmero de experiencias realizadas.

LEY DE LAPLACE

» Célculo de probabilidades de sucesos extraidos de experiencias regulares a partir
de la ley de Laplace.

* Aplicacion de la ley de Laplace en experiencias mas complejas.

9.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5.1. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con
el azar y la estadistica, analizando e interpretando informaciones que aparecen en los
medios de comunicacién. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, SIEP.
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5.2. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los parametros
estadisticos mas usuales, en distribuciones unidimensionales, utilizando los medios mas
adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de calculo), valorando cualitativamente la
representatividad de las muestras utilizadas. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

5.3. Calcular probabilidades simples y compuestas para resolver problemas de la vida
cotidiana, utilizando la regla de Laplace en combinacion con técnicas de recuento como
los diagramas de arbol y las tablas de contingencia. CMCT, CAA.

9.4 ESTANDARES EVALUABLES

5.1.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar
y la estadistica.

5.1.2. Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de experimentos aleatorios y
simulaciones.

5.1.3. Emplea el vocabulario adecuado para interpretar y comentar tablas de datos,
gréficos estadisticos y parametros estadisticos.

5.1.4. Interpreta un estudio estadistico a partir de situaciones concretas cercanas al
alumno.

5.2.1. Discrimina si los datos recogidos en un estudio estadistico corresponden a una
variable discreta o continua.

5.2.2. Elabora tablas de frecuencias a partir de los datos de un estudio estadistico, con
variables discretas y continuas.

5.2.3. Calcula los parametros estadisticos (media aritmética, recorrido, desviacion tipica,
cuartiles,...), en variables discretas y continuas, con la ayuda de la calculadora o de una
hoja de calculo.

5.2.4. Representa graficamente datos estadisticos recogidos en tablas de frecuencias,
mediante diagramas de barras e histogramas.

5.3.1. Calcula la probabilidad de sucesos con la regla de Laplace y utiliza, especialmente,
diagramas de arbol o tablas de contingencia para el recuento de casos.

5.3.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos sencillos en los que intervengan
dos experiencias aleatorias simultdneas o consecutivas.

9.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Comprende conceptos bésicos de estadistica: poblacion y muestra, variables
estadisticas, estadistica descriptiva, estadistica inferencial.

* Sabe hacer e interpretar graficos estadisticos: diagrama de barras e histograma
(gréfico adecuado a cada tipo de variable).

» Sabe elaborar e interpretar tablas de frecuencias para datos aislados y para datos
agrupados en intervalos.

* Halla parametros estadisticos: media, varianza, desviacion tipica y coeficiente de
variacion.
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8. Matematicas Orientadas a las Enseilanzas Aplicadas
4° de ESO.

8.1 Secuenciaciéon y Temporalizacion de Unidades.

4° E.S.O. MATEMATICAS APLICADAS

PRIMER TRIMESTRE (10 SEMANAS = 36 SESIONES)
UNIDAD SESIONES
TEMA 1: NUMEROS RACIONALES E IRRACIONALES 12
TEMA 2: PROPORCIONALIDAD NUMERICA 12
TEMA 3: POLINOMIOS 12

SEGUNDO TRIMESTRE (8 SEMANAS = 32 SESIONES)
UNIDAD SESIONES
TEMA 4: ECUACIONES Y SISTEMAS 12
TEMA 5: PERIMETROS, AREAS Y VOLUMENES 10
TEMA 6: SEMEJANZA. APLICACIONES 10

TERCER TRIMESTRE (10 SEMANAS = 36 SESIONES)
UNIDAD SESIONES
TEMA 7: FUNCIONES 14
TEMA 8: GRAFICA DE UNA FUNCION 12
TEMA 9: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD 14

8.2 Bloque “Procesos, métodos y actitudes en Matematicas”

Este es un bloque comun a la etapa y transversal que debe desarrollarse de forma
simultanea al resto de bloques de contenido y que es el eje fundamental de la asignatura;
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se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matemético: la
resolucién de problemas, proyectos de investigacion matematica, la matematizacion y
modelizacion, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacién
de medios tecnoldgicos.

CONTENIDOS

¢ Planificacion del proceso de resolucién de problemas: Estrategias y procedimientos
puestos en practica: uso del lenguaje apropiado (grafico, numérico, algebraico,
etc.), reformulacién del problema, resolver subproblemas, recuento exhaustivo,
empezar por casos particulares sencillos, buscar regularidades y leyes, etc.

e Reflexiéon sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas, asignacion
de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda de otras formas de resolucion, etc.

¢ Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

e Prictica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la
realidad y en contextos matematicos.

e Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

e Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenada y la organizacién de datos.

b) la elaboracién y creacién de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales
o estadisticos.

c) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas.

e) la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas matematicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un
problema.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando
los calculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.
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3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones, regularidades y
leyes matematicas, en contextos numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones.

4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefas variaciones en los datos,
otras preguntas, otros contextos, etc.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en
los procesos de investigacion.

6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la
identificacién de problemas en situaciones problematicas de la realidad.

7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o
construidos.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico.

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones desconocidas.

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma autdnoma, realizando
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones gréficas,
recreando situaciones matematicas mediante simulaciones o analizando con sentido
critico situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a
la resolucion de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién de modo habitual en el
proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacion relevante en
Internet o en otras fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo €stos en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precision adecuados.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los
datos, contexto del problema).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el nimero de soluciones del
problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.
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2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucién de
problemas reflexionando sobre el proceso de resolucion de problemas.

3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en
contextos huméricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones
sobre los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion y
los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucién o buscando otras
formas de resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos
particulares 0 mas generales de interés, estableciendo conexiones entre el problema y la
realidad.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico, estadisticoprobabilistico.
6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico,
identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucion
de un problema o problemas dentro del campo de las matematicas.

6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precisidbn, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en
la resolucion de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacién, valorando las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.
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10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la
potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares.
11.1. Selecciona herramientas tecnologicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o
no aconseja hacerlos manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnolOgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacion de medios tecnoldgicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolOgicas interactivas
para mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacién, imagen, video, sonido),
como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccion de informacion relevante,
con la herramienta tecnolégica adecuada, y los comparte para su discusion o difusion.
12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicion oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

8.3 Unidades Didacticas

Unidad 1. Numeros racionales e irracionales

1.1 OBJETIVOS

* Expresar una fraccion cualquiera en forma decimal.

» Distinguir los distintos tipos de numeros decimales: exactos, periédicos puros y
periodicos mixtos, que pueden ser considerados como numeros racionales en
forma decimal.

* Obtener la fracciobn generatriz de un numero decimal exacto, periddico puro
periodico mixto.

* Entender y utilizar el concepto de fraccion equivalente a otra fraccién dada.

* Calcular la fraccion irreducible, representante candnico, de cualquier numero
racional.
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* Representar graficamente los nimeros racionales en la recta numérica.
* Operar con numeros racionales: suma, resta, multiplicacion y division.
» Calcular potencias de numeros racionales con exponente entero.

* Realizar calculos con numeros escritos en notacion cientifica.

» Utilizar la calculadora cientifica para realizar los calculos anteriores.

 Reconocer los numeros irracionales como numeros decimales ilimitados no
periodicos.

* Representar en la recta real nimeros reales e intervalos.
* Expresar intervalos de niumeros reales de varias formas.

* Aproximar numeros reales mediante redondeo y truncamiento hasta un orden
dado.

1.2 CONTENIDOS
NUMEROS DECIMALES Y FRACCIONES

* Fraccion y numero decimal.
* Decimales exactos, periddicos puros y periédicos mixtos.
* Paso de decimal a fraccion.
NUMEROS RACIONALES
» Fraccion equivalente y fraccion irreducible.
* Numero racional. Representante candnico de un niumero racional.
* Representacion en la recta.
* Operaciones con fracciones.
* Simplificacion.
» Equivalencia. Comparacion.
* Suma. Producto. Cociente.
» Lafraccibn como operador.
LOS NUMEROS REALES

* Larectareal.
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* Representacion exacta o aproximada de nimeros de distintos tipos sobre R.

* Intervalos y semirrectas. Nomenclatura.

* Expresion de intervalos o semirrectas con la notacion adecuada.
APROXIMACION Y ERROR

* Aproximacién por redondeo y truncamiento.

* Error absoluto y error relativo.

» Célculo de una cota del error absoluto y del error relativo cometidos.
POTENCIAS

* Potencias de exponente entero.

* Propiedades de las potencias.

1.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Conocer y utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con sus
propiedades y aproximaciones, para resolver problemas relacionados con la vida diaria y
otras materias del ambito académico recogiendo, transformando e intercambiando
informacion. CCL, CMCT, CAA.

1.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.1.1. Reconoce los distintos tipos numeros (naturales, enteros, racionales e irracionales),
indica el criterio seguido para su identificacidn, y los utiliza para representar e interpretar
adecuadamente la informacion cuantitativa.

2.1.2. Realiza los célculos con eficacia, bien mediante calculo mental, algoritmos de lapiz
y papel o calculadora, y utiliza la notacibn mas adecuada para las operaciones de suma,

resta, producto, division y potenciacion.
2.1.3. Realiza estimaciones y juzga si los resultados obtenidos son razonables. 1.4. Utiliza

la notacion cientifica para representar y operar (productos y divisiones) con numeros muy
grandes o muy pequefos.

2.1.5. Compara, ordena, clasifica y representa los distintos tipos de numeros reales,
intervalos y semirrectas, sobre la recta numérica.

1.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Pasa de fracciones a decimales y de decimales a fracciones.

* Realiza la expresion aproximada de un nimero y calcula la cota de error.

» Conoce la notaciéon cientifica: lectura, escritura, interpretacion y comparacion de
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nameros en notacién cientifica, manualmente y con calculadora.

Unidad 2. Proporcionalidad humérica

2.1 Objetivos
* Reconocer si dos magnitudes son directamente proporcionales.

» Construir tablas de proporcionalidad directa.

* Resolver problemas mediante la regla de tres simple directa.

* Reconocer si dos magnitudes son inversamente proporcionales.
» Construir tablas de proporcionalidad inversa.

» Utilizar la regla de tres inversa para resolver problemas.

* Reconocer y resolver problemas con porcentajes, asi como aumentos Yy
disminuciones porcentuales encadenados.

» Aplicar los conocimientos adquiridos a los problemas de interés simple e interés
compuesto.

2.2 CONTENIDOS
MAGNITUDES DIRECTA E INVERSAMENTE PROPORCIONALES

» Identificacion de las relaciones de proporcionalidad.

* Regla de tres simple directa.

* Regla de tres simple inversa.

* Resolucion de problemas de proporcionalidad directa e inversa.
PORCENTAJES

» Caélculo de porcentajes.

* Asociacion de un porcentaje a una fraccion o a un nimero decimal.

* Resolucion de problemas de porcentajes.
INTERES BANCARIO

* Interés simple.
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* Interés compuesto.

2.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1. Conocer y utilizar los distintos tipos de numeros y operaciones, junto con sus
propiedades y aproximaciones, para resolver problemas relacionados con la vida diaria y
otras materias del ambito académico recogiendo, transformando e intercambiando
informacion. CCL, CMCT, CAA.

2.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.1.6. Aplica porcentajes a la resolucién de problemas cotidianos y financieros y valora el
empleo de medios tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera.

2.1.7. Resuelve problemas de la vida cotidiana en los que intervienen magnitudes directa
e inversamente proporcionales.

2.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Proporcionalidad directa e inversa. Aplicacion a la resolucion de problemas de la
vida cotidiana.

* Los porcentajes en la economia. Aumentos y disminuciones porcentuales.
Porcentajes sucesivos.

Unidad 3. Polinomios

3.1 OBJETIVOS

* Realizar sumas, restas, multiplicaciones y divisiones de polinomios.

* Aplicar la regla de Ruffini para realizar la division de un polinomio por el binomio
X-a.

» Comprender el concepto de raiz de un polinomio.

3.2 CONTENIDOS
OPERACIONES CON POLINOMIOS

* Valor numérico de un polinomio.
* Suma, resta, multiplicacion y division de polinomios.

* Regla de Ruffini.
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* Teorema del resto.

3.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.2. Utilizar con destreza el lenguaje algebraico, sus operaciones y propiedades. CCL,
CMCT.

3.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.2.1. Se expresa de manera eficaz haciendo uso del lenguaje algebraico.
2.2.2. Realiza operaciones de suma, resta, producto y division de polinomios y utiliza
identidades notables.

3.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Conoce la terminologia basica de los monomios y el valor numérico de un
monomio.

* Opera con monomios: suma, resta, producto y division.
» Conoce la terminologia béasica de los polinomios.

» Opera con polinomios: suma y resta, producto de un polinomio por un monomio,
producto de dos polinomios, division de polinomios.

Unidad 4. Ecuaciones y sistemas.

4.1 OBJETIVOS
* Resolver ecuaciones de primer grado.

* Resolver ecuaciones de segundo grado aplicando la férmula general.
* Resolver problemas mediante ecuaciones de primer y segundo grado.

* Calcular las soluciones de un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas
mediante los métodos de sustitucion, igualacion y reduccion.

» Determinar graficamente las soluciones de un sistema de ecuaciones.
» Clasificar un sistema de ecuaciones lineales segun su niamero de soluciones.

* Resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones.
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4.2 CONTENIDOS
ECUACIONES

* Resolucién de ecuaciones de primer grado.

* Resolucién de ecuaciones de segundo grado, completas e incompletas.
RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucién de problemas mediante ecuaciones.
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

* Sistemas de ecuaciones lineales. Clasificacion.

* Resolucién algebraica de sistemas lineales por los métodos de sustitucion,
igualacion y reduccion.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

* Resolucién de problemas mediante sistemas de ecuaciones.

4.3 CRITERIOS DE EVALUACION

2.3. Representar y analizar situaciones y estructuras matematicas utilizando ecuaciones
de distintos tipos para resolver problemas. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

4.4 ESTANDARES EVALUABLES

2.3.1. Formula algebraicamente una situacion de la vida real mediante ecuaciones de
primer y segundo grado y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, las
resuelve e interpreta el resultado obtenido.

4.5 MiNIMOS EXIGIBLES

* Comprende los conceptos de ecuacion y de solucion.

* Resuelve ecuaciones de primer grado.

* Resuelve inecuaciones de primer grado con una incégnita.
* Resuelve ecuaciones de segundo grado.

» Aplica las ecuaciones a la resolucion de problemas.

* Reconoce, soluciona y representa graficamente ecuaciones lineales con dos
incognitas.
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* Resuelve sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas por cualquiera de los
métodos estudiados: sustitucion, igualacion y reduccion.

* Formulay resuelve problemas utilizando sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 5. Perimetros, areas y volimenes.

5.1 OBJETIVOS

* Resoluciéon de problemas geométricos frecuentes en la vida cotidiana y en el
mundo fisico: medida y calculo de longitudes, areas y volumenes de diferentes
cuerpos.

5.2 CONTENIDOS
POLIGONOS

* Elementos y tipos
» Clasificacién de triangulos.
* Teorema de Pitdgoras
+ Areasy perimetros
POLIEDROS
+ Areas y volumenes de cuerpos geométricos

* Volumenes de cuerpos de revolucion

5.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas o formulas mas adecuadas, y aplicando,
asimismo, la unidad de medida mas acorde con la situacion descrita. CMCT, CAA.

5.4 ESTANDARES EVALUABLES

3.1.1. Utiliza los instrumentos apropiados, formulas y técnicas apropiadas para medir
angulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas, interpretando
las escalas de medidas.
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3.1.2. Emplea las propiedades de las figuras y cuerpos (simetrias, descomposicion en
figuras mas conocidas, etc.) y aplica el teorema de Tales, para estimar o calcular medidas
indirectas.

3.1.3. Utiliza las formulas para calcular perimetros, areas y volimenes de triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas, y las aplica para
resolver problemas geométricos, asignando las unidades correctas.

3.1.4. Calcula medidas indirectas de longitud, area y volumen mediante la aplicacion del
teorema de Pitagoras y la semejanza de triAngulos.

3.2.1. Representa y estudia los cuerpos geométricos mas relevantes (triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas) con una

aplicacion informatica de geometria dinamica y comprueba sus propiedades geométricas.

5.5 MINIMOS EXIGIBLES

» Tipos de poligonos
* Clasificacién de triangulos

« Areasy perimetros de figuras planas

Unidad 6. Semejanza. Aplicaciones

6.1 OBJETIVOS

* Reconocer cuando dos figuras son semejantes.

» Construir figuras semejantes por diversos métodos graficos.
* Formular y aplicar el teorema de Tales.

* Reconocer y dibujar tridngulos semejantes.

» Conocer los criterios de semejanza de triangulos.

* Resolver problemas de semejanza de figuras planas.

6.2 CONTENIDOS
SEMEJANZA

* Semejanza. Razdén de semejanza.

SEMEJANZA DE TRIANGULOS
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* Relaciones de proporcionalidad en los triangulos. Teorema de Tales. Teorema de
Pitagoras

» Criterios de semejanza de triangulos.
» Criterios de semejanza para triangulos rectangulos.
APLICACIONES DE LA SEMEJANZA

* Maedicion de alturas de edificios utilizando su sombra.

* Relacion entre las areas y los volimenes de dos figuras semejantes.

6.3 CRITERIOS DE EVALUACION

3.1. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas o formulas mas adecuadas, y aplicando,
asimismo, la unidad de medida mas acorde con la situacion descrita. CMCT, CAA.

3.2. Utilizar aplicaciones informéticas de geometria dindmica, representando cuerpos
geométricos y comprobando, mediante interaccién con ella, propiedades geométricas.
CMCT, CD, CAA.

6.4 ESTANDARES EVALUABLES

3.1.1. Utiliza los instrumentos apropiados, férmulas y técnicas apropiadas para medir
angulos, longitudes, areas y volimenes de cuerpos y figuras geométricas, interpretando
las escalas de medidas.

3.1.2. Emplea las propiedades de las figuras y cuerpos (simetrias, descomposicién en
figuras mas conocidas, etc.) y aplica el teorema de Tales, para estimar o calcular medidas
indirectas.

3.1.3. Utiliza las formulas para calcular perimetros, areas y volimenes de triangulos,
rectdngulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas, y las aplica para
resolver problemas geométricos, asignando las unidades correctas.

3.1.4. Calcula medidas indirectas de longitud, area y volumen mediante la aplicacion del
teorema de Pitagoras y la semejanza de triAngulos.

3.2.1. Representa y estudia los cuerpos geométricos mas relevantes (triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides, cilindros, conos y esferas) con una

aplicacién informatica de geometria dinamica y comprueba sus propiedades geométricas.

6.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Reconoce figuras semejantes y extrae consecuencias de dicha semejanza.
* Obtiene la razon de semejanza entre dos figuras.

* Anpartir de un plano, un mapa o una maqueta, con su escala, obtiene medidas de la
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realidad.

Aplica la semejanza de triangulos para calcular longitudes, areas o volumenes.

Unidad 7. Funciones

7.1 OBJETIVOS

Comprender el concepto de funcién.
Expresar una funcion de diferentes modos: tablas, graficas...
Obtener una tabla a partir de la grafica de una funcién, y viceversa.

Hallar el dominio y recorrido de una funcion, dadas su grafica o su expresion
algebraica.

Determinar si una funcién es continua o discontinua.

Determinar el crecimiento o decrecimiento de una funcién y obtener sus maximos y
minimos.

Reconocer si una funcién es periddica.

7.2 CONTENIDOS
CONCEPTO DE FUNCION

Distintas formas de presentar una funcion: representaciéon grafica, tabla de valores
y expresion analitica o formula.

Relacion de expresiones gréaficas y analiticas de funciones.

Dominio de definicion de una funcién. Recorrido.

DISCONTINUIDADES Y CONTINUIDAD

Discontinuidad y continuidad de una funcion.

CRECIMIENTO

Crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.

OTRAS CARACTERISTICAS

Periodicidad.
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7.3 CRITERIOS DE EVALUACION

4.1. ldentificar relaciones cuantitativas en una situacion, determinar el tipo de funcién que
puede representarlas, y aproximar e interpretar la tasa de variacion media a partir de una
grafica, de datos numéricos o mediante el estudio de los coeficientes de la expresion
algebraica. CMCT, CD, CAA.

7.4 ESTANDARES EVALUABLES

4.1.1. Identifica y explica relaciones entre magnitudes que pueden ser descritas mediante
una relacion funcional, asociando las graficas con sus correspondientes expresiones
algebraicas.

4.1.3. Identifica, estima o calcula elementos caracteristicos de estas funciones (cortes con
los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento, maximos y

minimos, continuidad, simetrias y periodicidad).

7.5 MINIMOS EXIGIBLES
* Interpreta funciones dadas mediante tablas de valores.

* Reconocer las caracteristicas mas importantes en la descripcién de una gréfica.

* Obtiene el dominio de definicion de una funcidn dada graficamente o mediante una
expresion analitica sencilla.

* Reconoce la continuidad de una funcion.
» Describe los intervalos de crecimiento de una funcion.
» Estudia la tendencia y la periodicidad de una funcion.

¢ Calcula la tasa de variacion media de una funcién en un intervalo.

Unidad 8. Grafica de una funcion

8.1 OBJETIVOS

» Distinguir las funciones polinémicas por su grado: de primer grado, rectas, y de
segundo grado, parabolas.

* Representar graficamente y analizar cualquier tipo de pardbola a partir del estudio
de sus caracteristicas.

* Obtener la grafica de una funcion de proporcionalidad inversa a partir de una tabla
0 de su expresion algebraica.
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* Interpretar y representar la funcion exponencial del tipo y = a*, con a > 0 y distinto
de 1.

8.2 CONTENIDOS
TIPOS DE FUNCIONES

* Funcion polinémica de primer grado. Pendiente de una recta.
* Funcién polinémica de segundo grado. Parabola. Calculo del vértice.
* Funcién de proporcionalidad inversa. Hipérbola.

* Funcién exponencial. Ejemplos.

8.3 CRITERIOS DE EVALUACION

4.2. Analizar informacion proporcionada a partir de tablas y graficas que representen
relaciones funcionales asociadas a situaciones reales, obteniendo informacion sobre su
comportamiento, evolucion y posibles resultados finales. CMCT, CD, CAA.

8.4 ESTANDARES EVALUABLES

4.1.4. Expresa razonadamente conclusiones sobre un fenébmeno, a partir del analisis de la
gréafica que lo describe o de una tabla de valores.

4.1.5. Analiza el crecimiento o decrecimiento de una funcidbn mediante la tasa de variacion
media, calculada a partir de la expresion algebraica, una tabla de valores o de la propia
grafica.

4.1.2. Explica y representa graficamente el modelo de relacion entre dos magnitudes para
los casos de relacion lineal, cuadratica, proporcional inversa y

exponencial

4.1.6. Interpreta situaciones reales que responden a funciones sencillas: lineales,
cuadréticas, de proporcionalidad inversa, y exponenciales.

4.2.1. Interpreta criticamente datos de tablas y gréaficos sobre diversas situaciones reales.
4.2.2. Representa datos mediante tablas y gréaficos utilizando ejes y unidades adecuadas.
4.2.3. Describe las caracteristicas mas importantes que se extraen de una grafica,
sefalando los valores puntuales o intervalos de la variable que las determinan utilizando
tanto lapiz y papel como medios informaticos

4.2.4. Relaciona distintas tablas de valores y sus gréaficas correspondientes en casos
sencillos, justificando la decision.

4.2.5. Utiliza con destreza elementos tecnoldgicos especificos para dibujar graficas.
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8.5 MINIMOS EXIGIBLES

Representa graficamente una funciéon dada por un enunciado.
Reconocer las caracteristicas mas importantes en la descripcion de una grafica.

Maneja hbilmente la funcidon de proporcionalidad y = mx: representacion gréfica,
obtencion de la ecuacion, calculo y significado de la pendiente.

Manejar habilmente la funcion y = mx + n: representacion grafica y significado de
los coeficientes.

Obtiene la ecuacion de una recta cuando se conocen un punto y la pendiente, o
bien dos puntos de ella (ecuacion punto-pendiente).

Resuelve problemas con enunciados en los que se utilicen relaciones funcionales
lineales.

Representa con destreza cualquier funciéon lineal y da la expresion analitica de
cualquier recta.

Representa una funcion dada mediante tramos de funciones lineales.
Asigna una ecuacion a una funcion dada por tramos de rectas.

Conoce la funcién cuadratica: relacion entre la forma de la curva y el coeficiente de
x2. Situacién del vértice.

Representa una funcion cuadratica cualquiera.

Representa funciones de la familia y = 1/x.

Unidad 9. Estadistica y probabilidad

9.1 OBJETIVOS

Distinguir entre variables estadisticas cualitativas y cuantitativas.
Identificar variables discretas y variables continuas.

Reconocer los distintos tipos de frecuencias estadisticas.
Completar una tabla de frecuencias.

Diferenciar y representar los tipos de graficos estadisticos.

Calcular las medidas de centralizacion de un conjunto de datos: media, mediana y
moda.
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* Calcular las medidas de posicion: cuartiles y percentiles o centiles.

* Obtener las medidas de dispersion: rango, desviacion media, varianza, desviacion
tipica y coeficiente de variacion.

* Analizar conjuntamente las medidas estadisticas.

9.2 CONTENIDOS
ESTADISTICA. NOCIONES GENERALES

* Interpretacion, andlisis y utilidad de las medidas de centralizacion y dispersion.

* Comparacion de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de posicion y
dispersion
» Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion

* Introduccion a la correlacion.
SUCESOS ALEATORIOS

* Sucesos aleatorios y experiencias aleatorias.

* Nomenclatura: caso, espacio muestral, suceso...

* Realizacién de experiencias aleatorias.
PROBABILIDAD DE UN SUCESO

* Idea de probabilidad de un suceso. Nomenclatura.

* Formulacién y comprobacion de conjeturas en el comportamiento de fenémenos
aleatorios sencillos.

» Calculo de probabilidades de sucesos a partir de sus frecuencias relativas. Grado
de validez de la asignacién en funcion del nUmero de experiencias realizadas.

LEY DE LAPLACE

» Célculo de probabilidades de sucesos extraidos de experiencias regulares a partir
de la ley de Laplace.

* Aplicacion de la ley de Laplace en experiencias mas complejas.

9.3 CRITERIOS DE EVALUACION

5.1. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con
el azar y la estadistica, analizando e interpretando informaciones que aparecen en los
medios de comunicacién. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, SIEP.
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5.2. Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los parametros
estadisticos mas usuales, en distribuciones unidimensionales, utilizando los medios mas
adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de calculo), valorando cualitativamente la
representatividad de las muestras utilizadas. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

5.3. Calcular probabilidades simples y compuestas para resolver problemas de la vida
cotidiana, utilizando la regla de Laplace en combinacion con técnicas de recuento como
los diagramas de arbol y las tablas de contingencia. CMCT, CAA.

9.4 ESTANDARES EVALUABLES

5.1.1. Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar
y la estadistica.

5.1.2. Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de experimentos aleatorios y
simulaciones.

5.1.3. Emplea el vocabulario adecuado para interpretar y comentar tablas de datos,
gréficos estadisticos y parametros estadisticos.

5.1.4. Interpreta un estudio estadistico a partir de situaciones concretas cercanas al
alumno.

5.2.1. Discrimina si los datos recogidos en un estudio estadistico corresponden a una
variable discreta o continua.

5.2.2. Elabora tablas de frecuencias a partir de los datos de un estudio estadistico, con
variables discretas y continuas.

5.2.3. Calcula los parametros estadisticos (media aritmética, recorrido, desviacion tipica,
cuartiles,...), en variables discretas y continuas, con la ayuda de la calculadora o de una
hoja de calculo.

5.2.4. Representa graficamente datos estadisticos recogidos en tablas de frecuencias,
mediante diagramas de barras e histogramas.

5.3.1. Calcula la probabilidad de sucesos con la regla de Laplace y utiliza, especialmente,
diagramas de arbol o tablas de contingencia para el recuento de casos.

5.3.2. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos sencillos en los que intervengan
dos experiencias aleatorias simultdneas o consecutivas.

9.5 MINIMOS EXIGIBLES

* Comprende conceptos bésicos de estadistica: poblacion y muestra, variables
estadisticas, estadistica descriptiva, estadistica inferencial.

* Sabe hacer e interpretar graficos estadisticos: diagrama de barras e histograma
(gréfico adecuado a cada tipo de variable).

» Sabe elaborar e interpretar tablas de frecuencias para datos aislados y para datos
agrupados en intervalos.

* Halla parametros estadisticos: media, varianza, desviacion tipica y coeficiente de
variacion.
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