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1. COMPOSICION DEL DEPARTAMENTO Y REPARTO DE GRUPOS.

Este Departamento esta compuesto para el presente curso por los siguientes miembros:
- Diia Isabel Montafio Nufiez (Jefa de Departamento).
- Diia Rosario Pozo Rodriguez.
- Don Eduardo José Raudona Gomez (Tutor 4° B ESO).

Dna. Isabel Montafio NUfiez imparte las materias siguientes:

- Fisica y Quimica 2° ESO A (3h)

- Fisica y Quimica 2° ESO D (3h)

- Fisica y Quimica 2° ESO E (3h)

- Fisica y Quimica 3° ESO C (2h)

- Fisica 'y Quimica 1° Bachillerato B (4h)

- Educacion para la ciudadania y derechos humanos 3° ESO C (1h)
Dna. Rosario Pozo Rodriguez imparte las materias siguientes:

- Fisica y Quimica 2° ESO B (3h)

- Fisica 'y Quimica 2° ESO C (3h)

- Fisica y Quimica 3° ESO B (2h)

- Fisica 'y Quimica 3° ESO D (2h)

- Fisica y Quimica 3° ESO E (2h)

- Valores éticos 2° ESO B (1h)

- Valores éticos 2° ESO C (1h)

- Educacién para la ciudadania y derechos humanos 3° ESO B (1h)
- Educacion para la ciudadania y derechos humanos 3° ESO D (1h)
- Educacién para la ciudadania y derechos humanos 3° ESO E (1h)
Don Eduardo José Raudona Gomez imparte las siguientes materias:
- Fisica y Quimica 3° ESO A (2h)

- Fisica y Quimica 4° ESO B (3h)

- Fisica y Quimica 4° ESO C (3h)

- Fisica y Quimica 2° Bachillerato B (4h)

- Tutoria 4° ESO B (2h)

- Valores éticos 4° ESO B (1h)

- Educacion para la ciudadania y derechos humanos 3° ESO A (1h)

La materia de Fisica de 2° Bachillerato B serd impartida por el Departamento de
Tecnologia.
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2. MARCO LEGAL.

A) Ambito estatal:

Ley Orgénica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.
(BOE 30-12-2013).

Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato (BOE 03-01-
2015).

Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion
primaria, la educacion secundaria y el bachillerato (BOE 29-01-2015).

Orden ECD/93/2018, de 1 de febrero, por la que se corrigen errores en la Orden
ECD/65/2018, de 29 de enero, por la que se regulan las pruebas de la evaluacion
final de Educacion Secundaria Obligatoria, para el curso 2017/2018. (BOE 03-02-
2018).

Real Decreto 1190/2012, de 3 de agosto, por el que se modifican el Real Decreto
1513/2006, de 7 de diciembre, por el que se establecen las ensefianzas minimas de
la Educacion Primaria, y el Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que
se establecen las ensefianzas minimas correspondientes a la Educacion Secundaria
Obligatoria. (BOE 04-08-2012).

Orden ECD/462/2016, de 31 de marzo, por la que se regula el procedimiento de
incorporacion del alumnado a un curso de Educacion Secundaria Obligatoria o de
Bachillerato del sistema educativo definido por la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa, con materias no superadas del
curriculo anterior a su implantacion (BOE 05-04-2016).

Real Decreto 310/2016 del 29 de Julio, por el que se regula las evaluaciones
finales de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato (BOE 30/07/2016).

B) Ambito autonémico:

Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacion de Andalucia. (BOJA 26-12-
2007).

Art. 29 del Decreto 327/2010, de 13 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
Organico de los Institutos de Educacion Secundaria (BOJA 16-07-2010).

Instrucciones de 24 de julio de 2013, de la Direccion General de Innovacién
Educativa y Formacion del Profesorado, sobre el tratamiento de la lectura para el
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desarrollo de la competencia en comunicacion linguistica de los centros educativos
publicos que imparten educacion infantil, educacion primaria y educacion
secundaria.

e Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el
curriculo de la Educaciéon Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de
Andalucia (BOJA 28-06-2016).

e Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se
regulan determinados aspectos de la atencién a la diversidad y se establece la
ordenacion de la evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado (BOJA 28-07-
2016).

e Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma
de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se
establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

e Orden de 15 de enero de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la etapa de bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia,
se regulan determinados aspectos de la atencién a la diversidad y se establece la
ordenacién de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

3. JUSTIFICACION DE LA MATERIA.

El estudio de la Fisica y Quimica se hace indispensable en la sociedad actual puesto que la
ciencia y la tecnologia forman parte de nuestra actividad cotidiana.

Para que estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un
aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la evolucion historica
del conocimiento cientifico; que establezca la relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad;
que potencie la argumentacion verbal, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas y
espaciales, asi como la de resolver problemas con precision y rigor

El planteamiento de las materias de este Departamento debe girar fundamentalmente en
torno a lograr la alfabetizacién cientifica del alumnado para que pueda desenvolverse con
capacidad critica en el mundo en el que vivimos, asumiendo la ciencia como parte
integrante de la cultura basica de la ciudadania; por otro lado, se trata de dotar de un bagaje
minimo al alumnado que piensa seguir estudiando ciencias.

Se pretende preparar al alumnado para valorar el mundo que nos rodea desde una
perspectiva cientifica y dotarlo de una visién racional y global de nuestro entorno, haciendo
especial énfasis en los principios que rigen el mundo natural. Otorgar a la materia un
enfoque fundamentalmente fenomenoldgico, presentando los contenidos como la
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explicacion logica de sucesos conocidos por el alumnado, de manera que le sea Util y
cercano todo aquello que aprenda, permitira que despierte mucho interés y motivacion

Por tanto, el estudio cientifico debe ser cercano al alumnado, para favorecer su
familiarizacion con la cultura cientifica, enfrentandose a problemas abiertos y construyendo
soluciones fundamentadas; ésta es la verdadera alfabetizacion cientifica demandada por la
sociedad, pero supone también la mejor de las formaciones cientificas iniciales, ya que
permite combatir visiones de la ciencia deformadas, empobrecidas y puramente operativas,
gue generan un rechazo por parte del alumnado que ya es hora de superar.

El alumnado de segundo y tercer curso deberd afianzar y ampliar los conocimientos que
sobre las Ciencias de la Naturaleza ha adquirido en la etapa previa de Educacion Primaria.

Dado que en este ciclo la Fisica y Quimica puede tener caracter terminal, es decir, puede
ser la Gltima vez que se curse, el objetivo prioritario ha de ser contribuir a la cimentacion de
una cultura cientifica basica junto con la Biologia y Geologia.

En los cursos de Bachillerato se debe, ademas, garantizar el desarrollo de los contenidos
esenciales y aumentar el nivel de exigencia.

Por otra parte, dada la cada vez mayor escasez de vocaciones para estudios de caracter
cientifico, debe ser un objetivo prioritario a lo largo de estas etapas el motivar para este tipo
de conocimientos. La primera motivacion nace del desarrollo de sus propias capacidades,
ya que el aprendizaje es ya de por si una gran satisfaccion, premiando el esfuerzo, el interés
y la curiosidad. Por otra parte, consideramos crucial la realizacion de actividades
extraescolares relacionadas con la ciencia que sean especialmente motivadoras.

4. CONTEXTUALIZACION.

El IES Gonzalo Nazareno se encuentra en el pueblo de Dos Hermanas, en un barrio con un
nivel socio-cultural medio-bajo. Los alumnos, en general, responden a un perfil que es el
comun de los jovenes de 12 a 16 afios de cualquier otro lugar de Espafia: influidos por los
medios de comunicacion, viven en una sociedad tolerante y democratica. En su mayoria no
tienen carencias materiales significativas, pero con frecuencia hacen un uso inadecuado de
los recursos, tanto naturales como manufacturados. El ambiente familiar es o suele ser
permisivo. En un porcentaje medio las familias se preocupan de la trayectoria académica de
sus hijos: sin embargo, en el otro 50% sus objetivos se centran principalmente en los
resultados cuantitativos.
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5. PROGRAMACIONES DIDACTICAS DE LA EDUCACION SECUNDARIA
5.1 OBJETIVOS GENERALES DE ETAPA.

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a los
demas, practicarla tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicién necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como
medio de desarrollo personal.

c¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre
ellos. Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier tipo,
los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacién para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion bésica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas
en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar,
tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y mensajes
complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de los
demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion
fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y
valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente
los habitos sociales relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el
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medio ambiente, contribuyendo a su conservacién y mejora.

1) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones
artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

5.2 OBJETIVOS GENERALES DE LA FISICA Y QUIMICA EN ESTA
ETAPA.

La ensefianza de la Fisica y Quimica en esta etapa contribuird a desarrollar en el alumnado
las capacidades que le permitan:

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos basicos de la Fisica y de la Quimica
para interpretar los fendbmenos naturales, asi como para analizar y valorar sus repercusiones
en el desarrollo cientifico y tecnoldgico.

2. Aplicar, en la resolucion de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos de
las ciencias, tales como el analisis de los problemas planteados, la formulacion de hipotesis,
la elaboracion de estrategias de resolucion y de disefio experimentales, el analisis de
resultados, la consideracién de aplicaciones y repercusiones del estudio realizado.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones matematicas
elementales, asi como comunicar argumentaciones y explicaciones en el ambito de la
ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, y emplearla,
valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas cientificos.

5. Desarrollar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones relacionadas con las ciencias y la tecnologia.

6. Desarrollar actitudes y habitos saludables que permitan hacer frente a problemas de la
sociedad actual en aspectos relacionados con el uso y consumo de nuevos productos.

7. Comprender la importancia que el conocimiento en ciencias tiene para poder participar
en la toma de decisiones tanto en problemas locales como globales.

8. Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el
medio ambiente, para asi avanzar hacia un futuro sostenible.

9. Reconocer el caracter evolutivo y creativo de la Fisica y de la Quimica y sus
aportaciones a lo largo de la historia.
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6. CONTRIBUCION DE LA MATERIA A LA ADQUISICION DE LAS
COMPETENCIAS CLAVES

Esta disciplina comparte con el resto la responsabilidad de promover en el alumnado
competencias clave que les ayudaran a integrarse en la sociedad de forma activa
e Competencia linguistica
La aportacion de la Fisica y Quimica a la competencia linguistica (CCL) se realiza con
la adquisicion de una terminologia especifica que posteriormente hace posible la
configuracién y transmision de ideas.

e Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

La competencia matematica (CMCT) esta en clara relacion con los contenidos de esta
materia, especialmente a la hora de hacer célculos, analizar datos, elaborar y presentar
conclusiones, ya que el lenguaje matematico es indispensable para la cuantificacion de
los fendmenos naturales.

e Competencia digital.

Las tecnologias de la comunicacion y la informacion constituyen un recurso
fundamental en el sistema educativo andaluz, especialmente Gtil en el campo de la
ciencia. A la competencia digital (CD) se contribuye a través del uso de simuladores,
realizando visualizaciones, recabando informacion, obteniendo y tratando datos,
presentando proyectos, etc.

e Competencia de aprender a aprender

A la competencia de aprender a aprender (CAA), la Fisica y Quimica aporta unas pautas
para la resolucion de problemas y elaboracién de proyectos que ayudaran al alumnado a
establecer los mecanismos de formacion que le permitira realizar procesos de
autoaprendizaje.

e Competencias sociales y civicas

La contribucion de la Fisica y Quimica a las competencias sociales y civicas (CSC) esta
relacionada con el papel de la ciencia en la preparacion de futuros ciudadanos y
ciudadanas, que deberan tomar decisiones en materias relacionadas con la salud y el
medio ambiente, entre otras.

e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor

El desarrollo del sentido de iniciativa y el espiritu emprendedor (SIEP) esta relacionado
con la capacidad critica, por lo que el estudio de esta materia, donde se analizan diversas
situaciones y sus consecuencias, utilizando un razonamiento hipotético-deductivo,
permite transferir a otras situaciones la habilidad de iniciar y llevar a cabo proyectos.
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e Competencia en conciencia y expresion cultural

Conocer, apreciar y valorar, con una actitud abierta y respetuosa a los hombres y las
mujeres que han ayudado a entender y explicar la naturaleza a lo largo de la historia
forma parte de nuestra cultura y pueden estudiarse en el marco de la Fisica y Quimica,
para contribuir al desarrollo de la competencia en conciencia y expresion cultural (CEC).

7. PROGRAMACION 22 ESO FiSICA Y QUIMICA

CONTEXTUALIZACION
2°ESOA
Grupo formado por 11 alumnos y alumnas. Debido al gran desfase general curricular se
hara una adaptacion grupal de los contenidos de la programacién. Hay solo 1 alumno que
asiste a clase de forma regular, 3 que acuden de forma irregular y el resto son absentistas.
En el grupo hay 2 alumnos NEAE censados en Seéneca, son ademdas repetidores y
absentistas, que serian tratados por PT.

2°ESO B

El grupo clase es de 22 alumnos, de los cuales hay dos repetidores.

Todos ellos asisten de forma regular.

La mitad del grupo, aproximadamente, tiene un nivel medio-bajo, y la otra mitad nivel
medio.

El problema, principal, que presentan es con las Matemaéticas (estamos trabajando los
cambios de unidades) y con la lectura comprensiva, porque no entienden lo que leen.

Se les ve buena aptitud, aunque son muy charlatanes.

2°ESOC

Grupo clase de 20 alumnos, de los cuales hay 6 absentistas (dos de ellos repetidores).

A excepcidn de los absentistas que no han venido nunca que son 4 y los 2 que vienen
esporadicamente, el resto del grupo (14 alumnos) tiene muy buena aptitud y la mayoria
tiene un nivel medio-alto.

Los dos absentistas, que vienen de vez en cuando, tienen un gran desfase curricular, y
ademas es muy dificil de seguir un ritmo de aprendizaje con ellos los pocos dias que asisten
a clase.

2°ESO D

Grupo formado por 23 alumnos y alumnas, con un nivel competencial y conceptual medio,
en base a la prueba de evaluacion inicial. A nivel actitudinal el alumnado permite dar clases
con normalidad, siendo el desarrollo de éstas activas y participativas. No hay absentistas.

2°ESOE
Grupo formado por 23 alumnos y alumnas, con un nivel competencial y conceptual medio-
alto, en base a la prueba de evaluacion inicial. A nivel actitudinal el alumnado permite dar
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clases con normalidad, siendo el desarrollo de éstas activas y participativas. No hay
absentistas. Hay 2 alumnos censados en Séneca como ACAI.

7.1 ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica.

. El método cientifico: sus etapas.

. Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades.

. Notacion cientifica.

. Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
. El trabajo en el laboratorio.

. Proyecto de investigacion.

Bloque 2. La materia.

Propiedades de la materia.

Estados de agregacion. Cambios de estado.

Modelo cinético-molecular.

Leyes de los gases.

Sustancias puras y mezclas.

Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y coloides.
Métodos de separacion de mezclas.

Bloque 3. Los cambios.

. Cambios fisicos y cambios quimicos.
. La reaccion quimica.
. La quimica en la sociedad y el medio ambiente.

Bloque 4. EI movimiento y las fuerzas.

. \Velocidad media y velocidad instantanea.
. Concepto de aceleracion.
. Maquinas simples.

Bloque 5. Energia

o Energia. Unidades. Tipos. Transformaciones de la energia y su conservacion.
Fuentes de energia.

o Uso racional de la energia. Las energias renovables en Andalucia. Energia téermica.
o El calor y la temperatura.

o La luz.

o El sonido.
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DISTRIBUCION DE CONTENIDOS POR UNIDADES

Bloque 1
Unidad 1. La actividad cientifica.

Bloque 2
Unidad 2. La materia y sus propiedades.
Unidad 3. Sistemas materiales.

Bloque 3
Unidad 4. La estructura de la materia.
Unidad 5. Las reacciones quimicas.

Bloque 4
Unidad 6. Fuerzas y movimiento.

Bloque 5
Unidad 7. La energia.

EVALUACION DISTRIBUCION TEMPORAL DE UNIDADES

Unidad 1.
PRIMERA Unidad 2.
Unidad 3.

La actividad cientifica.
La materia y sus propiedades.
Sistemas materiales. (1° parte)

Unidad 3.
SEGUNDA Unidad 4.
Unidad 5.

Sistemas materiales. (2° parte)
La estructura de la materia.
Las reacciones quimicas.

Unidad 6.

TERCERA )
c Unidad 7.

Fuerzas y movimiento.
La energia.
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CONTENIDOS TRANSVERSALES
Los elementos transversales, algunos intimamente relacionados con la Fisica y Quimica

como pueden ser la educacién para la salud y la educacion para el consumo, se abordaran
en el estudio de la composicion de alimentos elaborados, el uso seguro de los productos de
limpieza de uso doméstico y la fecha de caducidad de productos alimenticios y
medicamentos, entre otros. La educacion vial se podra tratar con el estudio del movimiento.
El uso seguro de las TIC debera estar presente en todos los bloques.

e Educacion ambiental. Crear conciencia medioambiental, motivando actitudes de respeto
hacia un patrimonio natural que nos pertenece a todos. Se aprovechara para incidir en
temas tales como: Conocimiento del medio (aire, agua, suelo...) y como algunas
sustancias pueden influir en su deterioro. Conocer las repercusiones medioambientales
que el uso y abuso de determinados productos puede causar en el medioambiente:
aerosoles, fertilizantes, plaguicidas, detergentes, productos corrosivos ...

e Educacion para la Salud. Se detallan aspectos de la contribucion de la Quimica a mejorar
los aspectos sanitarios de la sociedad. Conocer los efectos sobre la salud de ciertos
compuestos quimicos: alcohol, drogas, tabaco ...

e Educacion del Consumidor. Proporcionar criterios responsables sobre qué consumir y
como consumirlo; para actuar con responsabilidad y solidaridad.

e Educacion vial se tratara con el estudio del movimiento.

e Educacion Moral y Civica. Se puede incidir en aspectos de respeto mutuo, de solidaridad
y de convivencia en paz. Se fomentara el respeto por las opiniones de los demas.

e Orientar el trabajo cientifico hacia una finalidad de progreso que conduzca a una
coherencia entre los valores adquiridos y las normas por las que se rige la sociedad
actual.

e Educacion para la paz. Se destacara las aportaciones de cientificos en la contribucion
para conseguir un mundo mas justo y sus actividades para evitar guerras en el mundo.
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7.2 CRITERIOS DE EVALUACION. ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

CRITERIOS DE EVALUACION
Bloque 1. La actividad cientifica

1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico. CMCT.

1.1 Formula hipotesis para explicar fendbmenos cotidianos utilizando teorias y modelos
cientificos.

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y los
comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, tablas y expresiones matematicas.

2. Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el desarrollo
de la sociedad. CCL, CSC.

2.1 Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en la vida
cotidiana

3. Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes. CMCT.
3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el
Sistema Internacional de Unidades y la notacion cientifica para expresar los
resultados.

4. Reconocer los materiales, e instrumentos béasicos del laboratorio de Fisica y de
Quimica; conocer y respetar las normas de seguridad y de eliminacién de residuos
para la proteccion del medio ambiente. CCL, CMCT, CAA, CSC.
4.1. Reconoce e identifica los simbolos més frecuentes utilizados en el etiquetado de
productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado.
4.2. ldentifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de
utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de seguridad e
identificando actitudes y medidas de actuacion preventivas

5. Interpretar la informacion sobre temas cientificos de caracter divulgativo que
aparece en publicaciones y medios de comunicacion. CCL, CSC, CAA.
5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de
divulgacién cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad.
5.2. ldentifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion existente en internet y otros medios digitales.

6. Desarrollar pequefios trabajos de investigacion en los que se ponga en practica
la aplicacion del método cientifico y la utilizacion de las TIC. CCL, CMCT, CD, CAA,
SIEP.
6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algin tema objeto de estudio
aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la busqueda y seleccion de
informacion y presentacion de conclusiones.
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6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.

Bloque 2. La materia

1. Reconocer las propiedades generales y caracteristicas de la materia y
relacionarlas con su naturaleza y sus aplicaciones. CMCT, CAA.
1.1. Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas de la
materia, utilizando estas Gltimas para la caracterizacion de sustancias.
1.2. Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el uso que se
hace de ellos.
1.3. Describe la determinacion experimental del volumen y de la masa de un sélido y
calcula su densidad.

2. Justificar las propiedades de los diferentes estados de agregacién de la materia
y sus cambios de estado, a través del modelo cinético-molecular. CMCT, CAA.
2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados de agregacion
dependiendo de las condiciones de presidn y temperatura en las que se encuentre.
2.2. Explica las propiedades de los gases, liquidos y solidos utilizando el modelo
cinético-molecular.
2.3. Describe e interpreta los cambios de estado de la materia utilizando el modelo
cinético-molecular y lo aplica a la interpretacién de fendmenos cotidianos.
2.4. Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia sus puntos de
fusién y ebullicion, y la identifica utilizando las tablas de datos necesarias.

3. Establecer las relaciones entre las variables de las que depende el estado de un
gas a partir de representaciones graficas y/o tablas de resultados obtenidos en
experiencias de laboratorio o simulaciones por ordenador. CMCT, CD, CAA.
3.1. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas
relacionandolo con el modelo cinético-molecular.
3.2. Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que relacionan la presion,
el volumen y la temperatura de un gas utilizando el modelo cinético-molecular y las
leyes de los gases.

4. Identificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas y valorar la
importancia y las aplicaciones de mezclas de especial interés. CCL, CMCT, CSC.
4.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y
mezclas, especificando en este Gltimo caso si se trata de mezclas homogéneas,
heterogéneas o coloides.
4.2. ldentifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de mezclas
homogéneas de especial interés.
4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones, describe el
procedimiento seguido y el material utilizado, determina la concentracion y la
expresa en gramos por litro.

5. Proponer métodos de separacion de los componentes de una mezcla. CCL,
CMCT, CAA.
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5.1. Disefia métodos de separaciéon de mezclas segln las propiedades caracteristicas
de las sustancias que las componen, describiendo el material de laboratorio
adecuado.

Bloque 3. Los cambios

1. Distinguir entre cambios fisicos y quimicos mediante la realizacion de
experiencias sencillas que pongan de manifiesto si se forman o no nuevas sustancias.
CCL, CMCT, CAA.
1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida cotidiana en
funcién de que haya o no formacion de nuevas sustancias.
1.2. Describe el procedimiento de realizacion experimentos sencillos en los que se
ponga de manifiesto la formacion de nuevas sustancias y reconoce que se trata de
cambios quimicos.

2. Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de unas sustancias en
otras. CMCT.
2.1. Identifica cuéles son los reactivos y los productos de reacciones quimicas
sencillas interpretando la representacion esquematica de una reaccion quimica.

3. Reconocer la importancia de la quimica en la obtencion de nuevas sustancias y
su importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas. CAA, CSC.
3.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcion de su procedencia
natural o sintética.
3.2. ldentifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su
contribucion a la mejora de la calidad de vida de las personas.

4. Valorar la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en
el medio ambiente. CCL, CAA, CSC.
4.1. Describe el impacto medioambiental del didxido de carbono, los Oxidos de
azufre, los 6xidos de nitrégeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero
relacionandolo con los problemas medioambientales de ambito global.
4.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los
problemas medioambientales de importancia global.
4.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica
ha tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta
procedencia.

Bloque 4. El movimiento y las fuerzas
1. Establecer la velocidad de un cuerpo como la relacion entre el espacio
recorrido y el tiempo invertido en recorrerlo. CMCT.

1.1. Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones informaticas, la
velocidad media de un cuerpo interpretando el resultado.
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1.2. Realiza célculos para resolver problemas cotidianos utilizando el concepto de
velocidad.

2. Diferenciar entre velocidad media e instantanea a partir de graficas
espacio/tiempo y velocidad/ tiempo, y deducir el valor de la aceleracion utilizando
éstas ultimas. CMCT, CAA.
2.1. Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las representaciones gréaficas
del espacio y de la velocidad en funcion del tiempo.
2.2. Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las representaciones
graficas del espacio y de la velocidad en funcién del tiempo.

3. Valorar la utilidad de las maquinas simples en la transformacion de un
movimiento en otro diferente, y la reduccion de la fuerza aplicada necesaria. CCL,
CMCT, CAA.
3.1. Interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas simples considerando la
fuerza y la distancia al eje de giro y realiza célculos sencillos sobre el efecto
multiplicador de la fuerza producido por estas maquinas.

4. Identificar los diferentes niveles de agrupacion entre cuerpos celestes, desde los
cumulos de galaxias a los sistemas planetarios, y analizar el orden de magnitud de las
distancias implicadas. CCL, CMCT, CAA.
4.1. Relaciona cuantitativamente la velocidad de la luz con el tiempo que tarda en
llegar a la Tierra desde objetos celestes lejanos y con la distancia a la que se
encuentran dichos objetos, interpretando los valores obtenidos.

Bloque 5. Energia

1. Reconocer que la energia es la capacidad de producir transformaciones o
cambios. CMCT.
1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar, pero no crear
ni destruir, utilizando ejemplos.
1.2. Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola en la unidad
correspondiente en el Sistema Internacional.

2. Identificar los diferentes tipos de energia puestos de manifiesto en fenomenos
cotidianos y en experiencias sencillas realizadas en el laboratorio. CMCT, CAA.
2.1. Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir cambios e
identifica los diferentes tipos de energia que se ponen de manifiesto en situaciones
cotidianas explicando las transformaciones de unas formas a otras.

3. Relacionar los conceptos de energia, calor y temperatura en términos de la
teoria cinético-molecular y describir los mecanismos por los que se transfiere la
energia térmica en diferentes situaciones cotidianas. CCL, CMCT, CAA.
3.1. Explica el concepto de temperatura en términos del modelo cinético-molecular
diferenciando entre temperatura, energia y calor.
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3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y relaciona las
escalas de Celsius y Kelvin.

3.3. ldentifica los mecanismos de transferencia de energia reconociéndolos en
diferentes situaciones cotidianas y fenémenos atmosféricos, justificando la seleccion
de materiales para edificios y en el disefio de sistemas de calentamiento.

4. Interpretar los efectos de la energia térmica sobre los cuerpos en situaciones
cotidianas y en experiencias de laboratorio. CCL, CMCT, CAA, CSC. 5. Valorar el
papel de la energia en nuestras vidas, identificar las diferentes fuentes, comparar el
impacto medioambiental de las mismas y reconocer la importancia del ahorro
energético para un desarrollo sostenible. CCL, CAA, CSC.
4.1. Explica el fendbmeno de la dilatacion a partir de alguna de sus aplicaciones como
los termometros de liquido, juntas de dilatacion en estructuras, etc.
4.2. Explica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un termémetro basado
en la dilatacion de un liquido volatil.
4.3. Interpreta cualitativamente fendmenos cotidianos y experiencias donde se ponga
de manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la igualacion de temperaturas

5. Conocer y comparar las diferentes fuentes de energia empleadas en la vida
diaria en un contexto global que implique aspectos economicos y medioambientales.
CCL, CAA, CSC, SIEP.
5.1. Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a partir de la
distribucién geogréfica de sus recursos y los efectos medioambientales.
5.2. Analiza la predominancia de las fuentes de energia convencionales) frente a las
alternativas, argumentando los motivos por los que estas Ultimas aln no estan
suficientemente explotadas.

6. Valorar la importancia de realizar un consumo responsable de las fuentes
energeticas. CCL, CAA, CSC.
6.1. Interpreta datos comparativos sobre la evolucién del consumo de energia
mundial proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual vy

colectivo.
7. Reconocer la importancia que las energias renovables tienen en Andalucia.
8. Identificar los fendmenos de reflexion y refraccion de la luz. CMCT.
9. Reconocer los fendmenos de eco y reverberacion. CMCT.

10.  Valorar el problema de la contaminacion acustica y luminica. CCL, CSC.

11.  Elaborar y defender un proyecto de investigacion sobre instrumentos dpticos
aplicando las TIC. CCL, CD, CAA, SIEP
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE (en azul los contenidos, criterios y estandares minimos)

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 1. La actividad
cientifica

- El método cientifico: sus
etapas.

- Medida de magnitudes.
Sistema Internacional de
Unidades. Notacion
cientifica.

- Utilizacion de las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion.

- El trabajo en el laboratorio.

- Proyecto de investigacion.

1. Reconocer e identificar las
caracteristicas del método cientifico
como el conjunto de procesos que se
han de seguir para poder explicar los
fenémenos fisicos y quimicos y que
nos han de permitir comprender el
mundo que nos rodea.

2. Valorar la investigacion cientifica
puede generar nuevas ideas e impulsar
nuevos descubrimientos y aplicaciones,
asi como su importancia en la industria
y en el desarrollo de la sociedad.

3. Conocer los procedimientos
cientificos para determinar magnitudes.

4. Reconocer los materiales, e
instrumentos basicos presentes del
laboratorio de Fisica y en de Quimica;
conocer y respetar las normas de
seguridad y de eliminacién de residuos
para la proteccion del medioambiente.

5. Interpretar la informacion sobre
temas  cientificos de  caracter
divulgativo que aparece en
publicaciones y medios de

1.1. Formula hipotesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando
teorias y modelos cientificos. (CMCT)

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y
rigurosa, y los comunica de forma oral y escrita usando esquemas,
gréaficos, tablas y expresiones matematicas. (CCL)
2.1. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones
tecnoldgicas en la vida cotidiana. (AA)

3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando,
preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades y la notacion
cientifica para expresar los resultados. (CMCT)

4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el
etiquetado de productos quimicos e instalaciones, interpretando su
significado. (CMCT)

4.2. ldentifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce
su forma de utilizacion para la realizacion de experiencias respetando
las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas de
actuacion preventivas. (AA)

5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un
texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad. (CCL)

5.2. Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
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comunicacion.

6. Desarrollar pequefios trabajos de
investigacion en los que se ponga en
practica la aplicacion del método
cientifico y la utilizacion de las TIC.

objetividad del flujo de informacion existente en internet y otros medios
digitales. (CD)

6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algin tema objeto
de estudio aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la
busqueda y seleccion de informacion y presentacion de conclusiones.
(CD)

6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en
equipo. (CSC)

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 2. La materia

- Propiedades de la materia.

- Estados de agregacion.

- Sustancias puras y mezclas

- Mezclas de especial interés:
disoluciones acuosas,
aleaciones y coloides.

- Métodos de separacion de
mezclas.

1. Reconocer las propiedades generales
y caracteristicas especificas de la
materia 'y relacionarlas con su
naturaleza y sus aplicaciones.

2. Justificar las propiedades de los
diferentes estados de agregacion de la
materia y sus cambios de estado, a
través del modelo cinético-molecular.

3. Establecer las relaciones entre las
variables de las que depende el estado
de un gas a partir de representaciones

graficas y/o tablas de resultados
obtenidos en  experiencias  de
laboratorio o  simulaciones  por

ordenador. CMCT, CD, CAA.

1.1. Distingue entre propiedades generales y propiedades caracteristicas
de la materia, utilizando estas Gltimas para la caracterizacion de
sustancias. (CMCT)

1.2. Relaciona propiedades de los materiales de nuestro entorno con el
uso que se hace de ellos. (CSC)

1.3. Describe la determinacién experimental del volumen y de la masa
de un solido y calcula su densidad. (CMCT)

2.1. Justifica que una sustancia puede presentarse en distintos estados
de agregacion dependiendo de las condiciones de presion y temperatura
en las que se encuentre. (CMCT)

2.2. Explica las propiedades de los gases, liquidos y solidos utilizando
el modelo cinético-molecular.

2.3. Describe e interpreta los cambios de estado de la materia utilizando
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4. ldentificar sistemas materiales como
sustancias puras o mezclas y valorar la
importancia y las aplicaciones de
mezclas de especial interés.

5. Proponer métodos de separacion de
los componentes de una mezcla. CCL,
CMCT, CAA.

el modelo cinético-molecular y lo aplica a la interpretacion de fenémenos
cotidianos.

2.4. Deduce a partir de las graficas de calentamiento de una sustancia
sus puntos de fusion y ebullicion, y la identifica utilizando las tablas de
datos necesarias.

3.1. Justifica el comportamiento de los gases en situaciones cotidianas
relacionandolo con el modelo cinético-molecular.

3.2. Interpreta graficas, tablas de resultados y experiencias que
relacionan la presion, el volumen y la temperatura de un gas utilizando
el modelo cinético-molecular y las leyes de los gases.

4.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en
sustancias puras y mezclas, especificando en este Ultimo caso si se trata
de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

4.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de
mezclas homogéneas de especial interés.

4.3. Realiza experiencias sencillas de preparacion de disoluciones,
describe el procedimiento seguido y el material utilizado, determina la
concentracion y la expresa en gramos por litro.

5.1. Disefia métodos de separacion de mezclas segun las propiedades
caracteristicas de las sustancias que las componen, describiendo el
material de laboratorio adecuado.
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Contenidos

Criterios de Evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 3. Los cambios

- Cambios fisicos y cambios
quimicos.

- Lareaccion quimica.

- Laquimicaen la sociedad y
el medio ambiente.

1. Distinguir entre cambios fisicos y
qguimicos mediante la realizacion de
experiencias sencillas que pongan de
manifiesto si se forman o no nuevas
sustancias.

2. Caracterizar las reacciones quimicas
como cambios de unas sustancias en
otras.

6. Reconocer la importancia de la
quimica en la obtencion de nuevas
sustancias y su importancia en la
mejora de la calidad de vida de las
personas.

7. Valorar la importancia de la
industria quimica en la sociedad y su
influencia en el medio ambiente.

1.1. Distingue entre cambios fisicos y quimicos en acciones de la vida
cotidiana en funcion de que haya o no formacion de nuevas sustancias.

1.2. Describe el procedimiento de realizacion experimentos sencillos en
los que se ponga de manifiesto la formacion de nuevas sustancias y
reconoce que se trata de cambios quimicos. (CCL)

2.1. Identifica cuales son los reactivos y los productos de reacciones
quimicas sencillas interpretando la representacion esquematica de una
reaccion quimica.

6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcion de su
procedencia natural o sintética.

6.2. ldentifica y asocia productos procedentes de la industria quimica
con su contribucion a la mejora de la calidad de vida de las personas.

7.1. Describe el impacto medioambiental del diéxido de carbono, los
oxidos de azufre, los oxidos de nitrogeno y los CFC y otros gases de
efecto invernadero relacionandolo con los problemas medioambientales
de &mbito global.

7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para
mitigar los problemas medioambientales de importancia global.

7.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la
industria quimica ha tenido en el progreso de la sociedad, a partir de
fuentes cientificas de distinta procedencia.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 4. El movimiento y las
fuerzas

-Velocidad media y velocidad
instantanea.

-Concepto de aceleracion.

- Maquinas simples.

2. Establecer la velocidad de un
cuerpo como la relacion entre el
espacio recorrido y el tiempo invertido
en recorrerlo.

3. Diferenciar entre velocidad media e
instantdnea a partir de gréficas
espacio/tiempo y velocidad/tiempo, y
deducir el valor de la aceleracion
utilizando éstas ultimas.

4. Valorar la utilidad de las maquinas
simples en la transformacion de un
movimiento en otro diferente, y la
reduccion de la fuerza aplicada
necesaria.

7. ldentificar los diferentes niveles de
agrupacion entre cuerpos celestes,
desde los cumulos de galaxias a los
sistemas planetarios, y analizar el
orden de magnitud de las distancias
implicadas.

2.1. Determina, experimentalmente o a través de aplicaciones
informaticas, la velocidad media de un cuerpo interpretando el resultado.

2.2. Realiza célculos para resolver problemas cotidianos utilizando el
concepto de velocidad.

3.1. Deduce la velocidad media e instantanea a partir de las
representaciones graficas del espacio y de la velocidad en funcion del
tiempo.

3.2. Justifica si un movimiento es acelerado o no a partir de las
representaciones graficas del espacio y de la velocidad en funcion del
tiempo.

4.1. Interpreta el funcionamiento de maquinas mecanicas simples
considerando la fuerza y la distancia al eje de giro y realiza calculos
sencillos sobre el efecto multiplicador de la fuerza producido por estas
maquinas.

7.1. Relaciona cuantitativamente la velocidad de la luz con el tiempo
que tarda en llegar a la Tierra desde objetos celestes lejanos y con la
distancia a la que se encuentran dichos objetos, interpretando los valores
obtenidos
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 5. Energia

-Energia. Unidades.

-Tipos. Transformaciones de la
energia y su conservacion.
-Fuentes de energia.

-Uso racional de la energia.
-Energias  renovables  en
Andalucia.

-Energia térmica.

-El calor y la temperatura.

-La luz.

-El sonido.

1. Reconocer que la energia es la
capacidad de producir
transformaciones o cambios.

2. ldentificar los diferentes tipos de
energia puestos de manifiesto en
fendomenos cotidianos y en
experiencias sencillas realizadas en el
laboratorio.

3. Relacionar los conceptos de energia,
calor y temperatura en términos de la
teoria cinético-molecular y describir
los mecanismos por los que se
transfiere la energia térmica en
diferentes situaciones cotidianas.

4. Interpretar los efectos de la energia
térmica sobre los cuerpos en
situaciones cotidianas y en
experiencias de laboratorio.

5. Valorar el papel de la energia en

nuestras  vidas, identificar las
diferentes fuentes, comparar el
impacto medioambiental de las

mismas y reconocer la importancia del
ahorro energético para un desarrollo
sostenible.

1.1. Argumenta que la energia se puede transferir, almacenar o disipar,
pero no crear ni destruir, utilizando ejemplos.

1.2. Reconoce y define la energia como una magnitud expresandola en la
unidad correspondiente en el Sistema Internacional.

2.1. Relaciona el concepto de energia con la capacidad de producir
cambios e identifica los diferentes tipos de energia que se ponen de
manifiesto en situaciones cotidianas explicando las transformaciones de
unas formas a otras.

3.1. Explica el concepto de temperatura en términos del modelo
cinético-molecular diferenciando entre temperatura, energia y calor.

3.2. Conoce la existencia de una escala absoluta de temperatura y
relaciona las escalas de Celsius y Kelvin.

3.3. Identifica los mecanismos de transferencia de energia
reconociéndolos en diferentes situaciones cotidianas y fendémenos
atmosféricos, justificando la seleccion de materiales para edificios y en
el disefio de sistemas de calentamiento.

4.1. Explica el fendbmeno de la dilatacion a partir de alguna de sus
aplicaciones como los termometros de liquido, juntas de dilatacion en
estructuras, etc.

4.2. Explica la escala Celsius estableciendo los puntos fijos de un
termometro basado en la dilatacion de un liquido volatil.

4.3. Interpreta cualitativamente fendmenos cotidianos y experiencias
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6. Conocer y comparar las diferentes
fuentes de energia empleadas en la
vida diaria en un contexto global que
implique aspectos econdémicos Yy
medioambientales.

7. Valorar la importancia de realizar un
consumo responsable de las fuentes
energeéticas.

8. Reconocer la importancia que las

energias  renovables  tienen en
Andalucia.
9. Identificar los fendmenos de

reflexion y refraccion de la luz.

10. Reconocer los fendbmenos de eco y
reverberacion.

11. Valorar el problema de Ila
contaminacion acustica y luminica.

12. Elaborar y defender un proyecto de
investigacion ~ sobre  instrumentos
Opticos aplicando las TIC.

donde se ponga de manifiesto el equilibrio térmico asociandolo con la
igualacion de temperaturas.

5.1. Reconoce, describe y compara las fuentes renovables y no
renovables de energia, analizando con sentido critico su impacto
medioambiental. CCL, CAA, CSC

6.1. Compara las principales fuentes de energia de consumo humano, a
partir de la distribucién geografica de sus recursos y los efectos
medioambientales. CCL, CAA, CSC, SIEP

6.2. Analiza la predominancia de las fuentes de energia convencionales)
frente a las alternativas, argumentando los motivos por los que estas
altimas adn no estan suficientemente explotadas. CCL, CAA, CSC,
SIEP

7.1. Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del consumo de
energia mundial proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro
individual y colectivo. CCL, CAA, CSC

8.1. Conoce y valora las fuentes renovables de energia presentes en
Andalucia. CCL, CAA, CSC

9.1. Conoce Yy distingue los fendmenos de reflexién y refraccién de la
luz. CMCT

10.1. Reconoce y distingue los fenébmenos de eco y reverberacion.
CMCT

11.1. Reconoce y valora soluciones para el
contaminacion acustica y luminica. CCL, CSC

problema de la
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12.1. Busca, selecciona y es critico con la informacion obtenida sobre
instrumentos épticos utilizando la TIC. CCL, CD, CAA, SIEP

12.2. Realiza trabajos de investigacion sobre instrumentos Opticos
utilizando las TIC para la presentacion de conclusiones. CCL, CD,
CAA, SIEP

12.3. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en
equipo. CCL, CD, CAA, SIEP
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7.3 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El proceso de evaluacion se realizara utilizando los siguientes instrumentos de evaluacion
agrupados de la siguiente forma:

OBSERVACION DIRECTA. Con ello se pretende impulsar el trabajo diario y conocer
puntualmente la evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se valorard la ACTITUD
y cualquier actividad que, por sus caracteristicas, se pueda considerar como TRABAJO
DIARIO:

. Las actividades que, a diario, se propongan para realizar en casa.

. Las preguntas y pruebas orales realizadas durante la clase.

. Los ejercicios realizados en la pizarra.

. Las précticas de laboratorio.

. Las pequefias pruebas escritas que se lleven a cabo sin previo aviso.
. La colaboracion en los trabajos en grupo.

PRUEBAS ORALES O ESCRITAS.
En las pruebas escritas, que versaran sobre los contenidos de al menos un tema, se
presentaran las cuestiones de distintas formas:

. Cuestiones teoricas.

. Cuestiones a razonar o justificar.

. Problemas.

. Elaboracion o interpretacion de gréaficas.

La evaluacion ordinaria se realizara bajo el principio de evaluacion continua y se atendra
los siguientes procedimientos:

- Observacién de las producciones de los alumnos (valoracién del cuaderno de clase y
trabajos especificos individuales o de grupo, tanto en formato papel como digital).

- Realizacion de pruebas de evaluaciéon especificas orales y escritas, referidas a los
contenidos trabajados en la programacion didactica.

- Asistencia a clase, a las actividades complementarias y extraescolares, y comportamiento
adecuado y participacion activa en las mismas. Practicas de laboratorio y participacion en
trabajos de campo o en tareas integradas, segun las diferentes materias.

En cada una de las evaluaciones los instrumentos de evaluacion utilizados son las
siguientes:
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Pruebas especificas realizadas a lo largo de la evaluacidn con previo aviso. A la
hora de determinar la media de las calificaciones correspondientes se tendra en cuenta
siempre la proporcionalidad existente con la cantidad de materia que en dichas pruebas
se evalle. También se podria incluir la calificacion de los trabajos de investigacion
bibliografica o experimental que hagan los alumnos, siempre y cuando el profesor lo
considere conveniente por la extension de los mismos y asi se lo comunique a los
alumnos.

Producciones del alumnado: valoracién del cuaderno de clase y trabajos
especificos individuales o de grupo, tanto en formato papel como digital, memorias de
practicas de laboratorio y de visitas complementarias etc. Todo el trabajo personal
quedara recogido por escrito en el cuaderno de clase que deberd conservarse y
reelaborarse hasta final de curso.

Participacion civica e interés: Observacion directa y continuada de la evolucion
del proceso de aprendizaje, mediante la resolucion de ejercicios y tareas de clase, en
diferentes situaciones, incluida la utilizacion de las TIC y el trabajo en la pizarra
digital. Asistencia a clase, a las actividades complementarias y extraescolares, y
comportamiento adecuado y participacion activa en las mismas. Précticas de
laboratorio y participacion en trabajos de campo o en tareas integradas, segun las
diferentes materias.

Pruebas especificas

- Se haran varios controles por
trimestre, cuyos E.A.E. basados en
criterios de evaluacion se valoraran
de 0 a 10.

- En caso de no presentarse a
un control y siempre bajo 50 %
justificacion médica, se le pasara un
nuevo control segun la fecha
acordada. En caso de no justificar la
ausencia tendra una calificacion de 0
en los criterios correspondientes a
dicho control

Producciones del alumnado 30 %

Participacion civica e interés 20 %

Cada E.A.E. sera evaluado mediante los instrumentos citados anteriormente, de forma que,
si un mismo estandar se trabaja mediante diferentes cuestiones en los controles, se realizara

la media de la calificacion obtenida en cada una de las cuestiones para obtener asi la

calificacion de este instrumento en el estandar en concreto. De igual forma se procedera
con los restantes instrumentos de calificacion.

En cada trimestre se realizaran varias PRUEBAS ESCRITAS. El alumnado que no supere

una evaluacién debera realizar una prueba escrita al comienzo del trimestre siguiente, en la que
podra recuperar cada criterio no superado.
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7.5 CRITERIOS DE CALIFICACION

CRITERIOS DE CORRECCION

En las pruebas escritas y orales, asi como en las actividades que el alumnado realice,
ademéas del conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo
adecuado, se valorara:

-La claridad en la exposicion de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.

-El desarrollo de esquemas, ilustracion grafica, dibujos complementarios que ayuden a
clarificar la respuesta.

-La utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado y de las unidades correspondientes.

-La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, de forma
recurrente o sistematica, puede rebajar la puntuacion de la cuestion.

-Que las respuestas estén suficientemente razonadas.

-La capacidad de relacionar conceptos y trascender en la respuesta con ejemplos y
aplicaciones.

-La vision general del ejercicio, en el que no haya errores de concepto, preguntas en blanco
o lagunas conceptuales.

-Si el ejercicio esta bien razonado, pero la solucién no es correcta por errores en los
calculos, se contara el 80 %. Si el error de calculo lleva a un error conceptual la puntuacion
de la cuestion sera de cero.

-Si un ejercicio que consta de varios apartados, en los que la solucion del primero es
necesaria para resolver el resto, y este primer apartado es incorrecto arrastrando el error,
pero los restantes estan bien resueltos; éstos tendran el 100 % de la calificacion.

RECUPERACION

e Sila nota del trimestre es Insuficiente (menos de 5) el alumno debera presentarse a
una recuperacion de todos los criterios correspondientes a ese trimestre en los que
haya obtenido una calificacion inferior a 4.

e Al haber evaluacion continua, en junio se hard la media de todos los trimestres
(independientemente de que estén aprobados o suspensos). En caso de no alcanzar
el aprobado (5), el alumno deberd hacer un control de recuperacion de todos
aquellos criterios en los que han obtenido una calificacion inferior a 4.
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e El alumnado que no haya alcanzado los objetivos requeridos para superar la materia en
la evaluacién ordinaria de junio debera realizar una prueba escrita en la convocatoria
extraordinaria de septiembre en la que sera evaluado de los criterios de evaluacién no
superados.

7.6 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

De acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del Decreto 111/2016, de 14 de junio,
proponemos una metodologia teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones para la
Educacion Secundaria Obligatoria.

a) El proceso de ensefianza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su
transversalidad, su dinamismo y su caracter integral y, por ello, debe abordarse desde todas
las materias y ambitos de conocimiento. En el proyecto educativo del centro y en las
programaciones didacticas se incluiran las estrategias que desarrollara el profesorado para
alcanzar los objetivos previstos, asi como la adquisicion por el alumnado de las
competencias clave.

b) Se ajustarda al nivel competencial inicial de este y teniendo en cuenta la atencion a la
diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje mediante practicas
de trabajo individual y cooperativo.

c) Creara unas condiciones y entornos de aprendizaje caracterizados por la confianza,
el respeto y la convivencia como condicion necesaria para el buen desarrollo del trabajo del
alumnado y del profesorado.

d) Favorecera la implicacion del alumnado en su propio aprendizaje, estimular la
superacion individual, el desarrollo de todas sus potencialidades, fomentar su autoconcepto
y su autoconfianza, y los procesos de aprendizaje autonomo, y promover habitos de
colaboracion y de trabajo en equipo.

e) Incluiran actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, la practica de
la expresion escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.
f) Se estimulara la reflexion y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los

procesos de construccion individual y colectiva del conocimiento, y se favorecera el
descubrimiento, la investigacion, el espiritu emprendedor y la iniciativa personal.

0) Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de
recopilacion, sistematizacion y presentacion de la informacion y para aplicar procesos de
analisis, observacién y experimentacion, adecuados a los contenidos de las distintas
materias.

h) Se adoptaran estrategias interactivas que permitan compartir y construir el
conocimiento y dinamizarlo mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas y
diferentes formas de expresion.

i) Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso educativo, que
presenten de manera relacionada los contenidos y que fomenten el aprendizaje por
proyectos, centros de interés, o estudios de casos, favoreciendo la participacion, la
experimentacion y la motivacion de los alumnos y alumnas al dotar de funcionalidad y
transferibilidad a los aprendizajes.

J) Se fomentara el enfoque interdisciplinar del aprendizaje por competencias con la
realizacion por parte del alumnado de trabajos de investigacion y de actividades integradas
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que le permitan avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al
mismo tiempo.

k) Las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para el aprendizaje y el
conocimiento se utilizardn de manera habitual como herramientas integradas para el
desarrollo del curriculo.

La metodologia didactica sera activa y participativa, basada en una amplia gama
y cantidad de actividades que favorezcan el trabajo individual y cooperativo del
alumnado en el aula, e integrando referencias a su vida cotidiana y su entorno.

PRINCIP10S PEDAGOGICOS

1. Partir del nivel de desarrollo del alumno. Este principio exige atender
simultaneamente al nivel de competencia cognitiva correspondiente al nivel de desarrollo
en el que se encuentran los alumnos, por una parte, y a los conocimientos previos que estos
poseen en relacion con lo que se quiere que aprendan, por otra. Esto se debe a que el inicio
de un nuevo aprendizaje escolar tiene que comenzar a partir de los conceptos,
representaciones y conocimientos que ha construido el alumno en sus experiencias previas.

2. Asegurar la construccién de aprendizajes significativos y la aplicacion de los
conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben cumplirse varias
condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser potencialmente significativo
(significatividad), tanto desde el punto de vista de la estructura I6gica de la materia que se
estd trabajando como de la estructura psicologica del alumno. En segundo lugar, es
necesario que el alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente, es
decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que estd aprendiendo con lo que él ya sabe,
con el fin de modificar las estructuras cognitivas anteriores.

3. Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si mismos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello hay que prestar
especial atencion a la adquisicion de estrategias de planificacion del propio aprendizaje y al
funcionamiento de la memoria comprensiva. La memoria no es solo el recuerdo de lo
aprendido, sino también el punto de partida para realizar nuevos aprendizajes. Cuanto mas
rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la informacion y los aprendizajes
realizados, mas facil sera poder realizar aprendizajes significativos por uno mismo.

4. Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los alumnos se
concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que recogen una serie de
informaciones, que pueden estar organizadas en mayor o menor grado y, por tanto, ser mas
0 menos adecuadas a la realidad. Durante el proceso de aprendizaje, el alumno deberia
recibir informaciones que entren en contradiccion con los conocimientos que hasta ese
momento posee y que, de ese modo, rompan el equilibrio inicial de sus esquemas de
conocimiento. Superada esta fase, volvera el reequilibrio, lo que supone una nueva
seguridad cognitiva, gracias a la acomodacion de nuevos conocimientos, pues solo de esa
manera se puede aprender significativamente.

5. Entrenar diferentes estrategias de metacognicion. Una manera de asegurar que
los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas que les permitan
reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello que no logran hacer como querian
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0 se les pedia; de esta manera consolidan formas de actuar exitosas y descartan las demas.
También, mediante la metacognicién, los alumnos son conscientes de qué saben y, por
tanto, pueden profundizar en ese conocimiento y aplicarlo con seguridad en situaciones
nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje como de la vida real.

6. Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dindmicas entre el nuevo contenido y los
conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante, es preciso considerar que,
aungue el alumno es el verdadero artifice del proceso de aprendizaje, la actividad educativa
es siempre interpersonal, y en ella existen dos polos: el alumno y el profesor.

PRINCIPIOS DIDACTICOS

Estos fundamentos psicopedagdgicos implican o se concretan en una serie de
principios didacticos, a través de los cuales se especifican nuevos condicionantes en las
formas de ensefianza-aprendizaje, que constituyen un desarrollo mas pormenorizado de los
principios metodologicos establecidos en el curriculo:

1. Asegurar la relacion de las actividades de ensefianza y aprendizaje con la vida real
del alumnado, partiendo, siempre que sea posible, de su propia experiencia.

2. Disefiar actividades de ensefianza-aprendizaje que permitan a los alumnos establecer
relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes, facilitando de este modo la construccion de aprendizajes
significativos.

3. Organizar los contenidos en torno a ejes que permitan abordar los problemas, las
situaciones y los acontecimientos dentro de un contexto y en su globalidad.

4. Favorecer la interaccion alumno-profesor y alumno-alumno, para que se produzca la
construccion de aprendizajes significativos y la adquisicion de contenidos de claro
componente cultural y social.

5. Potenciar el interés espontaneo de los alumnos en el conocimiento de los codigos
convencionales e instrumentos de cultura, aun sabiendo que las dificultades que
estos aprendizajes conllevan pueden desmotivarles; es necesario preverlas y graduar
las actividades en consecuencia.

6. Tener en cuenta las peculiaridades de cada grupo y los ritmos de aprendizaje de cada
alumno en concreto, para adaptar los métodos y recursos a las diferentes
situaciones.

7. Proporcionar continuamente informacion al alumno sobre el momento del proceso
de aprendizaje en el que se encuentra, clarificando los objetivos que debe conseguir,
haciéndole tomar conciencia de sus posibilidades y de las dificultades que debe
superar, y propiciando la construccion de estrategias de aprendizaje innovadoras.

Se tendrd en cuenta especialmente el proceso de alfabetizacion cientifica del
alumno, familiarizandolos con las ideas cientificas basicas, el método cientifico, y la
comprension de problemas que afectan al mundo en la vertiente natural y medioambiental,
generando una educacion para el desarrollo sostenible del planeta.
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La materia de Fisica y Quimica se orienta a desarrollar una cultura cientifica de
base que prepare a los futuros ciudadanos para integrarse en una sociedad en la que la
ciencia desempefia un papel fundamental. Se pretende que, al final de la etapa, los alumnos
puedan dar explicaciones elementales de los fenébmenos naturales mas importantes.

En el planteamiento de la materia de Fisica y Quimica destacan los siguientes aspectos
desde el punto de vista didactico:

- La importancia de los conocimientos previos.

Hay que conceder desde el aula una importancia vital a la exploracion de los conocimientos
previos de los alumnos y al tiempo que se dedica a su recuerdo; asi se deben desarrollar al
comienzo de la unidad todos aquellos conceptos, procedimientos, etc., que se necesitan para
la correcta comprension de los contenidos posteriores. Este repaso de los conocimientos
previos se planteara como resumen de lo estudiado en cursos o0 temas anteriores.

- Estimular la transferencia y las conexiones entre los contenidos.

En la ESO, es la materia la forma basica de estructuracion de los contenidos. Esta forma de
organizacion curricular facilita, por un lado, un tratamiento mas profundo y riguroso de los
contenidos y contribuye al desarrollo de la capacidad de analisis de los alumnos. No
obstante, la fragmentacion del conocimiento puede dificultar su comprension y aplicacion
practica. Debido a ello, es conveniente mostrar los contenidos relacionados, tanto entre los
diversos bloques componentes de cada una de ellas como entre las distintas materias. Ello
puede hacerse tomando como referente el desarrollo de las competencias clave a las que ya
hemos aludido; también y mas concretamente, por medio de los contenidos comunes-
transversales, construyendo conceptos claves comunes y subrayando el sentido de algunas
técnicas de trabajo que permitan soluciones conjuntas a ciertos problemas de conocimiento.

- Estimular un aprendizaje significativo

Es importante reducir el nimero de ejercicios procedimentales en beneficio de los
problemas aplicados a casos practicos; es conveniente la experimentacion a través de la
manipulacion y aprovechar las posibilidades que ofrecen los recursos digitales interactivos
para construir, investigar y deducir propiedades, asi como observar directamente la
naturaleza.

- Programacion adaptada a las necesidades de la materia

La programacion debe ir encaminada a una profundizacién cientifica de cada contenido,
desde una perspectiva analitica.

Los conceptos se organizan en unidades, y estas, en bloques o nlcleos conceptuales.

Los procedimientos se han disefiado en consonancia con los contenidos conceptuales,
estructurando una programacion adecuada a las capacidades de los alumnos.

En el ambito del saber cientifico, donde la experimentacién es la clave de los avances en el
conocimiento, adquieren una considerable importancia los procedimientos, que constituyen
el germen del método cientifico, que es la forma de adquirir conocimiento en ciencias. Este
valor especial de las técnicas, destrezas y experiencias debe transmitirse a los alumnos para
que conozcan algunos de los métodos habituales de la actividad cientifica. Estos
procedimientos se basan en:

- Organizacién y registro de la informacion.

- Realizacion de experimentos sencillos.
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- Interpretacién de datos, graficos y esquemas.
- Resolucion de problemas.
- Observacion cualitativa de seres vivos o fendmenos naturales.
- Explicacion y descripcion de fendmenos.
- Formulacion de hipotesis.
- Manejo de instrumentos.

Las actitudes como el rigor, la curiosidad cientifica, la perseverancia, la cooperacion
y la responsabilidad son fundamentales en el desarrollo global del alumnado, teniendo en
cuenta que la ESO es una etapa que coincide con profundos cambios fisicos y psiquicos en
los alumnos. Esta peculiaridad favorece el desarrollo de actitudes relativas a la autoestima y
a la relacion con los demas. Sin duda son también de gran importancia en la materia de
Fisica y Quimica las actitudes relacionadas con el respeto y la conservacion del
medioambiente.

- Exposicion por parte del profesor y dialogo con los alumnos

Teniendo en cuenta que es el alumno el protagonista de su propio aprendizaje, el profesor
debe fomentar, al hilo de su exposicién, la participacién de los alumnos, evitando en todo
momento que Ssu exposicion se convierta en un mondlogo. Esta participacion la puede
conseguir mediante la formulacién de preguntas o la propuesta de actividades. Este proceso
de comunicacion entre profesor-alumno y alumno-alumno, que en ocasiones puede derivar
en la defensa de posturas contrapuestas, lo debe aprovechar el profesor para desarrollar en
los alumnos la precision en el uso del lenguaje cientifico, expresado en forma oral o escrita.
Esta fase comunicativa del proceso de aprendizaje puede y debe desarrollar actitudes de
flexibilidad en la defensa de los puntos de vista propios y el respeto por los ajenos.

- Referencia al conjunto de la etapa

El proyecto curricular de la materia de Fisica y Quimica, sin menoscabo de las exigencias
que en programas y metodos tiene la asignatura, se concibe como un itinerario para
conseguir los objetivos generales de la etapa. Su orientacion ha de contribuir a la formacion
integral de los alumnos, facilitando la autonomia personal y la formacién de criterios,
ademas de la relacion correcta con la sociedad y el acceso a la cultura. Ello condiciona la
eleccion y secuenciacion de los contenidos.

Para que todo el planteamiento metodoldgico sea eficaz es fundamental que el alumno
trabaje de forma responsable a diario, que esté motivado para aprender y que participe de la
dindmica de clase.

Se utilizaran varios métodos didacticos, entremezclandolos:

- Interrogativo: preguntar frecuentemente a los alumnos conforme avanzamos en el
desarrollo de cada unidad. Es una buena forma de conocer el punto de partida y animarlos a
participar.

- Inductivo: partiendo del andlisis de fendmenos o manifestaciones particulares,
llegamos a la generalizacion.

- Deductivo: aplicar a fendmenos concretos proposiciones de caracter general.
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- Investigativo: propiciar procesos de busqueda y elaboracion de informaciones para
favorecer la construccién de nuevos conocimientos.

- Dialectico: llegar a conclusiones tras sucesivas fases de andlisis y sintesis entre
todos.

8. PROGRAMACION 32 ESO FISICA Y QUIMICA

CONTEXTUALIZACION
3°ESOA

El grupo esta constituido por 11 alumnos de los cuales asisten a clase habitualmente 4. De
ellos tan solo dos trabajan regularmente y siguen la asignatura. Aunque ninguno de ellos es
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repetidor, su nivel académico de ellos es muy pobre y se muestran poco receptivos al
estudio. No constan necesidades especiales para ninguno.

Se incorporan 16 alumnos de PMAR un dia a la semana para la asignatura de “Educacion
para la Ciudadania y Derechos Humanos” presentando una mejor respuesta a la misma.

3°ESOB

El Grupo clase estd formado por 25 alumnos, de los cuales 14 son absentistas y de los
absentistas 6 son repetidores.

Todos los absentistas proceden del Colegio Ibarburu.

Los 11 alumnos que asisten a clase tienen un nivel medio-bajo y un desfase acusado en el
ritmo de aprendizaje. A pesar de ello este grupo de alumnos presenta buena actitud para
aprender cosas nuevas.

Al grupo que asiste a clase se le ha hecho una adecuacion grupal de los contenidos de la
Programacion. Resaltamos que este grupo también ha cambiado a presencial, lo que nos
facilitara el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3ESOC

Grupo formado por 25 alumnos/as. Hay 8 alumnos absentistas, 2 alumnos censados en
Séneca como NEAE a los que se le realiza una adaptacion curricular no significativa. Se
observa que se trata de un grupo heterogéneo, con diferentes niveles en cuanto a
conocimiento y al trabajo desempefiado en casa y en clase.

No hay repetidores en este grupo, si bien algin alumno y alumna tiene asignaturas
pendientes del curso anterior. Resaltamos que este grupo también ha cambiado a presencial,
lo que nos facilitara el proceso de ensefianza-aprendizaje.

3*ESOD
Este grupo lo forman 29 alumnos, 14 alumnos y 15 alumnas. La mayoria de

3°ESO D
El Grupo clase estd compuesto por 29 alumnos/as. No hay absentistas.
El nivel de la mayoria es un nivel medio-alto.

3ESO E
El grupo clase esta formado por 28 alumnos/as. No hay absentistas.
El nivel de la mayoria es un nivel medio-alto.

8.1 ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica.

El método cientifico: sus etapas.

Medida de magnitudes. Sistema Internacional de Unidades. Notacidn cientifica.
Utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

El trabajo en el laboratorio.

Proyecto de investigacion.

Bloque 2. La materia.
. Estructura atomica. 1s6topos.
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Modelos atomicos.

El Sistema Periddico de los elementos.

Uniones entre &tomos: moléculas y cristales.

Masas atdmicas y moleculares.

Elementos y compuestos de especial interés con aplicaciones industriales,

tecnoldgicas y biomédicas.
Formulacién y nomenclatura de compuestos binarios siguiendo las normas IUPAC.

Bloque 3. Los cambios.

La reaccion quimica.

Caélculos estequiométricos sencillos.

Ley de conservacion de la masa.

La quimica en la sociedad y el medio ambiente.

Bloque 4. EI movimiento y las fuerzas

Las fuerzas. Efectos de las fuerzas.
Fuerzas de especial interés: peso, normal, rozamiento, fuerza elastica.
Principales fuerzas de la naturaleza: gravitatoria, eléctrica y magnética.

Bloque 5. La energia.

Electricidad y circuitos eléctricos.

Ley de Ohm.

Dispositivos electronicos de uso frecuente.
Aspectos industriales de la energia

Uso racional de la energia.

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS POR UNIDADES

Bloque 1
Unidad 0. El conocimiento cientifico

Bloque 2
Unidad 1. El atomo
Unidad 2. Las sustancias quimicas

Bloque 3
Unidad 3. Reacciones quimicas

Bloque 4
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Unidad 4. Fuerzasy sus efectos
Unidad 5. Fuerzas de la naturaleza

Bloque 5
Unidad 6. Circuitos
Unidad 7. Fuentes de energia

Esta distribucién temporal es flexible, pudiéndose reajustar a lo largo del curso por
necesidades del alumnado o del Centro o de la situacion sanitaria en la que nos
encontremos. Las modificaciones que se realicen a lo largo del curso quedaran registradas
en las actas de las reuniones del Departamento.

EVALUACION DISTRIBUCION TEMPORAL DE UNIDADES

Unidad 0. EI conocimiento cientifico
PRIMERA Unidad 1. EI &omo
Unidad 2. Las sustancias quimicas. (Parte 1)

Unidad 2. Las sustancias quimicas. (Parte 2)
SEGUNDA Unidad 3. Reacciones quimicas
Unidad 4. Fuerzasy sus efectos.

Unidad 5. Fuerzas de la naturaleza
TERCERA Unidad 6. Circuitos
Unidad 7. Fuentes de energia

CONTENIDOS TRANSVERSALES
Los elementos transversales, algunos intimamente relacionados con la Fisica y Quimica

como pueden ser la educacién para la salud y la educacion para el consumo, se abordaran
en el estudio de la composicion de alimentos elaborados, el uso seguro de los productos de
limpieza de uso domestico y la fecha de caducidad de productos alimenticios y
medicamentos, entre otros. La educacion vial se podra tratar con el estudio del movimiento.
El uso seguro de las TIC debera estar presente en todos los bloques.

e Educacion ambiental. Crear conciencia medioambiental, motivando actitudes de respeto
hacia un patrimonio natural que nos pertenece a todos. Se aprovechara para incidir en
temas tales como:  Conocimiento del medio (aire, agua, suelo...) y como algunas
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sustancias pueden influir en su deterioro. Conocer las repercusiones medioambientales
que el uso y abuso de determinados productos puede causar en el medioambiente:
aerosoles, fertilizantes, plaguicidas, detergentes, productos corrosivos ...

Educacion para la Salud. Se detallan aspectos de la contribucion de la Quimica a mejorar
los aspectos sanitarios de la sociedad. Conocer los efectos sobre la salud de ciertos
compuestos quimicos: alcohol, drogas, tabaco ...

Educacion del Consumidor. Proporcionar criterios responsables sobre qué consumir y
cémo consumirlo; para actuar con responsabilidad y solidaridad.

Educacion vial se tratara con el estudio del movimiento.

Educacion Moral y Civica. Se puede incidir en aspectos de respeto mutuo, de solidaridad
y de convivencia en paz. Se fomentara el respeto por las opiniones de los demas.

Orientar el trabajo cientifico hacia una finalidad de progreso que conduzca a una
coherencia entre los valores adquiridos y las normas por las que se rige la sociedad
actual.

Educacion para la paz. Se destacara las aportaciones de cientificos en la contribucion
para conseguir un mundo mas justo y sus actividades para evitar guerras en el mundo.

8.2 CRITERIOS DE EVALUACION. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

EVALUABLES

Bloque 1

1.

2.

Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico. CMCT.

1.1 Formula hipotesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando teorias y
modelos cientificos.

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y rigurosa, y
los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas, tablas y expresiones
matematicas.

Valorar la investigacion cientifica y su impacto en la industria y en el

desarrollo de la sociedad. CCL, CSC.

2.1 Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas en la vida

cotidiana

3.

Conocer los procedimientos cientificos para determinar magnitudes. CMCT.
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3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando, preferentemente, el
Sistema Internacional de Unidades y la notacion cientifica para expresar los
resultados.

4. Reconocer los materiales, e instrumentos béasicos del laboratorio de Fisica y de
Quimica; conocer y respetar las normas de seguridad y de eliminacién de residuos
para la proteccién del medio ambiente. CCL, CMCT, CAA, CSC.
4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el etiquetado de
productos quimicos e instalaciones, interpretando su significado.
4.2. ldentifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de
utilizacion para la realizacion de experiencias respetando las normas de seguridad e
identificando actitudes y medidas de actuacion preventivas

5. Interpretar la informacion sobre temas cientificos de caracter divulgativo que
aparece en publicaciones y medios de comunicacion. CCL, CSC, CAA.
5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de
divulgacién cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje
oral y escrito con propiedad.
5.2. ldentifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del
flujo de informacion existente en internet y otros medios digitales.

6. Desarrollar pequefios trabajos de investigacion en los que se ponga en practica
la aplicacion del método cientifico y la utilizacion de las TIC. CCL, CMCT, CD, CAA,
SIEP.
6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algin tema objeto de estudio
aplicando el método cientifico, y utilizando las TIC para la bdsqueda y seleccion de
informacion y presentacion de conclusiones.
6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.

Bloque 2
1. Reconocer que los modelos atomicos son instrumentos interpretativos de las
distintas teorias y la necesidad de su utilizacion para la comprension de la estructura
interna de la materia. CMCT, CAA.
1.1. Representa el atomo, a partir del nimero atomico y el nimero masico, utilizando
el modelo planetario.
1.2. Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas basicas y su
localizacion en el atomo.
1.3. Relaciona la notaciéon XA Z con el numero atomico, el numero masico
determinando el nimero de cada uno de los tipos de particulas subatémicas basicas.

2. Analizar la utilidad cientifica y tecnoldgica de los is6topos radiactivos. CCL,
CAA, CSC.
2.1. Explica en qué consiste un isotopo y comenta aplicaciones de los is6topos
radiactivos, la problematica de los residuos originados y las soluciones para la
gestion de los mismos.
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3. Interpretar la ordenacién de los elementos en la Tabla Periddica y reconocer los
mas relevantes a partir de sus simbolos. CCL, CMCT.
3.1. Justifica la actual ordenacion de los elementos en grupos y periodos en la Tabla
Periddica.

4. Conocer cdmo se unen los atomos para formar estructuras mas complejas y
explicar las propiedades de las agrupaciones resultantes. CCL, CMCT, CAA.
4.1. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir del a&omo
correspondiente, utilizando la notacién adecuada para su representacion.
4.2. Explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar moléculas
interpretando este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula sus masas
moleculares.

5. Diferenciar entre atomos y moléculas, y entre elementos y compuestos en
sustancias de uso frecuente y conocido. CCL, CMCT, CSC.
5.1. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso frecuente,
clasificandolas en elementos 0 compuestos, basandose en su expresion quimica.
5.2. Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de algin elemento
y/o compuesto quimico de especial interés a partir de una bdsqueda guiada de
informacion bibliogréfica y/o digital.

6. Formular y nombrar compuestos binarios siguiendo las normas ITUPAC. CCL,
CMCT, CAA.
6.1. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos binarios
siguiendo las normas IUPAC.

Bloque 3

1. Caracterizar las reacciones quimicas como cambios de unas sustancias en
otras. CMCT.
1.1. Identifica cudles son los reactivos y los productos de reacciones quimicas
sencillas interpretando la representacion esquematica de una reaccion quimica.

2. Describir a nivel molecular el proceso por el cual los reactivos se transforman
en productos en términos de la teoria de colisiones. CCL, CMCT, CAA.
2.1. Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria atémico-
molecular y la teoria de colisiones

3. Deducir la ley de conservacion de la masa y reconocer reactivos y productos a
través de experiencias sencillas en el laboratorio y/o de simulaciones por ordenador.
CMCT, CD, CAA.
3.1 Reconoce cuales son los reactivos y los productos a partir de la representacion de
reacciones quimicas sencillas, y comprueba experimentalmente que se cumple la ley
de conservacion de la masa.

4. Comprobar mediante experiencias sencillas de laboratorio la influencia de
determinados factores en la velocidad de las reacciones quimicas. CMCT, CAA.
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4.1. Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye
significativamente en la velocidad de la reaccion

5. Reconocer la importancia de la quimica en la obtencién de nuevas sustancias y
su importancia en la mejora de la calidad de vida de las personas. CCL, CAA, CSC.
5.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funciéon de su procedencia
natural o sintética.
5.2. Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su
contribucion a la mejora de la calidad de vida de las personas.

6. Valorar la importancia de la industria quimica en la sociedad y su influencia en
el medio ambiente. CCL, CAA, CSC.
6.1. Describe el impacto medioambiental del diéxido de carbono, los 6xidos de
azufre, los 6xidos de nitrégeno y los CFC y otros gases de efecto invernadero
relaciondndolo con los problemas medioambientales de &mbito global.
6.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar los
problemas medioambientales de importancia global.
6.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria quimica
ha tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes cientificas de distinta
procedencia.

Bloque 4

1. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en el estado de
movimiento y de las deformaciones. CMCT.
1.1. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el
movimiento de los seres vivos y los vehiculos.

2. Comprender y explicar el papel que juega el rozamiento en la vida cotidiana.
CCL, CMCT, CAA.
2.1. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el
movimiento de los seres vivos y los vehiculos.

3. Considerar la fuerza gravitatoria como la responsable del peso de los cuerpos,
de los movimientos orbitales y de los distintos niveles de agrupacién en el Universo, y
analizar los factores de los que depende. CMCT, CAA.
3.1. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que existe entre dos cuerpos
con las masas de los mismos y la distancia que los separa.
3.2. Distingue entre masa y peso calculando el valor de la aceleracion de la gravedad
a partir de la relacion entre ambas magnitudes.
3.3. Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los planetas girando alrededor
del Sol, y a la Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el motivo por el que
esta atraccion no lleva a la colision de los dos cuerpos.

4. Conocer los tipos de cargas eléctricas, su papel en la constitucién de la materia
y las caracteristicas de las fuerzas que se manifiestan entre ellas. CMCT.
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4.1. Explica la relacién existente entre las cargas eléctricas y la constitucion de la
materia y asocia la carga eléctrica de los cuerpos con un exceso o defecto de
electrones.

4.2. Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica que existe entre dos cuerpos con
su carga y la distancia que los separa, y establece analogias y diferencias entre las
fuerzas gravitatoria y eléctrica.

5. Interpretar fendmenos eléctricos mediante el modelo de carga eléctrica y
valorar la importancia de la electricidad en la vida cotidiana. CMCT, CAA, CSC.
5.1. Justifica razonadamente situaciones cotidianas en las que se pongan de
manifiesto fendmenos relacionados con la electricidad estatica.

6. Justificar cualitativamente fendémenos magnéticos y valorar la contribucion del
magnetismo en el desarrollo tecnolégico. CMCT, CAA.
6.1. Reconoce fendbmenos magnéticos identificando el iman como fuente natural del
magnetismo y describe su accion sobre distintos tipos de sustancias magnéticas.
6.2. Construye, y describe el procedimiento seguido pare ello, una bruajula elemental
para localizar el norte utilizando el campo magnético terrestre.

7. Comparar los distintos tipos de imanes, analizar su comportamiento y deducir
mediante experiencias las caracteristicas de las fuerzas magnéticas puestas de
manifiesto, asi como su relacion con la corriente eléctrica. CMCT, CAA.
7.1. Comprueba y establece la relacion entre el paso de corriente eléctrica y el
magnetismo, construyendo un electroiman.
7.2. Reproduce los experimentos de Oersted y de Faraday, en el laboratorio o
mediante simuladores virtuales, deduciendo que la electricidad y el magnetismo son
dos manifestaciones de un mismo fenomeno.

8. Reconocer las distintas fuerzas que aparecen en la naturaleza y los distintos
fendmenos asociados a ellas. CCL, CAA.
8.1. Realiza un informe empleando las TIC a partir de observaciones o busqueda
guiada de informacion que relacione las distintas fuerzas que aparecen en la
naturaleza y los distintos fendmenos asociados a ellas.

Bloque 5

1. Valorar la importancia de realizar un consumo responsable de la energia. CCL,
CAA, CSC.
1.1 Interpreta datos comparativos sobre la evolucion del consumo de energia
mundial proponiendo medidas que pueden contribuir al ahorro individual y
colectivo.

2. Explicar el fendmeno fisico de la corriente eléctrica e interpretar el significado
de las magnitudes intensidad de corriente, diferencia de potencial y resistencia, asi
como las relaciones entre ellas. CCL, CMCT.
2.1. Explica la corriente eléctrica como cargas en movimiento a través de un
conductor. 8.2. Comprende el significado de las magnitudes eléctricas intensidad de
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corriente, diferencia de potencial y resistencia, y las relaciona entre si utilizando la
ley de Ohm.

2.3. Distingue entre conductores y aislantes reconociendo los principales materiales
usados como tales.

3. Comprobar los efectos de la electricidad y las relaciones entre las magnitudes
eléctricas mediante el disefio y construccion de circuitos eléctricos y electrdnicos
sencillos, en el laboratorio o mediante aplicaciones virtuales interactivas. CD, CAA,
SIEP.
3.1. Describe el fundamento de una maquina eléctrica, en la que la electricidad se
transforma en movimiento, luz, sonido, calor, etc. mediante ejemplos de la vida
cotidiana, identificando sus elementos principales.
3.2. Construye circuitos eléctricos con diferentes tipos de conexiones entre sus
elementos, deduciendo de forma experimental las consecuencias de la conexién de
generadores y receptores en serie 0 en paralelo.
3.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para calcular una de las magnitudes
involucradas a partir de las dos, expresando el resultado en las unidades del Sistema
Internacional.
3.4. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular circuitos y medir las
magnitudes eléctricas.

4. Valorar la importancia de los circuitos eléctricos y electronicos en las
instalaciones eléctricas e instrumentos de uso cotidiano, describir su funcién basica e
identificar sus distintos componentes. CCL, CMCT, CAA, CSC.
4.1. Asocia los elementos principales que forman la instalacion eléctrica tipica de
una vivienda con los componentes basicos de un circuito eléctrico.
4.2. Comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen en las
etiquetas de dispositivos eléctricos.
4.3. ldentifica y representa los componentes mas habituales en un circuito eléctrico:
conducto
4.4. Reconoce los componentes electrénicos basicos describiendo sus aplicaciones
précticas y la repercusion de la miniaturizacion del microchip en el tamafio y precio
de los dispositivos.

5. Conocer la forma en que se genera la electricidad en los distintos tipos de
centrales eléctricas, asi como su transporte a los lugares de consumo. CMCT, CSC.
5.1 Describe el proceso por el que las distintas fuentes de energia se transforman en
energia eléctrica en las centrales eléctricas, asi como los métodos de transporte y
almacenamiento de la misma
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE (en azul los contenidos, criterios y estandares minimos)

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estdndares de aprendizaje

Blogque 1. La actividad
cientifica

-El método cientifico: sus
etapas.

-Medida de magnitudes.
Sistema Internacional de
Unidades. Notacion
cientifica.

-Utilizacion de las
tecnologias de la
informacion y la
comunicacion.

-El trabajo en el
laboratorio.

-Proyecto de
Investigacion.

1. Reconocer e identificar las
caracteristicas del  método
cientifico.

2. Valorar la investigacion
cientifica y su impacto en la
industria y en el desarrollo de
la sociedad.

3. Conocer los procedimientos
cientificos para determinar
magnitudes.

4. Reconocer los materiales e
instrumentos basicos presentes
en el laboratorio de Fisica y en
el de Quimica; conocer y
respetar las normas de
seguridad y de eliminacién de
residuos para la proteccion del
medio ambiente.

5. Interpretar la informacion
sobre temas cientificos de
caracter  divulgativo  que
aparece en publicaciones vy
medios de comunicacion.

1.1. Formula hipétesis para explicar fendmenos cotidianos utilizando teorias
y modelos cientificos. (CMCT)

1.2. Registra observaciones, datos y resultados de manera organizada y
rigurosa, y los comunica de forma oral y escrita utilizando esquemas,
gréaficos, tablas y expresiones matematicas. (CL)

2.1. Relaciona la investigacion cientifica con las aplicaciones tecnoldgicas
en la vida cotidiana. (CMCT)

3.1. Establece relaciones entre magnitudes y unidades utilizando,
preferentemente, el Sistema Internacional de Unidades y la notacion
cientifica para expresar los resultados. (CMCT)

4.1. Reconoce e identifica los simbolos mas frecuentes utilizados en el
etiguetado de productos quimicos e instalaciones, interpretando su
significado. (CL)

4.2. ldentifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su
forma de utilizacién para la realizacion de experiencias, respetando las
normas de seguridad e identificando actitudes y medidas de actuacion
preventivas. (AA)

5.1. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de
divulgaciéon cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el
lenguaje oral y escrito con propiedad. (CL)
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6. Desarrollar pequefios
trabajos de investigacion en los
que se ponga en practica la
aplicacion del método
cientifico y la utilizacion de las
TIC.

5.2. ldentifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacion existente en Internet y otros medios
digitales. (CD)

6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algun tema objeto de
estudio, aplicando el método cientifico y utilizando las TIC para la busqueda
y seleccion de informacion y presentacion de conclusiones. (CD)

6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.
(CSC)

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 2. La materia
- Clasificacion de las
sustancias puras:

elementos y
compuestos.
- Estructura atémica.
- Isotopos.

- Modelos atémicos.

- El Sistema Periodico
de los elementos.

- Uniones entre atomos:

1. Reconocer que los modelos
atdbmicos son instrumentos
interpretativos de las distintas
teorias y la necesidad de su
utilizacion para la comprension
de la estructura interna de la
materia.

2. Analizar la utilidad cientifica
y tecnoldgica de los isétopos
radiactivos.

3. Interpretar la ordenacion de
los elementos en la Tabla
Periddica y reconocer los mas
relevantes a partir de sus
simbolos.

1.1. Representa el atomo, a partir del nimero atémico y el nimero masico,
utilizando el modelo planetario. (CMCT, CAA)

1.2. Describe las caracteristicas de las particulas subatémicas basicas y su
localizacion en el atomo. (CMCT, CAA)

1.3. Relaciona la notaciéon %X con el nimero atémico, el nimero masico
determinando el nimero de cada uno de los tipos de particulas subatdmicas
basicas. (CMCT, CAA)

2.1. Explica en qué consiste un iso6topo y comenta aplicaciones de los
isotopos radiactivos, la problemética de los residuos originados y las
soluciones para la gestién de los mismos. (CCL, CAA, CSC)

3.1. Justifica la actual ordenacién de los elementos en grupos y periodos en
la Tabla Periddica. (CCL, CMCT)
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moléculas y cristales.

Masas atémicas y
moleculares.

Elementos y
compuestos de especial
interés con
aplicaciones
industriales,
tecnologicas y
biomédicas.

Formulacion y
nomenclatura de
compuestos binarios
siguiendo las normas
IUPAC.

4. Conocer cémo se unen los
atomos para formar estructuras
mas complejas y explicar las
propiedades de las
agrupaciones resultantes.

5. Diferenciar entre atomos y
moléculas, y entre elementos y
compuestos en sustancias de
uso frecuente y conocido.

6. Formular 'y nombrar
compuestos binarios siguiendo
las normas IUPAC.

3.2. Relaciona las principales propiedades de metales, no metales y gases
nobles con su posicién en la Tabla Periddica y con su tendencia a formar
iones, tomando como referencia el gas noble mas proximo. (CCL, CMCT)

4.1. Conoce y explica el proceso de formacion de un ion a partir del atomo
correspondiente, utilizando la notacion adecuada para su representacion.
(CCL, CMCT, CAA)

4.2. Explica como algunos atomos tienden a agruparse para formar
moléculas interpretando este hecho en sustancias de uso frecuente y calcula
sus masas moleculares, introduciendo el concepto de mol. (CCL, CMCT,
CAA)

5.1. Reconoce los atomos y las moléculas que componen sustancias de uso
frecuente, clasificandolas en elementos o compuestos, basandose en su
expresion quimica. (CCL, CMCT, CSC)

5.2. Presenta, utilizando las TIC, las propiedades y aplicaciones de algln
elemento y/o compuesto quimico de especial interés a partir de una busqueda
guiada de informacién bibliografica y/o digital. (CCL, CMCT, CSC)

6.1. Utiliza el lenguaje quimico para nombrar y formular compuestos
binarios siguiendo las normas IUPAC. (CCL, CMCT, CAA)
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estdndares de aprendizaje

Bloque 3. Los cambios

-La reaccién quimica.

-Calculos estequiomeétricos
sencillos. Ley de
conservacion de la masa.

-La quimica en la sociedad
y el medio ambiente.

2. Caracterizar las reacciones
guimicas como cambios de
unas sustancias en otras.

3. Describir a nivel molecular
el proceso por el cual los
reactivos se transforman en
productos en términos de la
teoria de colisiones.

4. Deducir la ley de
conservacion de la masa y
reconocer reactivos y productos
a través de experiencias
sencillas en el laboratorio y/o
de simulaciones por ordenador.

5. Comprobar mediante
experiencias  sencillas  de
laboratorio la influencia de
determinados factores en la
velocidad de las reacciones
quimicas.

6. Reconocer la importancia de
la quimica en la obtencion de
nuevas sustancias y  su
importancia en la mejora de la
calidad de vida de las personas.

2.1. Identifica cuales son los reactivos y los productos de reacciones
quimicas sencillas, interpretando la representacion esquematica de una
reaccion quimica. (CMCT)

3.1. Representa e interpreta una reaccion quimica a partir de la teoria
atdbmico-molecular y la teoria de colisiones. (CMCT)

4.1. Reconoce cuales son los reactivos y los productos a partir de la
representacion de reacciones quimicas sencillas, y comprueba
experimentalmente que se cumple la ley de conservacion de la masa.
(CMCT)

5.1. Propone el desarrollo de un experimento sencillo que permita
comprobar experimentalmente el efecto de la concentracion de los reactivos
en la velocidad de formacion de los productos de una reaccion quimica,
justificando este efecto en términos de la teoria de colisiones. (AA)

5.2. Interpreta situaciones cotidianas en las que la temperatura influye
significativamente en la velocidad de la reaccion. (CMCT)

6.1. Clasifica algunos productos de uso cotidiano en funcion de su
procedencia natural o sintética. (CL)

6.2. Identifica y asocia productos procedentes de la industria quimica con su
contribucion a la mejora de la calidad de vida de las personas. (CSC)

7.1. Describe el impacto medioambiental del diéxido de carbono, los 6xidos
de azufre, los Oxidos de nitrdgeno y los CFC y otros gases de efecto
invernadero, relacionandolo con los problemas medioambientales de ambito
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global. (CSC)
7. Valorar la importancia de la
industria quimica en la | 7.2. Propone medidas y actitudes, a nivel individual y colectivo, para mitigar
sociedad y su influencia en el | los problemas medioambientales de importancia global. (AA)

medio ambiente.
7.3. Defiende razonadamente la influencia que el desarrollo de la industria
quimica ha tenido en el progreso de la sociedad, a partir de fuentes
cientificas de distinta procedencia. (CL)
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 4. EI movimiento
y las fuerzas

- Las fuerzas. Efectos de
las fuerzas.

- Fuerzas de especial
interés:  peso, normal,
rozamiento, fuerza
elastica.

- Principales fuerzas de la
naturaleza:  gravitatoria,
eléctrica y magnética.

1. Reconocer el papel de las
fuerzas como causa de los
cambios en el estado de
movimiento y  de las
deformaciones.

2. Comprender y explicar el
papel que juega el rozamiento
en la vida cotidiana.

3. Considerar la  fuerza
gravitatoria como la
responsable del peso de los
cuerpos, de los movimientos
orbitales y de los distintos
niveles de agrupacién en el
Universo, y analizar los
factores de los que depende.

4. Conocer los tipos de cargas
eléctricas, su papel en la
constitucion de la materia y las
caracteristicas de las fuerzas
que se manifiestan entre ellas.

5. Interpretar ~ fendmenos
eléctricos mediante el modelo
de carga eléctrica y valorar la
importancia de la electricidad

1.1. En situaciones de la vida cotidiana, identifica las fuerzas que intervienen
y las relaciona con sus correspondientes efectos en la deformacion o en la
alteracion del estado de movimiento de un cuerpo. (CMCT)

2.1. Analiza los efectos de las fuerzas de rozamiento y su influencia en el
movimiento de los seres vivos y los vehiculos. (CCL, CMCT, CAA)

3.1. Relaciona cualitativamente la fuerza de gravedad que existe entre dos
cuerpos con las masas de los mismos y la distancia que los separa. (CMCT,
CAA)

3.2. Distingue entre masa y peso calculando el valor de la aceleracion de la
gravedad a partir de la relacion entre ambas magnitudes. (CMCT, CAA)

3.3. Reconoce que la fuerza de gravedad mantiene a los planetas girando
alrededor del Sol, y a la Luna alrededor de nuestro planeta, justificando el
motivo por el que esta atraccion no lleva a la colision de los dos cuerpos.
(CMCT, CAA)

4.1. Explica la relacion existente entre las cargas eléctricas y la constitucion
de la materia y asocia la carga eléctrica de los cuerpos con un exceso 0
defecto de electrones. (CMCT)

4.2. Relaciona cualitativamente la fuerza eléctrica que existe entre dos
cuerpos con su carga y la distancia que los separa, y establece analogias y
diferencias entre las fuerzas gravitatoria y eléctrica. (CMCT)

5.1. Justifica razonadamente situaciones cotidianas en las que se pongan de
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en la vida cotidiana.

6. Justificar cualitativamente
fendmenos  magnéticos y
valorar la contribucion del
magnetismo en el desarrollo
tecnologico.

7. Comparar los distintos tipos

de imanes, analizar su
comportamiento 'y  deducir
mediante  experiencias  las
caracteristicas de las fuerzas
magnéticas puestas de
manifiesto, asi como su
relacibn con la corriente
eléctrica.

8. Reconocer las distintas
fuerzas que aparecen en la
naturaleza y los distintos
fendmenos asociados a ellas.

manifiesto fendmenos relacionados con la electricidad estatica. (CMCT,
CAA, CSC)

6.1. Reconoce fendmenos magnéticos identificando el iman como fuente
natural del magnetismo y describe su accion sobre distintos tipos de
sustancias magnéticas.

6.2. Construye, y describe el procedimiento seguido pare ello, una brdjula
elemental para localizar el norte utilizando el campo magnético terrestre.

7.1. Comprueba y establece la relacion entre el paso de corriente eléctrica y el
magnetismo, construyendo un electroiman.

7.2. Reproduce los experimentos de Oersted y de Faraday, en el laboratorio o
mediante simuladores virtuales, deduciendo que la electricidad y el
magnetismo son dos manifestaciones de un mismo fenémeno.

8.1. Realiza un informe empleando las TIC a partir de observaciones o
busqueda guiada de informacion que relacione las distintas fuerzas que
aparecen en la naturaleza y los distintos fendmenos asociados a ellas. (CCL,
CAA)

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 5. Energia
-Concepto de energia.

-Transformaciones
energeéticas: conservacion

1. Valorar la importancia de
realizar un consumo
responsable de las fuentes
energéticas.

2. Explicar el fendmeno fisico

1.1. Interpreta datos comparativos sobre la evolucién del consumo de energia
mundial proponiendo medidas que puedan contribuir al ahorro individual y
colectivo. (CSC)

2.1. Explica la corriente eléctrica como cargas en movimiento a través de un
conductor. (CL)
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de la energia. Fuentes de
energia.

-Electricidad y circuitos
eléctricos. Ley de Ohm.

-Dispositivos electronicos
de uso frecuente.

-Aspectos industriales de
la energia.

-Uso racional de la
energia.

de la corriente eléctrica e
interpretar el significado de las

magnitudes  intensidad  de
corriente, diferencia de
potencial y resistencia, asi

como las relaciones entre ellas.

3. Comprobar los efectos de la
electricidad y las relaciones
entre las magnitudes eléctricas
mediante el disefio y la
construccion  de  circuitos
eléctricos y  electronicos
sencillos, en el laboratorio o
mediante aplicaciones virtuales
interactivas.

4. Valorar la importancia de los
circuitos eléctricos y
electronicos en las
instalaciones  eléctricas e
instrumentos de uso cotidiano,
describir su funcién bésica e
identificar sus distintos
componentes.

5. Conocer la forma en la que
se genera la electricidad en los
distintos tipos de centrales
eléctricas, asi como su
transporte a los lugares de

2.2. Comprende el significado de las magnitudes eléctricas intensidad de
corriente, diferencia de potencial y resistencia, y las relaciona entre si
utilizando la ley de Ohm. (CMCT)

2.3. Distingue entre conductores y aislantes, reconociendo los principales
materiales usados como tales. (CL)

3.1. Describe el fundamento de una maquina eléctrica, en la que la
electricidad se transforma en movimiento, luz, sonido, calor, etc., mediante
ejemplos de la vida cotidiana, identificando sus elementos principales.
(CMCT)

3.2. Construye circuitos eléctricos con diferentes tipos de conexiones entre
sus elementos, deduciendo de forma experimental las consecuencias de la
conexidn de generadores y receptores en serie o en paralelo. (CMCT)

3.3. Aplica la ley de Ohm a circuitos sencillos para calcular una de las
magnitudes involucradas a partir de las dos, expresando el resultado en las
unidades del Sistema Internacional. (CMCT)

3.4. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular circuitos y medir
las magnitudes eléctricas. (CD)

4.1. Asocia los elementos principales que forman la instalacion eléctrica
tipica de una vivienda con los componentes basicos de un circuito eléctrico.
(CMCT)

4.2. Comprende el significado de los simbolos y abreviaturas que aparecen
en las etiquetas de dispositivos eléctricos. (CL)
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consumo. 4.3. ldentifica y representa los componentes mas habituales en un circuito
eléctrico (conductores, generadores, receptores y elementos de control),
describiendo su correspondiente funcién. (CMCT)

4.4. Reconoce los componentes electronicos basicos, describiendo sus
aplicaciones préacticas y la repercusion de la miniaturizacion del microchip
en el tamafio y precio de los dispositivos. (CMCT)

5.1. Describe el proceso por el que las distintas fuentes de energia se
transforman en energia eléctrica en las centrales eléctricas, asi como sus
métodos de transporte y almacenamiento. (CL)
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8.4 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El proceso de evaluacion se realizara utilizando los siguientes instrumentos de evaluacion
agrupados de la siguiente forma:

OBSERVACION DIRECTA. Con ello se pretende impulsar el trabajo diario y conocer
puntualmente la evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se valorard la ACTITUD
y cualquier actividad que, por sus caracteristicas, se pueda considerar como TRABAJO
DIARIO:

. Las actividades que, a diario, se propongan para realizar en casa.

. Las preguntas y pruebas orales realizadas durante la clase.

. Los ejercicios realizados en la pizarra.

. Las précticas de laboratorio.

. Las pequefias pruebas escritas que se lleven a cabo sin previo aviso.
. La colaboracion en los trabajos en grupo.

PRUEBAS ORALES O ESCRITAS.
En las pruebas escritas, que versaran sobre los contenidos de al menos un tema, se
presentaran las cuestiones de distintas formas:

. Cuestiones tedricas.

. Cuestiones a razonar o justificar.

. Problemas.

. Elaboracion o interpretacién de graficas.

La evaluacion ordinaria se realizara bajo el principio de evaluacion continua y se atendra
los siguientes procedimientos:

- Observacién de las producciones de los alumnos (valoracion del cuaderno de clase y
trabajos especificos individuales o de grupo, tanto en formato papel como digital).

- Realizacion de pruebas de evaluacién especificas orales y escritas, referidas a los
contenidos trabajados en la programacion didactica.

- Asistencia a clase, a las actividades complementarias y extraescolares, y comportamiento
adecuado y participacion activa en las mismas. Practicas de laboratorio y participacion en
trabajos de campo o en tareas integradas, segun las diferentes materias.

En cada una de las evaluaciones los instrumentos de evaluacidon utilizados son las
siguientes:
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Pruebas especificas realizadas a lo largo de la evaluacién con previo aviso. A la
hora de determinar la media de las calificaciones correspondientes se tendra en cuenta
siempre la proporcionalidad existente con la cantidad de materia que en dichas pruebas
se evalle. También se podria incluir la calificacion de los trabajos de investigacion
bibliografica o experimental que hagan los alumnos, siempre y cuando el profesor lo
considere conveniente por la extension de los mismos y asi se lo comunique a los
alumnos.

Producciones del alumnado: valoracion del cuaderno de clase y trabajos
especificos individuales o de grupo, tanto en formato papel como digital, memorias de
practicas de laboratorio y de visitas complementarias etc. Todo el trabajo personal
quedara recogido por escrito en el cuaderno de clase que deberd conservarse y
reelaborarse hasta final de curso.

Participacion civica e interés: Observacion directa y continuada de la evolucion
del proceso de aprendizaje, mediante la resolucion de ejercicios y tareas de clase, en
diferentes situaciones, incluida la utilizacion de las TIC y el trabajo en la pizarra
digital. Asistencia a clase, a las actividades complementarias y extraescolares, y
comportamiento adecuado y participacion activa en las mismas. Précticas de
laboratorio y participacion en trabajos de campo o en tareas integradas, segun las
diferentes materias.

Pruebas especificas

- Se haran varios controles por
trimestre, cuyos E.A.E. basados en
criterios de evaluacion se valoraran
de 0 a 10.

- En caso de no presentarse a
un control y siempre bajo 50 %
justificacion médica, se le pasara un
nuevo control segun la fecha
acordada. En caso de no justificar la
ausencia tendra una calificacion de 0
en los criterios correspondientes a
dicho control

Producciones del alumnado 30 %

Participacion civica e interés 20 %

Cada E.A.E. sera evaluado mediante los instrumentos citados anteriormente, de forma que
si un mismo estandar se trabaja mediante diferentes cuestiones en los controles, se realizara
la media de la calificacion obtenida en cada una de las cuestiones para obtener asi la
calificacion de este instrumento en el estandar en concreto. De igual forma se procedera
con los restantes instrumentos de calificacion.

En cada trimestre se realizaran varias PRUEBAS ESCRITAS. El alumnado que no supere
una evaluacién debera realizar una prueba escrita al comienzo del trimestre siguiente, en la que
podra recuperar cada criterio no superado.
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8.5 CRITERIOS DE CALIFICACION

CRITERIOS DE CORRECCION

En las pruebas escritas y orales, asi como en las actividades que el alumnado realice,
ademéas del conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo
adecuado, se valorara:

-La claridad en la exposicion de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.

-El desarrollo de esquemas, ilustracion grafica, dibujos complementarios que ayuden a
clarificar la respuesta.
-La utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado y de las unidades correspondientes.

-La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, de forma
recurrente o sistematica, puede rebajar la puntuacion de la cuestion.

-Que las respuestas estén suficientemente razonadas.

-La capacidad de relacionar conceptos y trascender en la respuesta con ejemplos y
aplicaciones.

-La vision general del ejercicio, en el que no haya errores de concepto, preguntas en blanco
o lagunas conceptuales.

-Si el ejercicio estd bien razonado, pero la solucién no es correcta por errores en los
calculos, se contara el 80 %. Si el error de calculo lleva a un error conceptual la puntuacion
de la cuestion sera de cero.

-Si un ejercicio que consta de varios apartados, en los que la solucion del primero es
necesaria para resolver el resto, y este primer apartado es incorrecto arrastrando el error,
pero los restantes estan bien resueltos; estos tendran el 100 % de la calificacion.

RECUPERACION

e Si la nota del trimestre es Insuficiente (menos de 5) el alumno debera presentarse a
una recuperacién de todos los criterios correspondientes a ese trimestre en los que
haya obtenido una calificacion inferior a 4.

e Al haber evaluacion continua, en junio se hard la media de todos los trimestres
(independientemente de que estén aprobados o suspensos). En caso de no alcanzar
el aprobado (5), el alumno deberd hacer un control de recuperacion de todos
aquellos criterios en los que han obtenido una calificacion inferior a 4.

e El alumnado que no haya alcanzado los objetivos requeridos para superar la materia en
la evaluacion ordinaria de junio deberd realizar una prueba escrita en la convocatoria
extraordinaria de septiembre en la que sera evaluado de los criterios de evaluacién no
superados.
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8.6 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Se ha de recalcar que este curso la metodologia se vera condicionada por la decision del
centro de utilizar la Modalidad semipresencial c¢) segun la CIRCULAR DE 3 DE
SEPTIEMBRE DE 2020. En esta, cada grupo se dividira en dos subgrupos que asistiran
dias alternos (Lunes-Miércoles-Viernes y Martes-Jueves) existiendo una rotacion semanal.
El alumnado que no asiste a clase podra completar su horario los dias que no asiste al
centro en casa a través de distintas vertientes metodoldgicas que seran definidas por el
profesorado y quedara abierta a las necesidades que el profesorado valore. Toda la
propuesta de tareas, actividades, proyectos etc serd canalizada a través de la plataforma
moodle del IES Gonzalo Nazareno.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del Decreto 111/2016, de 14 de junio,
proponemos una metodologia teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones para la
Educacion Secundaria Obligatoria.

a) El proceso de ensefianza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su
transversalidad, su dinamismo y su caracter integral y, por ello, debe abordarse desde todas
las materias y dmbitos de conocimiento. En el proyecto educativo del centro y en las
programaciones didacticas se incluiran las estrategias que desarrollara el profesorado para
alcanzar los objetivos previstos, asi como la adquisicion por el alumnado de las
competencias clave.

b) Se ajustarda al nivel competencial inicial de este y teniendo en cuenta la atencion a la
diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje mediante practicas
de trabajo individual y cooperativo.

c) Creara unas condiciones y entornos de aprendizaje caracterizados por la confianza,
el respeto y la convivencia como condicion necesaria para el buen desarrollo del trabajo del
alumnado y del profesorado.

d) Favorecera la implicacion del alumnado en su propio aprendizaje, estimular la
superacion individual, el desarrollo de todas sus potencialidades, fomentar su autoconcepto
y su autoconfianza, y los procesos de aprendizaje autdnomo, y promover habitos de
colaboracién y de trabajo en equipo.

e) Incluiran actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, la préctica de
la expresion escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.
f) Se estimulara la reflexion y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los

procesos de construccion individual y colectiva del conocimiento, y se favorecera el
descubrimiento, la investigacion, el espiritu emprendedor y la iniciativa personal.

)] Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de
recopilacion, sistematizacion y presentacion de la informacion y para aplicar procesos de
analisis, observacién y experimentacion, adecuados a los contenidos de las distintas
materias. h) Se adoptaran estrategias interactivas que permitan compartir y construir el
conocimiento y dinamizarlo mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas y
diferentes formas de expresion.

h) Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso educativo, que
presenten de manera relacionada los contenidos y que fomenten el aprendizaje por
proyectos, centros de interés, o estudios de casos, favoreciendo la participacion, la
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experimentacion y la motivacion de los alumnos y alumnas al dotar de funcionalidad y
transferibilidad a los aprendizajes.

i) Se fomentara el enfoque interdisciplinar del aprendizaje por competencias con la
realizacion por parte del alumnado de trabajos de investigacion y de actividades integradas
que le permitan avanzar hacia los resultados de aprendizaje de méas de una competencia al
mismo tiempo.

1) Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion para el aprendizaje y el
conocimiento se utilizardn de manera habitual como herramientas integradas para el
desarrollo del curriculo.

La metodologia didactica sera activa y participativa, basada en una amplia gama
y cantidad de actividades que favorezcan el trabajo individual y cooperativo del
alumnado en el aula, e integrando referencias a su vida cotidiana y su entorno.

PRINCIPI0S PEDAGOGICOS

1. Partir del nivel de desarrollo del alumno. Este principio exige atender
simultaneamente al nivel de competencia cognitiva correspondiente al nivel de desarrollo
en el que se encuentran los alumnos, por una parte, y a los conocimientos previos que estos
poseen en relacion con lo que se quiere que aprendan, por otra. Esto se debe a que el inicio
de un nuevo aprendizaje escolar tiene que comenzar a partir de los conceptos,
representaciones y conocimientos que ha construido el alumno en sus experiencias previas.

2. Asegurar la construcciéon de aprendizajes significativos y la aplicacion de los
conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben cumplirse varias
condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser potencialmente significativo
(significatividad), tanto desde el punto de vista de la estructura légica de la materia que se
estd trabajando como de la estructura psicologica del alumno. En segundo lugar, es
necesario que el alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente, es
decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que esté aprendiendo con lo que él ya sabe,
con el fin de modificar las estructuras cognitivas anteriores.

3. Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si mismos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello hay que prestar
especial atencion a la adquisicion de estrategias de planificacion del propio aprendizaje y al
funcionamiento de la memoria comprensiva. La memoria no es solo el recuerdo de lo
aprendido, sino también el punto de partida para realizar nuevos aprendizajes. Cuanto mas
rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la informacion y los aprendizajes
realizados, mas facil sera poder realizar aprendizajes significativos por uno mismo.

4. Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los alumnos se
concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que recogen una serie de
informaciones, que pueden estar organizadas en mayor o menor grado Yy, por tanto, ser mas
0 menos adecuadas a la realidad. Durante el proceso de aprendizaje, el alumno deberia
recibir informaciones que entren en contradiccion con los conocimientos que hasta ese
momento posee y que, de ese modo, rompan el equilibrio inicial de sus esquemas de
conocimiento. Superada esta fase, volvera el reequilibrio, lo que supone una nueva
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seguridad cognitiva, gracias a la acomodacion de nuevos conocimientos, pues solo de esa
manera se puede aprender significativamente.

5. Entrenar diferentes estrategias de metacognicion. Una manera de asegurar que
los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas que les permitan
reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello que no logran hacer como querian
o se les pedia; de esta manera consolidan formas de actuar exitosas y descartan las demas.
También, mediante la metacognicién, los alumnos son conscientes de qué saben y, por
tanto, pueden profundizar en ese conocimiento y aplicarlo con seguridad en situaciones
nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje como de la vida real.

6. Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dindmicas entre el nuevo contenido y los
conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante, es preciso considerar que,
aunque el alumno es el verdadero artifice del proceso de aprendizaje, la actividad educativa
es siempre interpersonal, y en ella existen dos polos: el alumno y el profesor.

PRINCIPIOS DIDACTICOS

Estos fundamentos psicopedagogicos implican o se concretan en una serie de
principios didacticos, a traves de los cuales se especifican nuevos condicionantes en las
formas de ensefianza-aprendizaje, que constituyen un desarrollo méas pormenorizado de los
principios metodologicos establecidos en el curriculo:

1. Asegurar la relacion de las actividades de ensefianza y aprendizaje con la vida real
del alumnado, partiendo, siempre que sea posible, de su propia experiencia.

2. Disefar actividades de ensefianza-aprendizaje que permitan a los alumnos establecer
relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y los nuevos
aprendizajes, facilitando de este modo la construccion de aprendizajes significativos.

3. Organizar los contenidos en torno a ejes que permitan abordar los problemas, las
situaciones y los acontecimientos dentro de un contexto y en su globalidad.

4. Favorecer la interaccién alumno-profesor y alumno-alumno, para que se produzca la
construccion de aprendizajes significativos y la adquisicion de contenidos de claro
componente cultural y social.

5. Potenciar el interés espontaneo de los alumnos en el conocimiento de los codigos
convencionales e instrumentos de cultura, aun sabiendo que las dificultades que estos
aprendizajes conllevan pueden desmotivarles; es necesario preverlas y graduar las
actividades en consecuencia.

6. Tener en cuenta las peculiaridades de cada grupo y los ritmos de aprendizaje de cada
alumno en concreto, para adaptar los métodos y recursos a las diferentes situaciones.

7. Proporcionar continuamente informacion al alumno sobre el momento del proceso

60



PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA
IES GONZALO NAZARENO. CURSO 2020/2021

de aprendizaje en el que se encuentra, clarificando los objetivos que debe conseguir,
haciéndole tomar conciencia de sus posibilidades y de las dificultades que debe superar, y
propiciando la construccion de estrategias de aprendizaje innovadoras.

Se tendra en cuenta especialmente el proceso de alfabetizacion cientifica del
alumno, familiarizdndolos con las ideas cientificas basicas, el método cientifico, y la
comprensién de problemas que afectan al mundo en la vertiente natural y medioambiental,
generando una educacion para el desarrollo sostenible del planeta.

La materia de Fisica y Quimica se orienta a desarrollar una cultura cientifica de
base que prepare a los futuros ciudadanos para integrarse en una sociedad en la que la
ciencia desempefia un papel fundamental. Se pretende que, al final de la etapa, los alumnos
puedan dar explicaciones elementales de los fendmenos naturales mas importantes.

En el planteamiento de la materia de Fisica y Quimica destacan los siguientes aspectos
desde el punto de vista didactico:

- La importancia de los conocimientos previos.

Hay que conceder desde el aula una importancia vital a la exploracion de los conocimientos
previos de los alumnos y al tiempo que se dedica a su recuerdo; asi se deben desarrollar al
comienzo de la unidad todos aquellos conceptos, procedimientos, etc., que se necesitan para
la correcta comprension de los contenidos posteriores. Este repaso de los conocimientos
previos se planteara como resumen de lo estudiado en cursos o0 temas anteriores.

- Estimular la transferencia y las conexiones entre los contenidos.

En la ESO, es la materia la forma bésica de estructuracion de los contenidos. Esta forma de
organizacion curricular facilita, por un lado, un tratamiento mas profundo y riguroso de los
contenidos y contribuye al desarrollo de la capacidad de analisis de los alumnos. No
obstante, la fragmentacion del conocimiento puede dificultar su comprension y aplicacion
préctica. Debido a ello, es conveniente mostrar los contenidos relacionados, tanto entre los
diversos bloques componentes de cada una de ellas como entre las distintas materias. Ello
puede hacerse tomando como referente el desarrollo de las competencias clave a las que ya
hemos aludido; también y mas concretamente, por medio de los contenidos comunes-
transversales, construyendo conceptos claves comunes y subrayando el sentido de algunas
técnicas de trabajo que permitan soluciones conjuntas a ciertos problemas de conocimiento.

- Estimular un aprendizaje significativo

Es importante reducir el niumero de ejercicios procedimentales en beneficio de los
problemas aplicados a casos practicos; es conveniente la experimentacion a través de la
manipulacion y aprovechar las posibilidades que ofrecen los recursos digitales interactivos
para construir, investigar y deducir propiedades, asi como observar directamente la
naturaleza.

- Programacion adaptada a las necesidades de la materia

La programacion debe ir encaminada a una profundizacién cientifica de cada contenido,
desde una perspectiva analitica.

Los conceptos se organizan en unidades, y estas, en blogues o nacleos conceptuales.
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Los procedimientos se han disefiado en consonancia con los contenidos conceptuales,
estructurando una programacion adecuada a las capacidades de los alumnos.

En el ambito del saber cientifico, donde la experimentacién es la clave de los avances en el
conocimiento, adquieren una considerable importancia los procedimientos, que constituyen
el germen del método cientifico, que es la forma de adquirir conocimiento en ciencias. Este
valor especial de las técnicas, destrezas y experiencias debe transmitirse a los alumnos para
que conozcan algunos de los métodos habituales de la actividad cientifica. Estos
procedimientos se basan en:

- Organizacién y registro de la informacién.

- Realizacion de experimentos sencillos.

- Interpretacion de datos, graficos y esquemas.

- Resolucion de problemas.

- Observacion cualitativa de seres vivos o fendmenos naturales.

- Explicacion y descripcion de fendmenos.

- Formulacién de hipdtesis.

- Manejo de instrumentos.

Las actitudes como el rigor, la curiosidad cientifica, la perseverancia, la cooperacion y la
responsabilidad son fundamentales en el desarrollo global del alumnado, teniendo en cuenta
que la ESO es una etapa que coincide con profundos cambios fisicos y psiquicos en los
alumnos. Esta peculiaridad favorece el desarrollo de actitudes relativas a la autoestima y a
la relacion con los demas. Sin duda son también de gran importancia en la materia de Fisica
y Quimica las actitudes relacionadas con el respeto y la conservacion del medioambiente.

- Exposicion por parte del profesor y dialogo con los alumnos

Teniendo en cuenta que es el alumno el protagonista de su propio aprendizaje, el profesor
debe fomentar, al hilo de su exposicion, la participacion de los alumnos, evitando en todo
momento que su exposicion se convierta en un mondlogo. Esta participacion la puede
conseguir mediante la formulacion de preguntas o la propuesta de actividades. Este proceso
de comunicacion entre profesor-alumno y alumno-alumno, que en ocasiones puede derivar
en la defensa de posturas contrapuestas, lo debe aprovechar el profesor para desarrollar en
los alumnos la precisién en el uso del lenguaje cientifico, expresado en forma oral o escrita.
Esta fase comunicativa del proceso de aprendizaje puede y debe desarrollar actitudes de
flexibilidad en la defensa de los puntos de vista propios y el respeto por los ajenos.

- Referencia al conjunto de la etapa

El proyecto curricular de la materia de Fisica y Quimica, sin menoscabo de las exigencias
que en programas y métodos tiene la asignatura, se concibe como un itinerario para
conseguir los objetivos generales de la etapa. Su orientacion ha de contribuir a la formacion
integral de los alumnos, facilitando la autonomia personal y la formacién de criterios,
ademas de la relacion correcta con la sociedad y el acceso a la cultura. Ello condiciona la
eleccién y secuenciacion de los contenidos.

Para que todo el planteamiento metodoldgico sea eficaz es fundamental que el alumno
trabaje de forma responsable a diario, que esté motivado para aprender y que participe de la
dindmica de clase.

Se utilizaran varios métodos didacticos, entremezclandolos:
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- Interrogativo: preguntar frecuentemente a los alumnos conforme avanzamos en el
desarrollo de cada unidad. Es una buena forma de conocer el punto de partida y animarles a
participar.

- Inductivo: partiendo del andlisis de fendmenos o manifestaciones particulares,
llegamos a la generalizacion.

- Deductivo: aplicar a fendmenos concretos proposiciones de caracter general.

- Investigativo: propiciar procesos de busqueda y elaboracién de informaciones para
favorecer la construcciéon de nuevos conocimientos.

- Dialectico: llegar a conclusiones tras sucesivas fases de andlisis y sintesis entre
todos.
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9. PROGRAMACION 42 ESO FISICA Y QUIMICA

CONTEXTUALIZACION
4°ESOB
Este grupo esta formado por 22 alumnos no repetidores, de los cuales 5 tienen pendiente la
asignatura y son los unicos absentistas. Su nivel académico es medio, aunque el alumnado
presenta interés y cumple puntualmente con su trabajo. No hay alumnos con necesidades
especiales.

4°ESOC

Este grupo esta formado por 12 alumnos que no han repetido nunca ni necesitan ninguna
adaptacion. Su nivel académico es medio, aunque el alumnado presenta interés y cumple
puntualmente con su trabajo. Sin absentismo.

9.1 ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica.

La investigacion cientifica.

Magnitudes escalares y vectoriales. Magnitudes fundamentales y derivadas.
Ecuacién de dimensiones. Errores en la medida.

Expresion de resultados. Andlisis de los datos experimentales.

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en el trabajo cientifico. Proyecto
de investigacion.

Bloque 2. La materia.

. Modelos atémicos.

Sistema Periddico y configuracion electronica.

Enlace quimico: idnico, covalente y metalico.

. Fuerzas intermoleculares.

. Formulacion y nomenclatura de compuestos inorganicos segun las normas IUPAC.
Introduccion a la quimica organica.

Bloque 3. Los cambios.

. Reacciones y ecuaciones quimicas.

. Mecanismo, velocidad y energia de las reacciones.

. Cantidad de sustancia: el mol. Concentracion molar.

. Calculos estequiométricos. Reacciones de especial interés

Bloque 4. EI movimiento y las fuerzas.

. El movimiento. Movimientos rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente
acelerado y circular uniforme.

. Naturaleza vectorial de las fuerzas. Leyes de Newton. Fuerzas de especial interés:
peso, normal, rozamiento, centripeta.

. Ley de la gravitacion universal.

. Presion. Principios de la hidrostatica.

. Fisica de la atmosfera.
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Bloque 5. La energia.

Energias cinética y potencial. Energia mecanica. Principio de conservacion.
Formas de intercambio de energia: el trabajo y el calor.

Trabajo y potencia.

Efectos del calor sobre los cuerpos.

Maquinas térmicas.

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS POR UNIDADES

Bloque 1
Unidad 1. La actividad cientifica.

Bloque 2
Unidad 2. Atomos y enlace.

Bloque 3
Unidad 3. Reactividad quimica.

Bloque 4
Unidad 4. El movimiento, cinematica y dindmica.
Unidad 5. La dindmica cotidiana; gravitacion y presion.

Bloque 5
Unidad 6. Energia

Esta distribucién temporal es flexible, pudiéndose reajustar a lo largo del curso por
necesidades del alumnado o del Centro o de la situacion sanitaria en la que nos
encontremos. Las modificaciones que se realicen a lo largo del curso quedaran registradas
en las actas de las reuniones del Departamento.

EVALUACION DISTRIBUCION TEMPORAL DE UNIDADES

Unidad 1. La actividad cientifica.

PRIMERA Unidad 4. EIl movimiento, cinematica y dinamica.
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Unidad 5. La dindmica cotidiana; gravitacion y presion.

SEGUNDA Unidad 6. Energia

Unidad 2. Atomos y enlace.

TERCERA Unidad 3. Reactividad quimica.

CONTENIDOS TRANSVERSALES
Los elementos transversales, algunos intimamente relacionados con la Fisica y Quimica

como pueden ser la educacion para la salud y la educacion para el consumo, se abordaran
en el estudio de la composicion de alimentos elaborados, el uso seguro de los productos de
limpieza de uso doméstico y la fecha de caducidad de productos alimenticios y
medicamentos, entre otros. La educacion vial se podra tratar con el estudio del movimiento.
El uso seguro de las TIC debera estar presente en todos los bloques.

e Educacion ambiental. Crear conciencia medioambiental, motivando actitudes de respeto
hacia un patrimonio natural que nos pertenece a todos. Se aprovechara para incidir en
temas tales como:  Conocimiento del medio (aire, agua, suelo...) y como algunas
sustancias pueden influir en su deterioro. Conocer las repercusiones medioambientales
que el uso y abuso de determinados productos puede causar en el medioambiente:
aerosoles, fertilizantes, plaguicidas, detergentes, productos corrosivos ...

e Educacion para la Salud. Se detallan aspectos de la contribucion de la Quimica a mejorar
los aspectos sanitarios de la sociedad. Conocer los efectos sobre la salud de ciertos
compuestos quimicos: alcohol, drogas, tabaco ...

e Educacion del Consumidor. Proporcionar criterios responsables sobre qué consumir y
como consumirlo; para actuar con responsabilidad y solidaridad.

e Educacion vial se tratara con el estudio del movimiento.

e Educacion Moral y Civica. Se puede incidir en aspectos de respeto mutuo, de solidaridad
y de convivencia en paz. Se fomentara el respeto por las opiniones de los demas.

e Orientar el trabajo cientifico hacia una finalidad de progreso que conduzca a una
coherencia entre los valores adquiridos y las normas por las que se rige la sociedad
actual.

e Educacion para la paz. Se destacara las aportaciones de cientificos en la contribucion
para conseguir un mundo mas justo y sus actividades para evitar guerras en el mundo.
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9.2 CRITERIOS DE EVALUACION. ESTANDARES DE APRENDIZAJE

EVALUABLES

Bloque 1

1. Reconocer que la investigacion en ciencia es una labor colectiva e
interdisciplinar en constante evolucion e influida por el contexto econdémico y politico.
CAA, CSC.

1.1. Describe hechos histéricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracién de
cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor cientifico de un articulo o una noticia,
analizando el método de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo cientifico.

2. Analizar el proceso que debe seguir una hipdétesis desde que se formula hasta
gue es aprobada por la comunidad cientifica. CMCT, CAA, CSC.

2.1. Distingue entre hipdtesis, leyes y teorias, y explica los procesos que corroboran una
hipétesis y la dotan de valor cientifico

3. Comprobar la necesidad de usar vectores para la definicion de determinadas
magnitudes. CMCT.

3.1. Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los
elementos que definen a esta Gltima.

4. Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a través de
ecuaciones de magnitudes. CMCT.

4.1. Comprueba la homogeneidad de una férmula aplicando la ecuacion de dimensiones
a los dos miembros.

5. Comprender que no es posible realizar medidas sin cometer errores y
distinguir entre error absoluto y relativo. CMCT, CAA.

5.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el
valor real

6. Expresar el valor de una medida usando el redondeo, el nimero de cifras
significativas correctas y las unidades adecuadas. CMCT, CAA.

6.1.  Calculay expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de
la medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas
adecuadas

7. Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos fisicos o quimicos
a partir de tablas de datos y de las leyes o principios involucrados. CMCT, CAA.

7.1. Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula.

8. Elaborar y defender un proyecto de investigacion, aplicando las TIC. CCL,
CD, CAA, SIEP.
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8.1. Elaboray defiende un proyecto de investigacion, sobre un tema de interés cientifico,
utilizando las TIC.

Bloque 2

1. Reconocer la necesidad de usar modelos para interpretar la estructura de la
materia utilizando aplicaciones virtuales interactivas para su representacion e
identificacion. CMCT, CD, CAA.

1.1.  Compara los diferentes modelos atémicos propuestos a lo largo de la historia para
interpretar la naturaleza intima de la materia, interpretando las evidencias que hicieron
necesaria la evolucion de los mismos

2. Relacionar las propiedades de un elemento con su posicién en la Tabla
Periddica y su configuracion electronica. CMCT, CAA.

2.1. Establece la configuracion electronica de los elementos representativos a partir de su
numero atdmico para deducir su posicién en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia y
su comportamiento quimico.

2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y gases nobles justificando esta
clasificacion en funcion de su configuracion electronica.

3. Agrupar por familias los elementos representativos y los elementos de
transicion segun las recomendaciones de la IUPAC. CMCT, CAA.

3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos quimicos y los sitda en la Tabla
Periddica

4. Interpretar los distintos tipos de enlace quimico a partir de la configuracion
electronica de los elementos implicados y su posicion en la Tabla Periodica. CMCT,
CAA.

4.1. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para predecir la estructura y formula
de los compuestos i6nicos y covalentes.

4.2. Interpreta la diferente informacion que ofrecen los subindices de la formula de un
compuesto segun se trate de moléculas o redes cristalinas.

5. Justificar las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su
enlace quimico. CMCT, CCL, CAA.

5.1. Explica las propiedades de sustancias covalentes, ionicas y metalicas en funcion de las
interacciones entre sus &tomos o moléculas.

5.2. Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la teoria de los electrones libres y
la relaciona con las propiedades caracteristicas de los metales. 5.3. Disefia y realiza ensayos
de laboratorio que permitan deducir el tipo de enlace presente en una sustancia
desconocida.

6. Nombrar y formular compuestos inorganicos ternarios segun las normas
IUPAC. CCL, CMCT, CAA.

6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos ternarios, siguiendo las normas de la
IUPAC.
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7. Reconocer la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado de
agregacion y propiedades de sustancias de interés. CMCT, CAA, CSC.

7.1. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares en sustancias de interés
bioldgico.

7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas intermoleculares con el estado fisico y
los puntos de fusion y ebullicion de las sustancias covalentes moleculares interpretando
gréaficos o tablas que contengan los datos necesarios.

8. Establecer las razones de la singularidad del carbono y valorar su importancia
en la constitucion de un elevado nimero de compuestos naturales y sintéticos. CMCT,
CAA, CSC.
8.1. Explica los motivos por los que el carbono es el elemento que forma mayor nimero de
compuestos.
8.2. Analiza las distintas formas alotrépicas del carbono, relacionando la estructura con las
propiedades.

9. Identificar y representar hidrocarburos sencillos mediante las distintas
formulas, relacionarlas con modelos moleculares fisicos 0 generados por ordenador, y
conocer algunas aplicaciones de especial interés. CMCT, CD, CAA, CSC.

9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos mediante su formula molecular,
semidesarrollada y desarrollada.

9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas formulas usadas en la
representacion de hidrocarburos.

9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de especial interés.

10.  Reconocer los grupos funcionales presentes en moléculas de especial interés.
CMCT, CAA, CSC.

10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a partir de la formula de alcoholes,
aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos, ésteres y aminas.

Bloque 3

1. Comprender el mecanismo de una reaccion quimica y deducir la ley de
conservacion de la masa a partir del concepto de la reorganizacion atdmica que tiene
lugar. CMCT, CAA

1.1 Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la teoria de colisiones y deduce la
ley de conservacion de la masa.

2. Razonar como se altera la velocidad de una reaccion al modificar alguno de los
factores que influyen sobre la misma, utilizando el modelo cinético-molecular y la
teoria de colisiones para justificar esta prediccion. CMCT, CAA.

2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion tienen: la concentracion de los
reactivos, la temperatura, el grado de division de los reactivos sélidos y los catalizadores.
2.2. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccion
quimica ya sea a través de experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones virtuales
interactivas en las que la manipulacién de las distintas variables permita extraer
conclusiones.
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3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones
endotérmicas y exotérmicas. CMCT, CAA.

3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de una reaccion quimica analizando el
signo del calor de reaccion asociado.

4. Reconocer la cantidad de sustancia como magnitud fundamental y el mol como
su unidad en el Sistema Internacional de Unidades. CMCT.

4.1 Realiza célculos que relacionen la cantidad de sustancia, la masa atomica o molecular y
la constante del nimero de Avogadro.

5. Realizar célculos estequiométricos con reactivos puros suponiendo un
rendimiento completo de la reaccion, partiendo del ajuste de la ecuacion quimica
correspondiente. CMCT, CAA.

5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacién quimica en términos de particulas, moles y,
en el caso de reacciones entre gases, en términos de voliumenes.

5.2. Resuelve problemas, realizando célculos estequiométricos, con reactivos puros y
suponiendo un rendimiento completo de la reaccion, tanto si los reactivos estan en estado
solido como en disolucion.

6. Identificar acidos y bases, conocer su comportamiento quimico y medir su
fortaleza utilizando indicadores y el pH-metro digital. CMCT, CAA, CCL.

6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el comportamiento quimico de acidos y
bases.

6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una disolucion utilizando la escala de
pH.

7. Realizar experiencias de laboratorio en las que tengan lugar reacciones de
sintesis, combustion y neutralizacion, interpretando los fenémenos observados. CCL,
CMCT, CAA.

7.1. Disefia y describe el procedimiento de realizacién una volumetria de neutralizacién
entre un acido fuerte y una base fuertes, interpretando los resultados.

7.2. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento a seguir en el laboratorio, que
demuestre que en las reacciones de combustion se produce diéxido de carbono mediante la
deteccion de este gas.

8. Valorar la importancia de las reacciones de sintesis, combustion y
neutralizacién en procesos biolégicos, aplicaciones cotidianas y en la industria, asi
como su repercusion medioambiental. CCL, CSC.

8.1. Describe las reacciones de sintesis industrial del amoniaco y del acido sulfarico, asi
como los usos de estas sustancias en la industria quimica. 8.2. Justifica la importancia de
las reacciones de combustion en la generacion de electricidad en centrales térmicas, en la
automocién y en la respiracion celular.

8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de neutralizacion de importancia bioldgica e
industrial.
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Bloque 4

1. Justificar el caracter relativo del movimiento y la necesidad de un sistema de
referencia y de vectores para describirlo adecuadamente, aplicando lo anterior a la
representacion de distintos tipos de desplazamiento. CMCT, CAA.

1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en
distintos tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia.

2. Distinguir los conceptos de velocidad media y velocidad instantanea
justificando su necesidad segun el tipo de movimiento. CMCT, CAA.

2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcién de su trayectoria y su velocidad.
2.2. Justifica la insuficiencia del valor medio de la velocidad en un estudio cualitativo del
movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A), razonando el concepto de
velocidad instantanea.

3. Expresar correctamente las relaciones matematicas que existen entre las
magnitudes que definen los movimientos rectilineos y circulares. CMCT.

3.1. Deduce las expresiones matematicas que relacionan las distintas variables en los
movimientos rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A)), y circular uniforme (M.C.U.), asi como las relaciones entre las magnitudes
lineales y angulares.

4. Resolver problemas de movimientos rectilineos y circulares, utilizando una
representacion esquematica con las magnitudes vectoriales implicadas, expresando el
resultado en las unidades del Sistema Internacional. CMCT, CAA.

4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo uniforme (M.R.U.), rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.), y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo
movimiento de graves, teniendo en cuenta valores positivos y negativos de las magnitudes,
y expresando el resultado en unidades del Sistema Internacional.

4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de vehiculos y justifica, a partir de los
resultados, la importancia de mantener la distancia de seguridad en carretera.

4.3. Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo movimiento curvilineo y calcula
su valor en el caso del movimiento circular uniforme.

5. Elaborar e interpretar graficas que relacionen las variables del movimiento
partiendo de experiencias de laboratorio o de aplicaciones virtuales interactivas y
relacionar los resultados obtenidos con las ecuaciones matematicas que vinculan estas
variables. CMCT, CD, CAA.

5.1. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion.

5.2. Disefla y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o empleando
aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la variacion de la posicion y la
velocidad de un cuerpo en funcion del tiempo y representa e interpreta los resultados
obtenidos.

6. Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los cambios en la velocidad de
los cuerpos y representarlas vectorialmente. CMCT, CAA.
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6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos cotidianos en los que hay cambios en la
velocidad de un cuerpo.

6.2. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal, la fuerza de rozamiento y la
fuerza centripeta en distintos casos de movimientos rectilineos y circulares.

7. Utilizar el principio fundamental de la Dindmica en la resolucion de problemas
en los que intervienen varias fuerzas. CMCT, CAA.

7.1. Identifica y representa las fuerzas que acttan sobre un cuerpo en movimiento tanto en
un plano horizontal como inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracién.

8. Aplicar las leyes de Newton para la interpretacion de fendmenos cotidianos.
CCL, CMCT, CAA, CSC.

8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las leyes de Newton.

8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia del enunciado de la segunda ley.
8.3. Representa e interpreta las fuerzas de accion y reaccion en distintas situaciones de
interaccion entre objetos.

9. Valorar la relevancia historica y cientifica que la ley de la gravitacion universal
supuso para la unificacion de la mecénica terrestre y celeste, e interpretar su
expresion matematica. CCL, CMCT, CEC.

9.1. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion gravitatoria solo se ponen de
manifiesto para objetos muy masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar la ley
de la gravitacion universal al calculo de fuerzas entre distintos pares de objetos.

9.2. Obtiene la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la ley de la gravitacion
universal, relacionando las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la fuerza de
atraccion gravitatoria.

10.  Comprender que la caida libre de los cuerpos y el movimiento orbital son dos
manifestaciones de la ley de la gravitacion universal. CMCT, CAA.

10.1. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias producen en algunos casos
movimientos de caida libre y en otros casos movimientos orbitales.

11. Identificar las aplicaciones practicas de los satélites artificiales y la
problemética planteada por la basura espacial que generan. CAA.

11.1 Describe las aplicaciones de los satélites artificiales en telecomunicaciones, prediccion
meteoroldgica, posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi como los riesgos
derivados de la basura espacial que generan.

12.  Reconocer que el efecto de una fuerza no solo depende de su intensidad sino
también de la superficie sobre la que actia. CMCT, CAA, CSC.

12.1. Interpreta fendmenos y aplicaciones practicas en las que se pone de manifiesto la
relacion entre la superficie de aplicacion de una fuerza y el efecto resultante.

12.2. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto regular en distintas situaciones en
las que varia la superficie en la que se apoya, comparando los resultados y extrayendo
conclusiones.
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13. Interpretar fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas en relacion con los
principios de la hidrostatica, y resolver problemas aplicando las expresiones
matematicas de los mismos. CCL, CMCT, CAA, CSC.

13.1. Justifica razonadamente fendémenos en los que se ponga de manifiesto la relacion
entre la presion y la profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmosfera.

13.2. Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio de una presa y las aplicaciones
del sifon utilizando el principio fundamental de la hidrostatica.

13.3. Resuelve problemas relacionados con la presion en el interior de un fluido aplicando
el principio fundamental de la hidrostéatica.

13.4. Analiza aplicaciones practicas basadas en el principio de Pascal, como la prensa
hidréaulica, elevador, direccion y frenos hidraulicos, aplicando la expresion matematica de
este principio a la resolucién de problemas en contextos practicos.

13.5. Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos utilizando la expresién matematica
del principio de Arquimedes.

14.  Disefar y presentar experiencias o dispositivos que ilustren el comportamiento
de los fluidos y que pongan de manifiesto los conocimientos adquiridos asi como la
iniciativa y la imaginacion. CCL, CAA, SIEP.

14.1. Comprueba experimentalmente o utilizando aplicaciones virtuales interactivas la
relacion entre presion hidrostatica y profundidad en fendmenos como la paradoja
hidrostatica, el tonel de Arquimedes y el principio de los vasos comunicantes.

14.2. Interpreta el papel de la presién atmosférica en experiencias como el experimento de
Torricelli, los hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su elevado valor.

14.3. Describe el funcionamiento béasico de bardémetros y mandmetros justificando su
utilidad en diversas aplicaciones préacticas.

15. Aplicar los conocimientos sobre la presion atmosférica a la descripcion de
fendmenos meteoroldgicos y a la interpretacion de mapas del tiempo, reconociendo
términos y simbolos especificos de la meteorologia. CCL, CAA, CSC.

15.1. Relaciona los fendmenos atmosféricos del viento y la formacién de frentes con la
diferencia de presiones atmosféricas entre distintas zonas.

15.2. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en el pronéstico del tiempo
indicando el significado de la simbologia y los datos que aparecen en los mismos.

Bloque 5

1. Analizar las transformaciones entre energia cinética y energia potencial,
aplicando el principio de conservacion de la energia mecanica cuando se desprecia la
fuerza de rozamiento, y el principio general de conservacién de la energia cuando
existe disipacion de la misma debida al rozamiento. CMCT, CAA.

1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia cinética y potencial gravitatoria,
aplicando el principio de conservacion de la energia mecéanica.

1.2. Determina la energia disipada en forma de calor en situaciones donde disminuye la
energia mecanica.
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2. Reconocer que el calor y el trabajo son dos formas de transferencia de energia,
identificando las situaciones en las que se producen. CMCT, CAA.

2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio de energia, distinguiendo
las acepciones coloquiales de estos términos del significado cientifico de los mismos.

2.2. Reconoce en gqué condiciones un sistema intercambia energia. en forma de calor o en
forma de trabajo.

3. Relacionar los conceptos de trabajo y potencia en la resolucion de problemas,
expresando los resultados en unidades del Sistema Internacional, asi como otras de
uso comun. CMCT, CAA.

3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza, incluyendo situaciones en las que
la fuerza forma un angulo distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado
en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comdn como la caloria, el kWh y el
CV.

4. Relacionar cualitativa y cuantitativamente el calor con los efectos que produce
en los cuerpos: variacion de temperatura, cambios de estado y dilataciéon. CMCT,
CAA.

4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo al ganar o perder energia,
determinando el calor necesario para que se produzca una variacion de temperatura dada y
para un cambio de estado, representando graficamente dichas transformaciones.

4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta temperatura y el valor de la
temperatura final aplicando el concepto de equilibrio térmico.

4.3. Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de dilatacion lineal correspondiente.

4.4. Determina experimentalmente calores especificos y calores latentes de sustancias
mediante un calorimetro, realizando los calculos necesarios a partir de los datos empiricos
obtenidos.

5. Valorar la relevancia histérica de las maquinas térmicas como desencadenantes
de la revolucion industrial, asi como su importancia actual en la industria y el
transporte. CCL, CMCT, CSC, CEC.

5.1. Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones, el fundamento del
funcionamiento del motor de explosion.

5.2. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor de explosion y lo presenta
empleando las TIC.

6. Comprender la limitacion que el fendmeno de la degradacion de la energia
supone para la optimizacion de los procesos de obtencion de energia atil en las
maquinas térmicas, y el reto tecnologico que supone la mejora del rendimiento de
estas para la investigacion, la innovacion y la empresa. CMCT, CAA, CSC, SIEP.

6.1. Utiliza el concepto de la degradacion de la energia para relacionar la energia absorbida
y el trabajo realizado por una maquina térmica.

6.2. Emplea simulaciones virtuales interactivas para determinar la degradacion de la
energia en diferentes maquinas y expone los resultados empleando las TIC.
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE (en azul los contenidos, criterios y estandares minimos)

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 1.
La actividad cientifica

La investigacion cientifica.
Magnitudes  escalares vy
vectoriales.

Magnitudes fundamentales vy
derivadas. Ecuacidn de
dimensiones.

Errores en la medida.
Expresion de resultados.
Analisis  de  los
experimentales.
Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion en el
trabajo cientifico.

Proyecto de investigacion.

datos

1. Reconocer que la investigacion en
ciencia es una labor colectiva e
interdisciplinar en constante evolucion
e influida por el contexto econémico y
politico.

2. Analizar el proceso que debe seguir
una hipdtesis desde que se formula
hasta que es aprobada por Ila
comunidad cientifica.

3. Comprobar la necesidad de usar
vectores para la definicion de
determinadas magnitudes.

4.  Relacionar las  magnitudes
fundamentales con las derivadas a
través de ecuaciones de magnitudes.

5. Comprender que no es posible
realizar medidas sin cometer errores y
distinguir entre error absoluto y
relativo.

1.1. Describe hechos histéricos relevantes en los que ha
sido definitiva la colaboracion de cientificos y cientificas de
diferentes areas de conocimiento. CAA, CSC

1.2. Argumenta con espiritu critico el grado de rigor
cientifico de un articulo o una noticia, analizando el método
de trabajo e identificando las caracteristicas del trabajo
cientifico. CAA, CSC

2.1. Distingue entre hipotesis, leyes y teorias, y explica los
procesos que corroboran una hipoétesis y la dotan de valor
cientifico. CSC, CMCT, CAA

3.1. Identifica una determinada magnitud como escalar o
vectorial y describe los elementos que definen a esta ultima.

CMCT

4.1. Comprueba la homogeneidad de una formula aplicando
la ecuacion de dimensiones a los dos miembros. CMCT

5.1. Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo
de una medida conocido el valor real. CMCT, CAA

6.1. Calcula y expresa correctamente, partiendo de un
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6. Expresar el valor de una medida
usando el redondeo y el nimero de
cifras significativas correctas.

7. Realizar e interpretar
representaciones graficas de procesos
fisicos o quimicos a partir de tablas de
datos y de las leyes o principios
involucrados.

8. Elaborar y defender un proyecto de
investigacion, aplicando las TIC.

conjunto de valores resultantes de la medida de una misma
magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras
significativas adecuadas. CMCT, CAA

7.1. Representa graficamente los resultados obtenidos de la
medida de dos magnitudes relacionadas infiriendo, en su
caso, si se trata de una relacion lineal, cuadratica o de
proporcionalidad inversa, y deduciendo la formula. CMCT,
CAA

8.1. Elabora y defiende un proyecto de investigacién, sobre
un tema de interés cientifico, utilizando las TIC. CCL, CD,
CAA, SIEP

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 2. La materia

Modelos atémicos.

Sistema Periddico y
configuracién electronica.
Enlace  quimico: iénico,
covalente y metélico.

Fuerzas intermoleculares.
Formulacién y nomenclatura
de compuestos inorganicos
segun las normas IUPAC.

1. Reconocer la necesidad de usar
modelos para interpretar la estructura
de la materia utilizando aplicaciones
virtuales  interactivas  para  su
representacion e identificacion.

2. Relacionar las propiedades de un
elemento con su posicién en la Tabla
Periodica 'y su  configuracion
electronica.

1.1. Compara los diferentes modelos atbmicos propuestos a
lo largo de la historia para interpretar la naturaleza intima
de la materia, interpretando las evidencias que hicieron
necesaria la evolucion de los mismos.

2.1. Establece la configuracion electronica de los elementos
representativos a partir de su numero atdbmico para deducir
su posicién en la Tabla Periddica, sus electrones de valencia
y su comportamiento quimico. CMCT, CAA

2.2. Distingue entre metales, no metales, semimetales y
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Introduccion a
orgénica.

la quimica

3. Agrupar por familias los elementos
representativos y los elementos de
transicion segun las recomendaciones
de la IUPAC.

4. Interpretar los distintos tipos de
enlace quimico a partir de la
configuracién electronica de los
elementos implicados y su posicion en
la Tabla Periodica.

5. Justificar las propiedades de una
sustancia a partir de la naturaleza de su
enlace quimico.

6. Nombrar y formular compuestos
inorgénicos ternarios segun las normas
IUPAC.

7. Reconocer la influencia de las
fuerzas intermoleculares en el estado
de agregacion y propiedades de
sustancias de interés...

8. [Establecer las razones de la
singularidad del carbono y valorar su
importancia en la constitucion de un

gases nobles justificando esta clasificacion en funcion de su
configuracién electrénica. CMCT, CAA

3.1. Escribe el nombre y el simbolo de los elementos
quimicos y los sitda en la Tabla Periddica. CMCT, CAA

4.1. Utiliza la regla del octeto y diagramas de Lewis para
predecir la estructura y formula de los compuestos i6nicos y
covalentes. CMCT, CAA

4.2. Interpreta la diferente informacion que ofrecen los
subindices de la férmula de un compuesto segun se trate de
moléculas o redes cristalinas. CMCT, CAA

5.1. Explica las propiedades de sustancias covalentes,
i6nicas y metalicas en funcién de las interacciones entre sus
atomos o moléculas. CMCT, CAA, CCL

5.2. Explica la naturaleza del enlace metalico utilizando la
teoria de los electrones libres y la relaciona con las
propiedades caracteristicas de los metales. CMCT, CAA,
CCL

5.3. Disefia y realiza ensayos de laboratorio que permitan
deducir el tipo de enlace presente en una sustancia

desconocida. CMCT, CAA, CCL

6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos ternarios,
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elevado numero de compuestos
naturales y sintéticos.
9. Identificar y representar

hidrocarburos sencillos mediante las
distintas formulas, relacionarlas con
modelos  moleculares  fisicos 0
generados por ordenador, y conocer
algunas aplicaciones de especial
interés.

10. Reconocer los grupos funcionales
presentes en moléculas de especial
interés.

siguiendo las normas de la IUPAC. CCL, CMCT, CAA

7.1. Justifica la importancia de las fuerzas intermoleculares
en sustancias de interés biolégico. CMCT, CAA, CSC

7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas
intermoleculares con el estado fisico y los puntos de fusion
y ebullicion de las sustancias covalentes moleculares,
interpretando graficos o tablas que contengan los datos
necesarios. CMCT, CAA, CSC

8.1. Explica los motivos por los que el carbono es el
elemento que forma mayor nimero de compuestos. CMCT,
CAA, CsC

8.2. Analiza las distintas formas alotropicas del carbono,
relacionando la estructura con las propiedades. CMCT,
CAA, CSC

9.1. Identifica y representa hidrocarburos sencillos
mediante su formula molecular, semidesarrollada vy
desarrollada. CMCT, CD, CAA, CSC

9.2. Deduce, a partir de modelos moleculares, las distintas
formulas usadas en la representacion de hidrocarburos.
CMCT, CD, CAA, CSC
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9.3. Describe las aplicaciones de hidrocarburos sencillos de
especial interés. CMCT, CD, CAA, CSC

10.1. Reconoce el grupo funcional y la familia organica a
partir de la férmula de alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres y aminas. CMCT, CAA, CSC

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 3. Los cambios

- Reacciones
quimicas.
- Mecanismo,

Concentracion molar.

- Calculos
Reacciones
interés.

y  ecuaciones

velocidad vy
energia de las reacciones.
- Cantidad de sustancia: el mol.

estequiométricos.

de

especial

1. Comprender el mecanismo de una
reaccién quimica y deducir la ley de
conservacion de la masa a partir del
concepto de la reorganizacion atomica
que tiene lugar.

2. Razonar como se altera la velocidad
de una reaccién al modificar alguno de
los factores que influyen sobre la
misma, utilizando el modelo cinético-
molecular y la teoria de colisiones para
justificar esta prediccion.

3. Interpretar ecuaciones
termoquimicas y distinguir entre
reacciones endotérmicas y

exotérmicas.

1.1 Interpreta reacciones quimicas sencillas utilizando la
teoria de colisiones y deduce la ley de conservacion de la
masa. CMCT, CAA

2.1. Predice el efecto que sobre la velocidad de reaccion
tienen: la concentracion de los reactivos, la temperatura, el
grado de division de los reactivos sélidos y los
catalizadores. CMCT, CAA

2.2. Analiza el efecto de los distintos factores que afectan a
la velocidad de una reaccion quimica ya sea a través de
experiencias de laboratorio o mediante aplicaciones
virtuales interactivas en las que la manipulacién de las
distintas variables permita extraer conclusiones. CMCT,
CAA

3.1. Determina el caracter endotérmico o exotérmico de
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4. Reconocer la cantidad de sustancia
como magnitud fundamental y el mol
como su unidad en el Sistema
Internacional de Unidades.

5. Realizar célculos estequiométricos
con reactivos puros suponiendo un
rendimiento completo de la reaccion,
partiendo del ajuste de la ecuacion
quimica correspondiente.

6. Identificar acidos y bases, conocer
su comportamiento quimico y medir su
fortaleza utilizando indicadores y el
pH-metro digital.

7. Realizar experiencias de laboratorio
en las que tengan lugar reacciones de
sintesis, combustion y neutralizacion,
interpretando los fenémenos
observados.

8. Valorar la importancia de las
reacciones de sintesis, combustion y
neutralizacién en procesos biol6gicos,
aplicaciones cotidianas y en la

una reaccion quimica analizando el signo del calor de
reaccion asociado. CMCT, CAA

4.1. Realiza célculos que relacionen la cantidad de
sustancia, la masa atomica o molecular y la constante del
numero de Avogadro. CMCT

5.1. Interpreta los coeficientes de una ecuacion quimica en
términos de particulas, moles y, en el caso de reacciones
entre gases, en términos de volumenes. CMCT, CAA

5.2. Resuelve  problemas, realizando  calculos
estequiométricos, con reactivos puros y suponiendo un
rendimiento completo de la reaccion, tanto si los reactivos
estan en estado solido como en disolucion. CMCT, CAA

6.1. Utiliza la teoria de Arrhenius para describir el
comportamiento quimico de &cidos y bases. CCL, CMCT,
CAA

6.2. Establece el caracter acido, basico o neutro de una
disolucién utilizando la escala de pH. CCL, CMCT, CAA

7.1. Disefia y describe el procedimiento de realizacion una
volumetria de neutralizacion entre un acido fuerte y una
base fuertes, interpretando los resultados. CMCT, CAA,
CCL

7.2. Planifica una experiencia, y describe el procedimiento
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industria, asi como su repercusion
medioambiental.

a seguir en el laboratorio, que demuestre que en las
reacciones de combustion se produce dioxido de carbono
mediante la deteccion de este gas. CMCT, CAA, CCL

8.1. Describe las reacciones de sintesis industrial del
amoniaco y del acido sulfarico, asi como los usos de estas
sustancias en la industria quimica. CCL, CSC

8.2. Justifica la importancia de las reacciones de
combustion en la generacion de electricidad en centrales
térmicas, en la automocion y en la respiracion celular.
CCL, CSC

8.3. Interpreta casos concretos de reacciones de
neutralizacién de importancia bioldgica e industrial. CCL,
CSC

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 4. El movimiento y las
fuerzas

- El movimiento.
- Movimientos rectilineo
uniforme, rectilineo

1. Justificar el caracter relativo del
movimiento y la necesidad de un
sistema de referencia y de vectores para
describirlo adecuadamente, aplicando lo
anterior a la representacion de distintos
tipos de desplazamiento.

1.1. Representa la trayectoria y los vectores de posicion,
desplazamiento y velocidad en distintos tipos de
movimiento, utilizando un sistema de referencia. CMCT,
CAA

2.1. Clasifica distintos tipos de movimientos en funcion
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uniformemente acelerado y
circular uniforme.

Naturaleza vectorial de las
fuerzas.

Leyes de Newton. Fuerzas de
especial interés: peso, normal,
rozamiento, centripeta.

Ley de la gravitacion
universal. Presion.

Principios de la hidrostética.
Fisica de la atmosfera.

2. Distinguir los conceptos de velocidad
media y  velocidad instantanea
justificando su necesidad segun el tipo
de movimiento.

3. Expresar correctamente las relaciones
matematicas que existen entre las
magnitudes que definen los
movimientos rectilineos y circulares.

4. Resolver problemas de movimientos
rectilineos y circulares, utilizando una
representacion esquematica con las
magnitudes  vectoriales  implicadas,
expresando el resultado en las unidades
del Sistema Internacional.

5. Elaborar e interpretar graficas que
relacionen las variables del movimiento
partiendo de experiencias de laboratorio
0 de aplicaciones virtuales interactivas y
relacionar los resultados obtenidos con
las ecuaciones matematicas que
vinculan estas variables.

6. Reconocer el papel de las fuerzas

de su trayectoria y su velocidad. CMCT, CAA

2.2. Justifica la insuficiencia del valor medio de la
velocidad en un estudio cualitativo del movimiento
rectilineo  uniformemente  acelerado  (M.R.U.A),
razonando el concepto de velocidad instantdnea. CMCT,
CAA

3.1. Deduce las expresiones matematicas que relacionan
las distintas variables en los movimientos rectilineo
uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A)), y circular uniforme (M.C.U.), asi como las
relaciones entre las magnitudes lineales y angulares.
CMCT

4.1. Resuelve problemas de movimiento rectilineo
uniforme (M.R.U.), rectilineo uniformemente acelerado
(M.R.U.A)), y circular uniforme (M.C.U.), incluyendo
movimiento de graves, teniendo en cuenta valores
positivos y negativos de las magnitudes, y expresando el
resultado en unidades del Sistema Internacional. CMCT,
CAA

4.2. Determina tiempos y distancias de frenado de
vehiculos y justifica, a partir de los resultados, la
importancia de mantener la distancia de seguridad en
carretera. CMCT, CAA

4.3. Argumenta la existencia de vector aceleracion en todo
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como causa de los cambios en la
velocidad de los cuerpos 'y
representarlas vectorialmente.

7. Utilizar el principio fundamental de la
Dinamica en la resolucién de problemas
en los que intervienen varias fuerzas.

8. Aplicar las leyes de Newton para la
interpretacion de fendmenos cotidianos.

9. Valorar la relevancia historica y
cientifica que la ley de la gravitacion
universal supuso para la unificacion de
las mecanicas terrestre y celeste, e
interpretar su expresion matematica.

10. Comprender que la caida libre de los
cuerpos y el movimiento orbital son dos
manifestaciones de la ley de Ila
gravitacion universal.

11. Identificar las aplicaciones practicas
de los satélites artificiales y la
problematica planteada por la basura
espacial que generan.

movimiento curvilineo y calcula su valor en el caso del
movimiento circular uniforme. CMCT, CAA

5.1. Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a
partir de graficas posicion-tiempo y velocidad-tiempo en
movimientos rectilineos. CMCT, CAA, CD

5.2. Disefa y describe experiencias realizables bien en el
laboratorio o empleando aplicaciones  virtuales
interactivas, para determinar la variacion de la posicion y
la velocidad de un cuerpo en funcion del tiempo y
representa e interpreta los resultados obtenidos. CMCT,
CAA, CD

6.1. Identifica las fuerzas implicadas en fendmenos
cotidianos en los que hay cambios en la velocidad de un
cuerpo. CMCT, CAA

6.2. Representa vectorialmente el peso, la fuerza normal,
la fuerza de rozamiento y la fuerza centripeta en distintos
casos de movimientos rectilineos y circulares. CMCT,
CAA

7.1. Identifica y representa las fuerzas que actGan sobre un
cuerpo en movimiento tanto en un plano horizontal como
inclinado, calculando la fuerza resultante y la aceleracion.
CMCT, CAA

8.1. Interpreta fendmenos cotidianos en términos de las
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12. Reconocer que el efecto de una
fuerza no solo depende de su intensidad
sino también de la superficie sobre la
que actua.

13. Interpretar fendmenos naturales y
aplicaciones tecnoldgicas en relacién
con los principios de la hidrostética, y
resolver problemas aplicando las
expresiones matematicas de los mismos.

14. Disefiar y presentar experiencias o
dispositivos que ilustren el
comportamiento de los fluidos y que
pongan de manifiesto los conocimientos
adquiridos asi como la iniciativa y la
imaginacion.

15. Aplicar los conocimientos sobre la
presion atmosférica a la descripcion de
fendbmenos meteoroldégicos y a la
interpretacion de mapas del tiempo,
reconociendo términos y simbolos
especificos de la meteorologia.

leyes de Newton. CCL, CMCT, CAA, CSC

8.2. Deduce la primera ley de Newton como consecuencia
del enunciado de la segunda ley. CCL, CMCT, CAA,
CSC

8.3. Representa e interpreta las fuerzas de accion y
reaccion en distintas situaciones de interaccién entre
objetos. CCL, CMCT, CAA, CSC

9.1. Justifica el motivo por el que las fuerzas de atraccion
gravitatoria solo se ponen de manifiesto para objetos muy
masivos, comparando los resultados obtenidos de aplicar
la ley de la gravitacion universal al célculo de fuerzas
entre distintos pares de objetos. CCL, CMCT, CEC

9.2. Obtiene la expresion de la aceleracién de la gravedad
a partir de la ley de la gravitacion universal, relacionando
las expresiones matematicas del peso de un cuerpo y la
fuerza de atraccion gravitatoria. CCL, CMCT, CEC

10.1. Razona el motivo por el que las fuerzas gravitatorias
producen en algunos casos movimientos de caida libre y
en otros casos movimientos orbitales. CMCT, CAA

11.1. Describe las aplicaciones de los satélites artificiales
en telecomunicaciones, prediccion  meteoroldgica,
posicionamiento global, astronomia y cartografia, asi
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como los riesgos derivados de la basura espacial que
generan. CAA, CSC

12.1. Interpreta fendmenos y aplicaciones practicas en las
que se pone de manifiesto la relacién entre la superficie
de aplicacion de una fuerza y el efecto resultante. CMCT,
CAA, CSC

12.2. Calcula la presion ejercida por el peso de un objeto
regular en distintas situaciones en las que varia la
superficie en la que se apoya, comparando los resultados
y extrayendo conclusiones. CMCT, CAA, CSC

13.1. Justifica razonadamente fendémenos en los que se
ponga de manifiesto la relacion entre la presion y la
profundidad en el seno de la hidrosfera y la atmosfera.
CCL, CMCT, CAA, CsC

13.2. Explica el abastecimiento de agua potable, el disefio
de una presa y las aplicaciones del sifon utilizando el
principio fundamental de la hidrostatica. CCL, CMCT,
CAA, CSC

13.3. Resuelve problemas relacionados con la presion en
el interior de un fluido aplicando el principio fundamental
de la hidrostatica. CCL, CMCT, CAA, CSC
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13.4. Analiza aplicaciones précticas basadas en el
principio de Pascal, como la prensa hidraulica, elevador,
direccion y frenos hidraulicos, aplicando la expresion
matematica de este principio a la resolucion de problemas
en contextos practicos. CCL, CMCT, CAA, CSC

13.5. Predice la mayor o menor flotabilidad de objetos
utilizando la expresion matematica del principio de
Arquimedes. CCL, CMCT, CAA, CSC

14.1. Comprueba experimentalmente o utilizando
aplicaciones virtuales interactivas la relacion entre presion
hidrostatica y profundidad en fendmenos como la
paradoja hidrostatica, el tonel de Arquimedes y el
principio de los vasos comunicantes. CCL, CAA, SIEP

14.2. Interpreta el papel de la presion atmosférica en
experiencias como el experimento de Torricelli, los
hemisferios de Magdeburgo, recipientes invertidos donde
no se derrama el contenido, etc. infiriendo su elevado
valor. CCL, CAA, SIEP

14.3. Describe el funcionamiento basico de barometros y
mandmetros justificando su utilidad en diversas

aplicaciones practicas. CCL, CAA, SIEP

15.1. Relaciona los fendbmenos atmosféricos del viento y
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la formacion de frentes con la diferencia de presiones
atmosféricas entre distintas zonas. CCL, CAA, CSC

15.2. Interpreta los mapas de isobaras que se muestran en
el pronostico del tiempo indicando el significado de la
simbologia y los datos que aparecen en los mismos. CCL,
CAA, CSC

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 5. La energia

- Energias cinética y potencial.
Energia mecanica. Principio
de conservacion.

- Formas de intercambio de
energia: el trabajo y el calor.
Trabajo y potencia.

- Efectos del calor sobre
cuerpos.

- Méagquinas térmicas.

los

1. Analizar las transformaciones entre
energia cinética y energia potencial,
aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica
cuando se desprecia la fuerza de
rozamiento, y el principio general de
conservacion de la energia cuando
existe disipacion de la misma debida
al rozamiento.

2. Reconocer que el calor y el trabajo
son dos formas de transferencia de
energia, identificando las situaciones
en las que se producen.

3. Relacionar los conceptos de trabajo

1.1. Resuelve problemas de transformaciones entre energia
cinética y potencial gravitatoria, aplicando el principio de
conservacion de la energia mecanica. CMCT, CAA

1.2. Determina la energia disipada en forma de calor en
situaciones donde disminuye la energia mecanica. CMCT,
CAA

2.1. Identifica el calor y el trabajo como formas de intercambio
de energia, distinguiendo las acepciones coloquiales de estos
términos del significado cientifico de los mismos. CMCT,
CAA

2.2. Reconoce en qué condiciones un sistema intercambia
energia. en forma de calor o en forma de trabajo. CMCT, CAA

3.1. Halla el trabajo y la potencia asociados a una fuerza,
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y potencia en la resolucion de
problemas, expresando los resultados
en unidades del Sistema Internacional
asi como otras de uso comun.

4. Relacionar cualitativa y
cuantitativamente el calor con los
efectos que produce en los cuerpos:
variacion de temperatura, cambios de
estado y dilatacion.

5. Valorar la relevancia historica de
las maquinas térmicas como
desencadenantes de la revolucion
industrial, asi como su importancia
actual en la industria y el transporte.

6. Comprender la limitacion que el
fendmeno de la degradacion de la
energia supone para la optimizacion
de los procesos de obtencién de
energia util en las maquinas térmicas,
y el reto tecnoldgico que supone la
mejora del rendimiento de estas para
la investigacion, la innovacién y la
empresa.

incluyendo situaciones en las que la fuerza forma un angulo
distinto de cero con el desplazamiento, expresando el resultado
en las unidades del Sistema Internacional u otras de uso comun
como la caloria, el kWhy el CV. CMCT, CAA

4.1. Describe las transformaciones que experimenta un cuerpo
al ganar o perder energia, determinando el calor necesario para
que se produzca una variacion de temperatura dada y para un
cambio de estado, representando graficamente dichas
transformaciones. CMCT, CAA

4.2. Calcula la energia transferida entre cuerpos a distinta
temperatura y el valor de la temperatura final aplicando el
concepto de equilibrio térmico. CMCT, CAA

4.3. Relaciona la variacion de la longitud de un objeto con la
variacion de su temperatura utilizando el coeficiente de
dilatacion lineal correspondiente. CMCT, CAA

4.4. Determina experimentalmente calores especificos vy
calores latentes de sustancias mediante un calorimetro,
realizando los calculos necesarios a partir de los datos
empiricos obtenidos. CMCT, CAA

5.1. Explica o interpreta, mediante o a partir de ilustraciones,
el fundamento del funcionamiento del motor de explosion.
CCL, CMCT, CSC, CEC
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5.2. Realiza un trabajo sobre la importancia histérica del motor
de explosion y lo presenta empleando las TIC. CCL, CMCT,
CSC, CEC

6.1. Utiliza el concepto de la degradacion de la energia para
relacionar la energia absorbida y el trabajo realizado por una
maquina térmica. CMCT, CAA, CSC, SIEP

6.2. Emplea simulaciones virtuales interactivas para
determinar la degradacion de la energia en diferentes maquinas
y expone los resultados empleando las TIC. CMCT, CAA,
CSC, SIEP
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9.3 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El proceso de evaluacion se realizara utilizando los siguientes instrumentos de evaluacion
agrupados de la siguiente forma:

OBSERVACION DIRECTA. Con ello se pretende impulsar el trabajo diario y conocer
puntualmente la evolucién del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se valorard la ACTITUD
y cualquier actividad que, por sus caracteristicas, se pueda considerar como TRABAJO
DIARIO:

. Las actividades que, a diario, se propongan para realizar en casa.

. Las preguntas y pruebas orales realizadas durante la clase.

. Los ejercicios realizados en la pizarra.

. Las précticas de laboratorio.

. Las pequefias pruebas escritas que se lleven a cabo sin previo aviso.
. La colaboracion en los trabajos en grupo.

PRUEBAS ORALES O ESCRITAS.
En las pruebas escritas, que versaran sobre los contenidos de al menos un tema, se
presentaran las cuestiones de distintas formas:

. Cuestiones tedricas.

. Cuestiones a razonar o justificar.

. Problemas.

. Elaboracion o interpretacion de graficas.

La evaluacion ordinaria se realizara bajo el principio de evaluacion continua y se atendra
los siguientes procedimientos:

- Observacién de las producciones de los alumnos (valoracion del cuaderno de clase y
trabajos especificos individuales o de grupo, tanto en formato papel como digital).

- Realizacion de pruebas de evaluacién especificas orales y escritas, referidas a los
contenidos trabajados en la programacion didactica.

- Asistencia a clase, a las actividades complementarias y extraescolares, y comportamiento
adecuado y participacién activa en las mismas. Practicas de laboratorio y participacion en
trabajos de campo o en tareas integradas, segun las diferentes materias.

En cada una de las evaluaciones los instrumentos de evaluacién utilizados son las
siguientes:
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Pruebas especificas realizadas a lo largo de la evaluacién con previo aviso. A la
hora de determinar la media de las calificaciones correspondientes se tendra en cuenta
siempre la proporcionalidad existente con la cantidad de materia que en dichas pruebas
se evalle. También se podria incluir la calificacion de los trabajos de investigacion
bibliografica o experimental que hagan los alumnos, siempre y cuando el profesor lo
considere conveniente por la extension de los mismos y asi se lo comunique a los
alumnos.

Producciones del alumnado: valoracion del cuaderno de clase y trabajos
especificos individuales o de grupo, tanto en formato papel como digital, memorias de
practicas de laboratorio y de visitas complementarias etc. Todo el trabajo personal
quedara recogido por escrito en el cuaderno de clase que deberd conservarse y
reelaborarse hasta final de curso.

Participacion civica e interés: Observacion directa y continuada de la evolucion
del proceso de aprendizaje, mediante la resolucién de ejercicios y tareas de clase, en
diferentes situaciones, incluida la utilizacion de las TIC y el trabajo en la pizarra
digital. Asistencia a clase, a las actividades complementarias y extraescolares, y
comportamiento adecuado y participacion activa en las mismas. Précticas de
laboratorio y participacion en trabajos de campo o en tareas integradas, segun las
diferentes materias.

Pruebas especificas

- Se haran varios controles por
trimestre, cuyos E.A.E. basados en
criterios de evaluacion se valoraran
de 0 a 10.

- En caso de no presentarse a
un control y siempre bajo 60 %
justificacion médica, se le pasara un
nuevo control segun la fecha
acordada. En caso de no justificar la
ausencia tendra una calificacion de 0
en los criterios correspondientes a
dicho control

Producciones del alumnado 30 %

Participacion civica e interés 10 %

Cada E.A.E. sera evaluado mediante los instrumentos citados anteriormente, de forma que,
si un mismo estandar se trabaja mediante diferentes cuestiones en los controles, se realizara

la media de la calificacion obtenida en cada una de las cuestiones para obtener asi la

calificacion de este instrumento en el estandar en concreto. De igual forma se procedera
con los restantes instrumentos de calificacion.

En cada trimestre se realizaran varias PRUEBAS ESCRITAS. El alumnado que no supere
una evaluacién debera realizar una prueba escrita al comienzo del trimestre siguiente, en la que
podra recuperar cada criterio no superado.
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9.4 CRITERIOS DE CALIFICACION

CRITERIOS DE CORRECCION

En las pruebas escritas y orales, asi como en las actividades que el alumnado realice,
ademas del conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo
adecuado, se valoraré:

-La claridad en la exposicién de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.

-El desarrollo de esquemas, ilustracion grafica, dibujos complementarios que ayuden a
clarificar la respuesta.

-La utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado y de las unidades correspondientes.

-La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, de forma
recurrente o sistematica, puede rebajar la puntuacion de la cuestion.

-Que las respuestas estén suficientemente razonadas.

-La capacidad de relacionar conceptos y trascender en la respuesta con ejemplos y
aplicaciones.

-La vision general del ejercicio, en el que no haya errores de concepto, preguntas en blanco
o0 lagunas conceptuales.

-Si el ejercicio estd bien razonado, pero la solucién no es correcta por errores en los
calculos, se contara el 80 %. Si el error de calculo lleva a un error conceptual la puntuacion
de la cuestion seré de cero.

-Si un ejercicio que consta de varios apartados, en los que la solucion del primero es
necesaria para resolver el resto, y este primer apartado es incorrecto arrastrando el error,
pero los restantes estan bien resueltos; éstos tendran el 100 % de la calificacion.

-Para superar la Formulacion y Nomenclatura el alumnado debe contestar correctamente al
75 % de la prueba.

RECUPERACION

e Si la nota del trimestre es Insuficiente (menos de 5) el alumno deberé presentarse a
una recuperacion de todos los criterios correspondientes a ese trimestre en los que
haya obtenido una calificacion inferior a 4.

e Al haber evaluacién continua, en junio se hard la media de todos los trimestres
(independientemente de que estén aprobados o suspensos). En caso de no alcanzar
el aprobado (5), el alumno deberd hacer un control de recuperacion de todos
aquellos criterios en los que han obtenido una calificacion inferior a 4.
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e El alumnado que no haya alcanzado los objetivos requeridos para superar la materia
en la evaluacion ordinaria de junio debera realizar una prueba escrita en la
convocatoria extraordinaria en la que seré evaluado de los criterios de evaluacion no
superados.

9.5 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

Se ha de recalcar que este curso la metodologia se vera condicionada por la decisién del
centro de utilizar la Modalidad semipresencial c) segin la CIRCULAR DE 3 DE
SEPTIEMBRE DE 2020. En esta, cada grupo se dividird en dos subgrupos que asistiran
dias alternos (Lunes-Miércoles-Viernes y Martes-Jueves) existiendo una rotacion semanal.
El alumnado que no asiste a clase podra completar su horario los dias que no asiste al
centro en casa a traves de distintas vertientes metodoldgicas que seran definidas por el
profesorado y quedard abierta a las necesidades que el profesorado valore. Todas las
propuestas de tareas, actividades, proyectos etc serd canalizada a traves de la plataforma
moodle del IES Gonzalo Nazareno.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del Decreto 111/2016, de 14 de junio,
proponemos una metodologia teniendo en cuenta las siguientes recomendaciones para la
Educacion Secundaria Obligatoria.

a) El proceso de ensefianza-aprendizaje competencial debe caracterizarse por su
transversalidad, su dinamismo y su caracter integral y, por ello, debe abordarse desde todas
las materias y ambitos de conocimiento. En el proyecto educativo del centro y en las
programaciones didacticas se incluiran las estrategias que desarrollara el profesorado para
alcanzar los objetivos previstos, asi como la adquisicion por el alumnado de las
competencias clave.

b) Se ajustara al nivel competencial inicial de este y teniendo en cuenta la atencion a la
diversidad y el respeto por los distintos ritmos y estilos de aprendizaje mediante précticas
de trabajo individual y cooperativo.

C) Creara unas condiciones y entornos de aprendizaje caracterizados por la confianza,
el respeto y la convivencia como condicion necesaria para el buen desarrollo del trabajo del
alumnado y del profesorado.

d) Favorecerd la implicacion del alumnado en su propio aprendizaje, estimular la
superacion individual, el desarrollo de todas sus potencialidades, fomentar su autoconcepto
y su autoconfianza, y los procesos de aprendizaje autonomo, y promover habitos de
colaboracion y de trabajo en equipo.

e) Incluiran actividades que estimulen el interés y el habito de la lectura, la practica de
la expresion escrita y la capacidad de expresarse correctamente en publico.
f) Se estimulara la reflexion y el pensamiento critico en el alumnado, asi como los

procesos de construccion individual y colectiva del conocimiento, y se favorecera el
descubrimiento, la investigacion, el espiritu emprendedor y la iniciativa personal.

9) Se desarrollaran actividades para profundizar en las habilidades y métodos de
recopilacién, sistematizacién y presentacion de la informacién y para aplicar procesos de
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analisis, observacion y experimentacion, adecuados a los contenidos de las distintas
materias.

h) Se adoptaran estrategias interactivas que permitan compartir y construir el
conocimiento y dinamizarlo mediante el intercambio verbal y colectivo de ideas y
diferentes formas de expresion.

)] Se emplearan metodologias activas que contextualicen el proceso educativo, que
presenten de manera relacionada los contenidos y que fomenten el aprendizaje por
proyectos, centros de interés, o estudios de casos, favoreciendo la participacion, la
experimentacion y la motivacién del alumnado al dotar de funcionalidad y transferibilidad a
los aprendizajes.

1) Se fomentara el enfoque interdisciplinar del aprendizaje por competencias con la
realizacion por parte del alumnado de trabajos de investigacion y de actividades integradas
que le permitan avanzar hacia los resultados de aprendizaje de méas de una competencia al
mismo tiempo.

k) Las tecnologias de la informacion y de la comunicacion para el aprendizaje y el
conocimiento se utilizaran de manera habitual como herramientas integradas para el
desarrollo del curriculo.

La metodologia didactica sera activa y participativa, basada en una amplia gama
y cantidad de actividades que favorezcan el trabajo individual y cooperativo del
alumnado en el aula, e integrando referencias a su vida cotidiana y su entorno.

PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

1. Partir del nivel de desarrollo del alumno. Este principio exige atender
simultaneamente al nivel de competencia cognitiva correspondiente al nivel de desarrollo
en el que se encuentran los alumnos, por una parte, y a los conocimientos previos que estos
poseen en relacion con lo que se quiere que aprendan, por otra. Esto se debe a que el inicio
de un nuevo aprendizaje escolar tiene que comenzar a partir de los conceptos,
representaciones y conocimientos que ha construido el alumno en sus experiencias previas.

2. Asegurar la construccién de aprendizajes significativos y la aplicacion de los
conocimientos a la vida. Para asegurar un aprendizaje significativo deben cumplirse varias
condiciones. En primer lugar, el contenido debe ser potencialmente significativo
(significatividad), tanto desde el punto de vista de la estructura légica de la materia que se
estd trabajando como de la estructura psicoldgica del alumno. En segundo lugar, es
necesario que el alumno tenga una actitud favorable para aprender significativamente, es
decir, que esté motivado para conectar lo nuevo que esta aprendiendo con lo que él ya sabe,
con el fin de modificar las estructuras cognitivas anteriores.

3. Facilitar la realizacion de aprendizajes significativos por si mismos. Es
necesario que los alumnos sean capaces de aprender a aprender. Para ello hay que prestar
especial atencion a la adquisicion de estrategias de planificacion del propio aprendizaje y al
funcionamiento de la memoria comprensiva. La memoria no es solo el recuerdo de lo
aprendido, sino también el punto de partida para realizar nuevos aprendizajes. Cuanto mas
rica sea la estructura cognitiva donde se almacena la informacion y los aprendizajes
realizados, mas facil sera poder realizar aprendizajes significativos por uno mismo.

94



PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA
IES GONZALO NAZARENO. CURSO 2020/2021

4. Modificar esquemas de conocimiento. La estructura cognitiva de los alumnos se
concibe como un conjunto de esquemas de conocimiento que recogen una serie de
informaciones, que pueden estar organizadas en mayor o menor grado y, por tanto, ser mas
0 menos adecuadas a la realidad. Durante el proceso de aprendizaje, el alumno deberia
recibir informaciones que entren en contradiccion con los conocimientos que hasta ese
momento posee y que, de ese modo, rompan el equilibrio inicial de sus esquemas de
conocimiento. Superada esta fase, volvera el reequilibrio, lo que supone una nueva
seguridad cognitiva, gracias a la acomodacion de nuevos conocimientos, pues solo de esa
manera se puede aprender significativamente.

5. Entrenar diferentes estrategias de metacognicion. Una manera de asegurar que
los alumnos aprenden a aprender, a pensar, es facilitarles herramientas que les permitan
reflexionar sobre aquello que les funciona bien y aquello que no logran hacer como querian
0 se les pedia; de esta manera consolidan formas de actuar exitosas y descartan las demas.
También, mediante la metacognicion, los alumnos son conscientes de qué saben y, por
tanto, pueden profundizar en ese conocimiento y aplicarlo con seguridad en situaciones
nuevas (transferencia), tanto de aprendizaje como de la vida real.

6. Potenciar la actividad e interactividad en los procesos de aprendizaje. La
actividad consiste en establecer relaciones ricas y dindmicas entre el nuevo contenido y los
conocimientos previos que el alumno ya posee. No obstante, es preciso considerar que,
aungue el alumno es el verdadero artifice del proceso de aprendizaje, la actividad educativa
es siempre interpersonal, y en ella existen dos polos: el alumno y el profesor.

PRINCIP10S DIDACTICOS

Estos fundamentos psicopedagogicos implican o se concretan en una serie de
principios didacticos, a través de los cuales se especifican nuevos condicionantes en las
formas de ensefianza-aprendizaje, que constituyen un desarrollo mas pormenorizado de los
principios metodoldgicos establecidos en el curriculo:

1. Asegurar la relacion de las actividades de ensefianza y aprendizaje con la vida real
del alumnado, partiendo, siempre que sea posible, de su propia experiencia.
2. Disefar actividades de ensefianza-aprendizaje que permitan a los alumnos establecer

relaciones sustantivas entre los conocimientos y experiencias previas y l10os nuevos
aprendizajes, facilitando de este modo la construccion de aprendizajes significativos.

3. Organizar los contenidos en torno a ejes que permitan abordar los problemas, las
situaciones y los acontecimientos dentro de un contexto y en su globalidad.
4. Favorecer la interaccion alumno-profesor y alumno-alumno, para que se produzca la

construccion de aprendizajes significativos y la adquisicion de contenidos de claro
componente cultural y social.

5. Potenciar el interés espontaneo de los alumnos en el conocimiento de los codigos
convencionales e instrumentos de cultura, aun sabiendo que las dificultades que estos
aprendizajes conllevan pueden desmotivarles; es necesario preverlas y graduar las
actividades en consecuencia.

6. Tener en cuenta las peculiaridades de cada grupo y los ritmos de aprendizaje de cada
alumno en concreto, para adaptar los métodos y recursos a las diferentes situaciones.
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7. Proporcionar continuamente informacion al alumno sobre el momento del proceso
de aprendizaje en el que se encuentra, clarificando los objetivos que debe conseguir,
haciéndole tomar conciencia de sus posibilidades y de las dificultades que debe superar, y
propiciando la construccion de estrategias de aprendizaje innovadoras.

Se tendrd en cuenta especialmente el proceso de alfabetizacién cientifica del
alumno, familiarizandolos con las ideas cientificas basicas, el método cientifico, y la
comprension de problemas que afectan al mundo en la vertiente natural y medioambiental,
generando una educacion para el desarrollo sostenible del planeta.

La materia de Fisica y Quimica se orienta a desarrollar una cultura cientifica de
base que prepare a los futuros ciudadanos para integrarse en una sociedad en la que la
ciencia desempefia un papel fundamental. Se pretende que, al final de la etapa, los alumnos
puedan dar explicaciones elementales de los fenébmenos naturales mas importantes.

En el planteamiento de la materia de Fisica y Quimica destacan los siguientes aspectos
desde el punto de vista didactico:

- La importancia de los conocimientos previos.

Hay que conceder desde el aula una importancia vital a la exploracion de los conocimientos
previos de los alumnos y al tiempo que se dedica a su recuerdo; asi se deben desarrollar al
comienzo de la unidad todos aquellos conceptos, procedimientos, etc., que se necesitan para
la correcta comprension de los contenidos posteriores. Este repaso de los conocimientos
previos se planteard como resumen de lo estudiado en cursos o temas anteriores.

- Estimular la transferencia y las conexiones entre los contenidos.

En la ESO, es la materia la forma basica de estructuracion de los contenidos. Esta forma de
organizacion curricular facilita, por un lado, un tratamiento méas profundo y riguroso de los
contenidos y contribuye al desarrollo de la capacidad de analisis de los alumnos. No
obstante, la fragmentacion del conocimiento puede dificultar su comprension y aplicacion
practica. Debido a ello, es conveniente mostrar los contenidos relacionados, tanto entre los
diversos bloques componentes de cada una de ellas como entre las distintas materias. Ello
puede hacerse tomando como referente el desarrollo de las competencias clave a las que ya
hemos aludido; también y mas concretamente, por medio de los contenidos comunes-
transversales, construyendo conceptos claves comunes y subrayando el sentido de algunas
técnicas de trabajo que permitan soluciones conjuntas a ciertos problemas de conocimiento.

- Estimular un aprendizaje significativo

Es importante reducir el nimero de ejercicios procedimentales en beneficio de los
problemas aplicados a casos practicos; es conveniente la experimentacion a través de la
manipulacion y aprovechar las posibilidades que ofrecen los recursos digitales interactivos
para construir, investigar y deducir propiedades, asi como observar directamente la
naturaleza.

- Programacion adaptada a las necesidades de la materia

La programacion debe ir encaminada a una profundizacion cientifica de cada contenido,
desde una perspectiva analitica.

Los conceptos se organizan en unidades, y estas, en blogues o nacleos conceptuales.
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Los procedimientos se han disefiado en consonancia con los contenidos conceptuales,
estructurando una programacion adecuada a las capacidades de los alumnos.

En el ambito del saber cientifico, donde la experimentacidn es la clave de los avances en el
conocimiento, adquieren una considerable importancia los procedimientos, que constituyen
el germen del método cientifico, que es la forma de adquirir conocimiento en ciencias. Este
valor especial de las técnicas, destrezas y experiencias debe transmitirse a los alumnos para
que conozcan algunos de los métodos habituales de la actividad cientifica. Estos
procedimientos se basan en:

- Organizacién y registro de la informacién.

- Realizacion de experimentos sencillos.

- Interpretacién de datos, graficos y esquemas.

- Resolucion de problemas.

- Observacion cualitativa de seres vivos o fendmenos naturales.

- Explicacion y descripcion de fendmenos.

- Formulacién de hipdtesis.

- Manejo de instrumentos.

Las actitudes como el rigor, la curiosidad cientifica, la perseverancia, la cooperacion y la
responsabilidad son fundamentales en el desarrollo global del alumnado, teniendo en cuenta
que la ESO es una etapa que coincide con profundos cambios fisicos y psiquicos en los
alumnos. Esta peculiaridad favorece el desarrollo de actitudes relativas a la autoestima y a
la relacion con los demas. Sin duda son también de gran importancia en la materia de Fisica
y Quimica las actitudes relacionadas con el respeto y la conservacion del medioambiente.

- Exposicion por parte del profesor y dialogo con los alumnos

Teniendo en cuenta que es el alumno el protagonista de su propio aprendizaje, el profesor
debe fomentar, al hilo de su exposicion, la participacion de los alumnos, evitando en todo
momento que Su exposicion se convierta en un monologo. Esta participacion la puede
conseguir mediante la formulacion de preguntas o la propuesta de actividades. Este proceso
de comunicacion entre profesor-alumno y alumno-alumno, que en ocasiones puede derivar
en la defensa de posturas contrapuestas, lo debe aprovechar el profesor para desarrollar en
los alumnos la precision en el uso del lenguaje cientifico, expresado en forma oral o escrita.
Esta fase comunicativa del proceso de aprendizaje puede y debe desarrollar actitudes de
flexibilidad en la defensa de los puntos de vista propios y el respeto por los ajenos.

- Referencia al conjunto de la etapa

El proyecto curricular de la materia de Fisica y Quimica, sin menoscabo de las exigencias
qgue en programas y métodos tiene la asignatura, se concibe como un itinerario para
conseguir los objetivos generales de la etapa. Su orientacion ha de contribuir a la formacion
integral de los alumnos, facilitando la autonomia personal y la formacién de criterios,
ademas de la relacion correcta con la sociedad y el acceso a la cultura. Ello condiciona la
eleccién y secuenciacién de los contenidos.

Para que todo el planteamiento metodolégico sea eficaz es fundamental que el alumno
trabaje de forma responsable a diario, que esté motivado para aprender y que participe de la
dindmica de clase.

Se utilizaran varios métodos didacticos, entremezclandolos:
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- Interrogativo: preguntar frecuentemente a los alumnos conforme avanzamos en el
desarrollo de cada unidad. Es una buena forma de conocer el punto de partida y animarlos a
participar.

- Inductivo: partiendo del andlisis de fendmenos o manifestaciones particulares,
llegamos a la generalizacion.

- Deductivo: aplicar a fendmenos concretos proposiciones de caracter general.

- Investigativo: propiciar procesos de busqueda y elaboracién de informaciones para
favorecer la construccién de nuevos conocimientos.

- Dialéctico: llegar a conclusiones tras sucesivas fases de analisis y sintesis entre
todos.

10. PROCEDIMIENTOS DE RECUPERACION DE AREAS Y MATERIAS
PENDIENTES DE LA ESO

La recuperacion de la asignatura de 2° de ESO y 3° ESO llevara a cabo de acuerdo con lo
siguiente:
o Deberan realizar en un cuaderno las actividades que se le entregara durante el mes
de noviembre y realizar dos pruebas escritas. EI alumnado deberd entregar las actividades
resueltas:

- La 12 parte de dichas actividades deberan ser entregadas en enero el dia de la

realizacion de la primera prueba escrita

- La 2@ parte la entregaran el dia del segundo examen escrito que sera en abril.

- En mayo habra un examen final, al que se presentara el alumnado que no haya
superado algunas de las pruebas anteriores.
o Se le entregara al alumno/a un documento de compromiso familiar para que los
padres/madres o tutores legales lo firmen y tengan conocimientos de las asignaturas
pendientes.

11. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

El objetivo fundamental de la Ensefianza Secundaria Obligatoria es atender las necesidades
educativas de todos los alumnos. Pero los alumnos tienen distinta formacion, distintos
intereses, distintas necesidades. Por eso la atencion a la diversidad debe convertirse en un
aspecto caracteristico de la practica docente diaria. En nuestro caso la atencion a la
diversidad se contempla en la programacion, en la metodologia y en los materiales.

Para individualizar de alguna forma el proceso de aprendizaje de los alumnos de
este curso, y partiendo evidentemente de la base de que el profesor utilice sus recursos
personales para atender a los alumnos de forma personalizada, la asignatura nos permite
plantear distintos niveles en funcion del nimero y dificultad de los problemas y actividades
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que se les planteen para desarrollar los conceptos que han adquirido. En este sentido, es
muy Util disponer de problemas y cuestiones de distinta dificultad.

Respecto a los contenidos conceptuales, su tratamiento en cada unidad ha de Ilevarse a cabo
en dos niveles:

Planteamiento de ideas generales y de esquemas que permitan la comprension global de los
aspectos esenciales. El conjunto de los alumnos debe obtener una comprension similar
sobre los conceptos basicos.

Profundizacion y estudio detallado de elementos concretos en funcién de las capacidades
individuales y del nivel de desarrollo que hayan alcanzado en el aprendizaje.

El objetivo fundamental de la Ensefianza Secundaria Obligatoria es atender las necesidades
educativas de todos los alumnos. Pero los alumnos tienen distinta formacion, distintos
intereses, distintas necesidades. Por eso la atencion a la diversidad debe convertirse en un
aspecto caracteristico de la practica docente diaria. En nuestro caso la atencion a la
diversidad se contempla en la programacion, en la metodologia y en los materiales.

11.1. ATENCION A LA DIVERSIDAD EN LA PROGRAMACION

La programacion tiene especial consideracion con aquellos contenidos en los que
los alumnos consiguen rendimientos muy diferentes. En Fisica y Quimica, esta situacion se
presenta en la resolucion de problemas. Aunque la practica y utilizacion de estrategias de
resolucion de problemas desempefia un papel importante en el trabajo de todos los alumnos,
el tipo de actividad concreta que se realice y los métodos que se utilicen variaran
necesariamente de acuerdo con los diferentes grupos de alumnos; y el grado de complejidad
y profundidad de la comprension que se alcance no seran iguales en todos los grupos. Este
hecho aconseja organizar las actividades y problemas en actividades de refuerzo y de
ampliacion, en las que puedan trabajar los méas adelantados. Las investigaciones también se
pueden trabajar en diferentes niveles de dificultad, permitiendo que los alumnos mas
adelantados se ocupen de los aspectos mas dificiles. La programacion ha de tener en cuenta
también que no todos los alumnos adquieren al mismo tiempo y con la misma intensidad
los contenidos tratados. Por eso debe estar disefiada de modo que asegure un nivel minimo
para todos los alumnos al final de la etapa, dando oportunidades para recuperar los
conocimientos no adquiridos en su momento.

En este curso, se ha elegido como eje constructivo basico el reconocimiento de la
diversidad del alumnado del Gonzalo Nazareno y la integracién de medidas, metodologias
y componentes que permitan al profesorado abordar con garantias la diversidad de sus
aulas.
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11.2. ATENCION A LA DIVERSIDAD EN LA METODOLOGIA Y
MATERIALES

11.2.1. Atencion a la diversidad por diferentes ritmos o estilos de aprendizaje,
capacidades, motivaciones e intereses

La atencion a la diversidad por diferentes ritmos o estilos de aprendizaje, capacidades,
motivaciones e intereses, dificultades linglisticas y de salud del alumnado se atendera
desde el centro y desde cada materia.

o Apoyo de profesorado dentro o fuera del aula (PT o profesorado de apoyo en el
aula)

o Combinacion de metodologias diversas

o Materiales de apoyo especificos

o Diversidad de agrupamientos

o Combinacion de lenguajes y soportes

o Establecimiento de unos contenidos minimos o ampliados

o Flexibilidad en los criterios de evaluacién y calificacion

o Secuenciacion de contenidos adaptado a los distintos ritmos de aprendizaje.

o Adaptacién de los instrumentos de evaluacién y los ejercicios y tareas de clase:
= Reduccion del nimero de ejercicios para dar tiempo a terminar.
= Adaptacion de los enunciados: simplificados y con una sola instruccion por

gjercicio.
= Incluir un ejemplo de cémo realizar el ejercicio para facilitar la comprension
= Incluir actividades que supongan identificaciébn o reproduccion de los
contenidos: definir, explicar, clasificar, etc.

o Para favorecer la memoria: recordar el trabajo de una sesién anterior, evocar
experiencias personales conocidas, explicar y continuar vinculando la
informacion ya asimilados de manera periodica a los nuevos contenidos.

o Establecer pautas para resolver problemas diarios en cuanto a la realizacion de
actividades, tareas, pruebas de evaluacion...

o Trabajar técnicas de estudio de forma progresiva

11.2.2. Atencion a la diversidad por situaciones sociales y culturales de desventaja

La atencidn a la diversidad por situaciones sociales y culturales de desventaja se realiza a
nivel de centro y de aula y materia. A las medidas sefialadas en el apartado anterior se
suman las siguientes actuaciones:

= El desarrollo y refuerzo de las técnicas de trabajo y estudio

= Trabajo especifico con las normas de convivencia basica

= Laintegracion de actitudes de esfuerzo y trabajo en la vida diaria

= |aintegracion del ordeny la limpieza en la produccién escolar (y personal)
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= E| respeto por los demas y por uno mismo
= El respeto por los horarios, fechas de entrega, los recursos del centro...
= | a asistencia diaria a clase.

11.2.3. Alumnado con Sindrome de Asperger.

Siguiendo las recomendaciones del Departamento de Orientacion, se plantean las siguientes
medidas para el tratamiento del alumnado con Sindrome de Asperger:

e Se elegira un/a compafiero/a y/o grupo de apoyo para ayudar a gestionar la agenda y las
posibles ausencias de clase.

e Suprimir tareas mecanicas en las que emplea un tiempo excesivo para evitar la
dispersion en la obtencion del producto final y la pérdida de vision global del trabajo.

e Se establecerd una rutina lo mas estructurada y previsible posible y se informara de ella
cada dia antes de comenzar la sesion o la actividad.

e Se preveran y guiaran los cambios de aula o de rutina.
e Se hara uso de sus areas de interés especial y habilidades académicas.

e Se organizaran las tareas de forma clara y paso por paso y se especificara el resultado
final esperado, comprobando de forma periddica que el/la alumna sigue el proceso
adecuadamente.

e Se hara uso de elementos visuales, como horarios, esquemas, listas o dibujos.

e Se tratard de integrarlo en grupos para evitar que se sienta aislado de la dindmica de
trabajo del aula.

e Se adaptaran los instrumentos de evaluacion (de forma general, reduciendo el nimero
de preguntas).

11.2.4. Trastorno por déficit de atencién con hiperactividad

Tal y como propone el Departamento de Orientacidn, se plantean algunas medidas
de atencién al alumnado con TDAH:

e Situarlos lejos de ventanas, murales... y cerca del/la profesor/a.

e Establecer contacto visual o proximidad fisica para captar su atencién de
forma constante.

e Instrucciones concretas, cortas y en lenguaje positivo.

e Fragmentar actividades largas, asi como las pruebas de evaluacion y
calificacion (permitir descansos entre cada uno de los apartados, para
optimizar los periodos de concentracion).

e Explicaciones organizadas y estructuradas.
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e Asegurarnos de que ha entendido la explicacion y de que empieza a
realizarla.

e Reforzar y connotar positivamente su imagen ante el grupo.
e Describir lo que hace bien o en lo que se ha superado.

e Registrar conductas positivas en la agenda.

11.2.5. Atencion a la diversidad. Altas capacidades y Talentos Complejos

De forma general y tal como ha indicado el Departamento de Orientacion del centro, para
ajustar la respuesta educativa a las necesidades del alumnado detectado con altas
capacidades se propone:

Se buscara la ampliacién de contenidos, evitando adelantar materia de
cursos superiores, a partir de actividades mas complejas que requieran mayor
actividad cognitiva o aplicabilidad mas compleja.

Se plantearan retos y se evitara repetir muchas actividades sobre lo ya
aprendido. Se trata de trabajar el mismo tema que el resto de la clase, pero desde
perspectivas distintas.

En la programacion de actividades con diversos grados de dificultad,
se les ofreceran las actividades mas complejas en las que sea necesario relacionar
contenidos, comparar, comentar, inferir, interpretar, etc.

Se fomentara el uso de preguntas abiertas que permitan distintas
posibilidades de ejecucion y expresion eligiendo distintas formas de realizarlas,
buscando retar o sorprender al alumno.

Se pueden proponer actividades de caracter complementario como
articulos cientificos, descubrimientos relevantes de cientificos, redaccién de
proyectos de investigacion sobre tema cientifico...

Se admitiran y valoraran las respuestas divergentes que suelen dar este
tipo de alumnos como algo enriquecedor para todo el grupo.

Se ofreceran recursos mas avanzados del departamento (manuales,
articulos cientificos sobre descubrimientos, direcciones web...) relacionados con
distintos aspectos de la materia.

Se buscaran cauces para la integracién del alumnado con talentos
complejos, buscando puntos en comun con el resto del alumnado y trabajando
la cohesion en el aula.

12. ADAPTACIONES CURRICULARES

Teniendo en cuenta que el departamento de orientacion ha informado de la existencia de
alumnos cuyo nivel de competencia curricular exige la realizacion de adaptaciones
curriculares las medidas que se tomaran seran a grandes rasgos:
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e  Adaptaciones curriculares no significativas.

A los alumnos que tenemos dentro de estas adaptaciones se les entregaran hojas de
ejercicios con contenidos adaptados que se basaran en lo impartido en clase, pero con un
nivel inferior o superior en funcion del nivel cognitivo de cada uno de ellos.

Si se observa un progreso en los alumnos se ira elevando el nivel de los ejercicios;
pero en caso de que no se note mejora se dedicara parte de la clase a explicarles de forma
mas personalizada los contenidos que no hayan quedado clarificados suficientemente,
mientras el resto de los alumnos realizan otras actividades.

Los controles periddicos estaran basados en lo impartido en clase y en lo trabajado en
las hojas de ejercicios.

o Adaptaciones curriculares significativas.
Se seguiran las lineas marcadas por el departamento de orientacion para tratar de
adaptar la asignatura al nivel de competencia del alumno en caso de que surgiera a lo largo
del curso escolar.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 24 del Decreto 111/2016, de 14 de junio, los
centros docentes organizaran los programas de mejora del aprendizaje y del rendimiento a
partir del segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria para el alumnado que lo
precise, con la finalidad de que puedan cursar el cuarto curso por la via ordinaria y obtener
el titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria.
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13. PROGRAMACION 12 BACHILLERATO FISICA Y QUIMICA
CONTEXTUALIZACION

1° Bachillerato B

Grupo formado por 32 alumnos/as, proceden de distintos centros adscritos. Tienen un
conocimiento e interés medio-bajo por la materia, ya que desconocen conceptos basicos
como cambios de unidades o tabla periddica, a excepcion de pocos alumnos. Debido a la
ensefianza semipresencial se ha divido a los alumnos en 2 grupos: bilingles y no bilingues,
que asistiran dias alternos (Lunes-Miércoles-Viernes y Martes-Jueves) existiendo una
rotacion semanal.

13.1 ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Bloque I. La actividad cientifica.

o Las estrategias necesarias en la actividad cientifica.
o Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en el trabajo cientifico.
o Proyecto de investigacion.

Bloque 2. Aspectos cuantitativos de la Quimica.

. Revision de la teoria atomica de Dalton.

. Leyes de los gases. Ecuacién de estado de los gases ideales.

. Determinacién de férmulas empiricas y moleculares.

. Disoluciones: formas de expresar la concentracién, preparacion y propiedades
coligativas.

. Meétodos actuales para el analisis de sustancias: Espectroscopia y Espectrometria.

Bloque 3. Reacciones quimicas.

. Estequiometria de las reacciones.
. Reactivo limitante y rendimiento de una reaccion.
. Quimica e Industria.

Bloque 4. Transformaciones energéticas y espontaneidad de las reacciones quimicas.
Sistemas termodinamicos.

Primer principio de la termodinamica.

Energia interna. Entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Ley de Hess.

Segundo principio de la termodinamica.

Entropia. Factores que intervienen en la espontaneidad de una reaccion quimica.
Energia de Gibbs.

. Consecuencias sociales y medioambientales de las reacciones quimicas de
combustion.

Bloque 5. Quimica del carbono.
o Enlaces del atomo de carbono.
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. Compuestos de carbono: Hidrocarburos, compuestos nitrogenados y oxigenados.
Aplicaciones y propiedades.

. Formulacion y nomenclatura IUPAC de los compuestos del carbono.

. Isomeria estructural.

. El petroleo y los nuevos materiales.

Bloque 6. Cinematica.

. Sistemas de referencia inerciales.

. Principio de relatividad de Galileo.

. Movimiento circular uniformemente acelerado.

. Composicion de los movimientos rectilineo uniforme y rectilineo uniformemente
acelerado.

. Descripcion del movimiento armaénico simple (MAS).

Bloque 7. Dindmica.

. La fuerza como interaccion.

. Fuerzas de contacto. Dindmica de cuerpos ligados. Fuerzas elasticas.

. Dinamica del M.A.S. Sistema de dos particulas. Conservacion del momento lineal e
impulso mecanico.

. Dinamica del movimiento circular uniforme. Leyes de Kepler. Fuerzas centrales.
Momento de una fuerza y momento angular. Conservacion del momento angular.

. Ley de Gravitacion Universal. Interaccion electrostatica: ley de Coulomb.

Bloque 8. Energia.

. Energia mecénica y trabajo. Sistemas conservativos. Teorema de las fuerzas vivas.
. Energia cinética y potencial del movimiento armonico simple.
. Diferencia de potencial eléctrico

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS POR UNIDADES

Bloque 1
Unidad 0. La investigacion cientifica.

Bloque 2
Unidad 1. Naturaleza de la materia
Unidad 2. Los estados de la materia

Bloque 3
Unidad 3. Reacciones quimicas y sociedad
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Bloque 4
Unidad 4. Termodindmica. Calor y temperatura
Unidad 5. Aspectos energéticos y espontaneidad de las reacciones quimicas.

Bloque 5

Unidad 6. La quimica del carbono
Nomenclatura y formulacién organica.
Nomenclatura y formulacién inorganica.

Bloque 6
Unidad 7. Cinematica. Movimientos rectilineos y su composicion.
Unidad 8. Cinemaética. Movimientos circular y oscilatorio

Bloque 7
Unidad 9. Dinamica. Las fuerzas y sus efectos

Bloque 8

Unidad 10. Trabajo y Energia.

Unidad 11. La ley de gravitacion universal-
Unidad 12. La ley de Coulomb.

Esta distribucion temporal es flexible, pudiéndose reajustar a lo largo del curso por
necesidades del alumnado o del Centro o de la situacion sanitaria en la que nos
encontremos. Las modificaciones que se realicen a lo largo del curso quedaran registradas
en las actas de las reuniones del Departamento.

EVALUACION DISTRIBUCION TEMPORAL DE UNIDADES

Unidad 0. La investigacion cientifica.
Unidad 1. Naturaleza de la materia

PRIMERA Unidad 2. Los estados de la materia

Unidad 3. Reacciones quimicas y sociedad

Unidad 4. Termodinamica. Calor y temperatura
Unidad 5. Aspectos energéticos y espontaneidad de las
reacciones quimicas.

SEGUNDA
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Unidad 6. La quimica del carbono

Unidad 7. Cinematica. Movimientos rectilineos y su
composicion.

Unidad 8. Cinematica. Movimientos circular y oscilatorio.

Unidad 9. Dinamica. Las fuerzas y sus efectos.
Unidad 10. Trabajo y Energia.

Unidad 11. La ley de gravitacion universal-
Unidad 12. La ley de Coulomb.

TERCERA

CONTENIDOS TRANSVERSALES

En esta materia también se trabajan contenidos transversales de educacion para la salud, el
consumo Y el cuidado del medioambiente, como son las sustancias que pueden ser nocivas
para la salud; la composicion de medicamentos y sus efectos; aditivos, conservantes y
colorantes presentes en la alimentacion; asi como el estudio de los elementos y compuestos
que conforman nuestro medioambiente y sus transformaciones. Contribuye a la educacion
vial explicando como evitar o reducir el impacto en los accidentes de tréfico cuando estudia
los tipos de movimiento, fuerzas, distintos tipos de energias y nuevos materiales. A la
educacion en valores puede aportar la perspectiva historica del desarrollo industrial y sus
repercusiones. Cuando se realizan debates sobre temas de actualidad cientifica y sus
consecuencias en la sociedad, estaremos promoviendo la educacion civica y la educacion
para la igualdad, justicia, la libertad y la paz. En la tarea diaria se procurara favorecer la
autoestima, el espiritu emprendedor y evitar la discriminacion, trabajando siempre desde y
para la igualdad de oportunidades.

13.2 CRITERIOS DE EVALUACION. ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

BLOQUE 1. LAACTIVIDAD CIENTIFICA

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica como: plantear
problemas, formular hipédtesis, proponer modelos, elaborar estrategias de resolucion
de problemas y disefios experimentales y andlisis de los resultados. CCL, CMCT,
CAA.

- Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas,
identificando problemas, recogiendo datos, disefiando estrategias de resolucion de
problemas utilizando modelos y leyes, revisando el proceso y obteniendo conclusiones.

- Resuelve ejercicios numericos expresando el valor de las magnitudes empleando la
notacién cientifica, estima los errores absoluto y relativo asociados y contextualiza los
resultados.
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- Efectua el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes magnitudes
en un proceso fisico o quimico.

- Distingue entre magnitudes escalares y vectoriales y opera adecuadamente con ellas.

- Elabora e interpreta representaciones graficas de diferentes procesos fisicos y quimicos a
partir de los datos obtenidos en experiencias de laboratorio o virtuales y relaciona los
resultados obtenidos con las ecuaciones que representan las leyes y principios subyacentes.
- A partir de un texto cientifico, extrae e interpreta la informacion, argumenta con rigor y
precision utilizando la terminologia adecuada.

2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en
el estudio de los fendmenos fisicos y quimicos. CD.

- Emplea aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil
realizacion en el laboratorio.

- Establece los elementos esenciales para el disefio, la elaboracion y defensa de un proyecto
de investigacion, sobre un tema de actualidad cientifica, vinculado con la Fisica o la
Quimica, utilizando preferentemente las TIC.

BLOQUE 2. ASPECTOS CUANTITATIVOS DE LA QUIMICA

1. Conocer la teoria atomica de Dalton asi como las leyes basicas asociadas a su
establecimiento. CAA, CEC.

- Justifica la teoria atomica de Dalton y la discontinuidad de la materia a partir de las leyes
fundamentales de la Quimica ejemplificandolo con reacciones

2. Utilizar la ecuacién de estado de los gases ideales para establecer relaciones entre la
presion, volumen y la temperatura. CMCT, CSC.

- Determina las magnitudes que definen el estado de un gas aplicando la ecuacion de estado
de los gases ideales.

- Explica razonadamente la utilidad y las limitaciones de la hipdtesis del gas ideal.

- Determina presiones totales y parciales de los gases de una mezcla relacionando la presion
total de un sistema con la fraccion molar y la ecuacion de estado de los gases ideales.

- Relaciona la férmula empirica y molecular de un compuesto con su composicion
centesimal aplicando la ecuacion de estado de los gases ideales

3. Aplicar la ecuacion de los gases ideales para calcular masas moleculares y
determinar formulas moleculares. CMCT, CAA.

4. Realizar los calculos necesarios para la preparacion de disoluciones de una
concentracion dada y expresarla en cualquiera de las formas establecidas. CMCT,
CCL, CSC.

- Expresa la concentracion de una disolucion en g/l, mol/l % en peso y % en volumen.
Describe el procedimiento de preparacién en el laboratorio, de disoluciones de una
concentracion determinada y realiza los calculos necesarios, tanto para el caso de solutos en
estado solido como a partir de otra de concentracion conocida.

5. Explicar la variacion de las propiedades coligativas entre una disolucion y el
disolvente puro. CCL, CAA.
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- Interpreta la variacion de las temperaturas de fusion y ebullicion de un liquido al que se le
afiade un soluto relacionandolo con algun proceso de interés en nuestro entorno.

6. Utilizar los datos obtenidos mediante técnicas espectrométricas para calcular masas
atomicas. CMCT, CAA.

- Utiliza el concepto de presion osmética para describir el paso de iones a través de una
membrana semipermeable

7. Reconocer la importancia de las técnicas espectroscopicas que permiten el analisis
de sustancias y sus aplicaciones para la deteccién de las mismas en cantidades muy
pequefias de muestras. CEC, CSC.

- Calcula la masa atomica de un elemento a partir de los datos espectrométricos obtenidos
para varios isotopos.

- Describe las aplicaciones de la espectroscopia en la identificacion de elementos y
compuestos

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

1. Formular y nombrar correctamente las sustancias que intervienen en una reaccion
guimica dada. CCL, CAA.

- Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas de distinto tipo (neutralizacion, oxidacion,
sintesis) y de interés bioguimico o industrial.

2. Interpretar las reacciones quimicas y resolver problemas en los que intervengan
reactivos limitantes, reactivos impuros y cuyo rendimiento no sea completo. CMCT,
CCL, CAA.

- Interpreta una ecuacion quimica en términos de cantidad de materia, masa, nimero de
particulas o volumen para realizar calculos estequiometricos en la misma.

- Realiza los célculos estequiométricos aplicando la ley de conservacion de la masa a
distintas reacciones.

- Efectla célculos estequiométricos en los que intervengan compuestos en estado

- Considera el rendimiento de una reaccion en la realizacion de calculos estequiométricos

3. ldentificar las reacciones quimicas implicadas en la obtencién de diferentes
compuestos inorganicos relacionados con procesos industriales. CCL, CSC, SIEP.

- Describe el proceso de obtencién de productos inorganicos de alto valor afadido,
analizando su interés industrial

4. Conocer los procesos béasicos de la siderurgia, asi como las aplicaciones de los
productos resultantes. CEC, CAA, CSC.

- Explica los procesos que tienen lugar en un alto horno escribiendo y justificando las
reacciones quimicas que en él se producen.

- Argumenta la necesidad de transformar el hierro de fundicion en acero, distinguiendo
entre ambos productos segun el porcentaje de carbono que contienen.

- Relaciona la composicion de los distintos tipos de acero con sus aplicaciones.
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5. Valorar la importancia de la investigacion cientifica en el desarrollo de nuevos
materiales con aplicaciones que mejoren la calidad de vida. SIEP, CCL, CSC.

- Analiza la importancia y la necesidad de la investigacion cientifica aplicada al desarrollo
de nuevos materiales y su repercusion en la calidad de vida a partir de fuentes de
informacion cientifica.

BLOQUE 4. TRANSFORMACIONES ENERGETICAS Y ESPONTANEIDAD DE
LAS REACCIONES QUIMICAS

1. Interpretar el primer principio de la termodindmica como el principio de
conservacion de la energia en sistemas en los que se producen intercambios de calor y
trabajo. CCL, CAA.

- Relaciona la variacion de la energia interna en un proceso termodindmico con el calor
absorbido o desprendido y el trabajo realizado en el proceso.

2. Reconocer la unidad del calor en el Sistema Internacional y su equivalente
mecanico. CCL, CMCT.

- Explica razonadamente el procedimiento para determinar el equivalente mecanico del
calor tomando como referente aplicaciones virtuales interactivas asociadas al experimento
de Joule.

3. Interpretar ecuaciones termoquimicas y distinguir entre reacciones endotérmicas y
exotérmicas. CMCT, CAA, CCL.

- Expresa las reacciones mediante ecuaciones termoquimicas dibujando e interpretando los
diagramas entalpicos asociados

4. Conocer las posibles formas de calcular la entalpia de una reaccion quimica.
CMCT, CCL, CAA.

- Calcula la variacién de entalpia de una reaccion aplicando la ley de Hess, conociendo las
entalpias de formacidn o las energias de enlace asociadas a una transformacién quimica
dada e interpreta su signo.

5. Dar respuesta a cuestiones conceptuales sencillas sobre el segundo principio de la
termodinamica en relacion con los procesos espontaneos. CCL, CMCT, CAA.

- Predice la variacion de entropia en una reaccién quimica dependiendo de la molecularidad
y estado de los compuestos que intervienen.

6. Predecir, de forma cualitativa y cuantitativa, la espontaneidad de un proceso
guimico en determinadas condiciones a partir de la energia de Gibbs. SIEP, CSC,
CMCT.

- ldentifica la energia de Gibbs con la magnitud que informa sobre la espontaneidad de una
reaccién quimica.

- Justifica la espontaneidad de una reaccion quimica en funcién de los factores entalpicos
entropicos y de la temperatura

7. Distinguir los procesos reversibles e irreversibles y su relacion con la entropia y el
segundo principio de la termodinamica. CMCT, CCL, CSC, CAA.
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- Plantea situaciones reales o figuradas en que se pone de manifiesto el sequndo principio
de la termodinamica, asociando el concepto de entropia con la irreversibilidad de un
proceso.

- Relaciona el concepto de entropia con la espontaneidad de los procesos irreversibles.

8. Analizar la influencia de las reacciones de combustién a nivel social, industrial y
medioambiental y sus aplicaciones. SIEP, CAA, CCL, CSC.

- A partir de distintas fuentes de informacién, analiza las consecuencias del uso de
combustibles fosiles, relacionando las emisiones de CO2, con su efecto en la calidad de
vida, el efecto invernadero, el calentamiento global, la reduccién de los recursos naturales,
y otros y propone actitudes sostenibles para minorar estos efectos.
- Formula y nombra segun la IUPAC los compuestos inorganicos.

BLOQUE 5. QUIMICA DEL CARBONO

1. Reconocer hidrocarburos saturados e insaturados y aromaticos relacionandolos con
compuestos de interés biologico e industrial. CSC, SIEP, CMCT.

- Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta,
cerrada ye hidrocarburos.

2. ldentificar compuestos organicos que contengan funciones oxigenadas vy
nitrogenadas.

- Formula y nombra segun las normas de la IUPAC: compuestos organicos sencillos con
una funcion oxigenada o nitrogenada

3. Representar los diferentes tipos de isomeria. CCL, CAA.
- Representa los diferentes isomeros de un compuesto organico.

4. Explicar los fundamentos quimicos relacionados con la industria del petroleo y del
gas natural. CEC, CSC, CAA, CCL.

- Describe el proceso de obtencion del gas natural y de los diferentes derivados del petroleo
a nivel industrial y su repercusion medioambiental.

- Explica la utilidad de las diferentes fracciones del petréleo.

5. Diferenciar las diferentes estructuras que presenta el carbono en el grafito,
diamante, grafeno, fullereno y nanotubos relacionandolo con sus aplicaciones. SIEP,
CSC, CAA, CMCT, CCL.

- Identifica las formas alotrdpicas del carbono relacionandolas con las propiedades fisico-
quimicas y sus posibles aplicaciones

6. Valorar el papel de la quimica del carbono en nuestras vidas y reconocer la
necesidad de adoptar actitudes y medidas medioambientalmente sostenibles. CEC,
CSC, CAA.

- Identifica las formas alotrépicas del carbono relacionandolas con las propiedades fisico-
quimicas y sus posibles aplicaciones.
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- Apartir de una fuente de informacion, elabora un informe en el que se analice y justifique
a la importancia de la quimica del carbono y su incidencia en la calidad de vida

- Relaciona las reacciones de condensacion y combustion con procesos que ocurren a nivel
bioldgico.

BLOQUE 6. CINEMATICA

1. Distinguir entre sistemas de referencia inerciales y no inerciales. CMCT, CAA.

- Analiza el movimiento de un cuerpo en situaciones cotidianas razonando si el sistema de
referencia elegido es inercial o no inercial.

- Justifica la viabilidad de un experimento que distinga si un sistema de referencia se
encuentra en reposo o se mueve con velocidad constante

2. Representar graficamente las magnitudes vectoriales que describen el movimiento
en un sistema de referencia adecuado. CMCT, CCL, CAA.

- Describe el movimiento de un cuerpo a partir de sus vectores de posicion, velocidad y
aceleracion en un sistema de referencia dado.

3. Reconocer las ecuaciones de los movimientos rectilineo y circular y aplicarlas a
situaciones concretas. CMCT, CCL, CAA.

- Obtiene las ecuaciones que describen la velocidad y la aceleracion de un cuerpo a partir
de la expresion del vector de posicion en funcion del tiempo

4. Interpretar representaciones graficas de los movimientos rectilineo y circular.
CMCT, CCL, CAA.

- Resuelve ejercicios practicos de cinematica en dos dimensiones (movimiento de un
cuerpo en un plano) aplicando las ecuaciones de los movimientos rectilineo uniforme
(M.R.U) y movimiento rectilineo uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

- Interpreta las graficas que relacionan las variables implicadas en los movimientos M.R.U.,
M.R.U.A. y circular uniforme (M.C.U.) aplicando las ecuaciones adecuadas para obtener
los valores del espacio recorrido, la velocidad y la aceleracion.

5. Determinar velocidades y aceleraciones instantaneas a partir de la expresion del
vector de posicion en funcién del tiempo. CMCT, CAA, CCL, CSC.

- Planteado un supuesto, identifica el tipo o tipos de movimientos implicados, y aplica las
ecuaciones de la cinematica para realizar predicciones acerca de la posicion y velocidad del
movil.

6. Describir el movimiento circular uniformemente acelerado y expresar la aceleracion
en funcion de sus componentes intrinsecas. CMCT, CAA, CCL.

- Identifica las componentes intrinsecas de la aceleracion en distintos casos practicos y
aplica las ecuaciones que permiten determinar su valor

7. Relacionar en un movimiento circular las magnitudes angulares con las lineales.
CMCT, CCL, CAA.

- Relaciona las magnitudes lineales y angulares para un mévil que describe una trayectoria
circular, estableciendo las ecuaciones correspondientes.
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8. Identificar el movimiento no circular de un mdvil en un plano como la composicion
de dos movimientos unidimensionales rectilineo uniforme (MRU) y rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA). CAA, CCL.

- Reconoce movimientos compuestos, establece las ecuaciones que lo describen, calcula el
valor de magnitudes tales como, alcance y altura maxima, asi como valores instantaneos de
posicion, velocidad y aceleracion.

- Resuelve problemas relativos a la composicién de movimientos descomponiéndolos en
dos movimientos rectilineos.

- Emplea simulaciones virtuales interactivas para resolver supuestos practicos reales,
determinando condiciones iniciales, trayectorias y puntos de encuentro de los cuerpos
implicados

9. Conocer el significado fisico de los parametros que describen el movimiento
armonico simple (MAS) y asociarlo al movimiento de un cuerpo que oscile. CCL,
CAA, CMCT.

- Disefia y describe experiencias que pongan de manifiesto el movimiento armonico simple
(M.A.S) y determina las magnitudes involucradas.

- Interpreta el significado fisico de los pardmetros que aparecen en la ecuacién del
movimiento armonico simple.

- Predice la posicion de un oscilador armoénico simple conociendo la amplitud, la
frecuencia, el periodo y la fase inicial.

- Obtiene la posicion, velocidad y aceleracion en un movimiento arménico simple
aplicando las ecuaciones que lo describen.

- Analiza el comportamiento de la velocidad y de la aceleracion de un movimiento
armonico simple en funcion de la elongacion.

- Representa graficamente la posicion, la velocidad y la aceleracion del movimiento
armonico simple (M.A.S.) en funcion del tiempo comprobando su periodicidad.

BLOQUE 7. DINAMICA

1. Identificar todas las fuerzas que actlan sobre un cuerpo. CAA, CMCT, CSC.

- Representa todas las fuerzas que actlan sobre un cuerpo, obteniendo la resultante, y
extrayendo consecuencias sobre su estado de movimiento.

- Dibuja el diagrama de fuerzas de un cuerpo situado en el interior de un ascensor en
diferentes situaciones de movimiento, calculando su aceleracién a partir de las leyes de la
dindmica.

2. Resolver situaciones desde un punto de vista dinamico que involucran planos
inclinados y/o poleas. SIEP, CSC, CMCT, CAA.

- Calcula el modulo del momento de una fuerza en casos practicos sencillos.

- Resuelve supuestos en los que aparezcan fuerzas de rozamiento en planos horizontales o
inclinados, aplicando las leyes de Newton.

- Relaciona el movimiento de varios cuerpos unidos mediante cuerdas tensas y poleas con
las fuerzas actuantes sobre cada uno de los cuerpos.
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3. Reconocer las fuerzas elasticas en situaciones cotidianas y describir sus efectos.
CAA, SIEP, CCL, CMCT.

- Determina experimentalmente la constante eldstica de un resorte aplicando la ley de
Hooke y calcula la frecuencia con la que oscila una masa conocida unida a un extremo del
citado resorte.

- Demuestra que la aceleraciéon de un movimiento armonico simple (M.A.S.) es
proporcional al desplazamiento utilizando la ecuacion fundamental de la Dindmica.

- Estima el valor de la gravedad haciendo un estudio del movimiento del péndulo simple

4. Aplicar el principio de conservacion del momento lineal a sistemas de dos cuerpos y
predecir el movimiento de los mismos a partir de las condiciones iniciales. CMCT,
SIEP, CCL, CAA, CSC.

- La relacion entre impulso mecéanico y momento lineal aplicando la segunda ley de
Newton.

- Explica el movimiento de dos cuerpos en casos practicos como colisiones y sistemas de
propulsion mediante el principio de conservacion del momento lineal.

5. Justificar la necesidad de que existan fuerzas para que se produzca un movimiento
circular. CAA, CCL, CSC, CMCT.

- Aplica el concepto de fuerza centripeta para resolver e interpretar casos de maviles en
curvas y en trayectorias circulares

6. Contextualizar las leyes de Kepler en el estudio del movimiento planetario. CSC,
SIEP, CEC, CCL.

- Comprueba las leyes de Kepler a partir de tablas de datos astronémicos correspondientes
al movimiento de algunos planetas.

- Describe el movimiento orbital de los planetas del Sistema Solar aplicando las leyes de
Kepler y extrae conclusiones acerca del periodo orbital de los mismos.

7. Asociar el movimiento orbital con la actuacion de fuerzas centrales y la
conservacion del momento angular. CMCT, CAA, CCL.

- Aplica la ley de conservacion del momento angular al movimiento eliptico de los planetas,
relacionando valores del radio orbital y de la velocidad en diferentes puntos de la Orbita.

- Utiliza la ley fundamental de la dinamica para explicar el movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias, relacionando el radio y la velocidad orbital con
la masa del cuerpo central.

8. Determinar y aplicar la ley de Gravitacion Universal a la estimacion del peso de los
cuerpos y a la interaccion entre cuerpos celestes teniendo en cuenta su caracter
vectorial. CMCT, CAA, CSC.

- Expresa la fuerza de la atraccion gravitatoria entre dos cuerpos cualesquiera, conocidas las
variables de las que depende, estableciendo cémo inciden los cambios en estas sobre
aquella.

- Compara el valor de la atraccion gravitatoria de la Tierra sobre un cuerpo en su superficie
con la accioén de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.
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9. Conocer la ley de Coulomb y caracterizar la interaccidn entre dos cargas eléctricas
puntuales. CMCT, CAA, CSC.

- Compara la ley de Newton de la Gravitacion Universal y la de Coulomb, estableciendo
diferencias y semejanzas entre ellas.

- Halla la fuerza neta que un conjunto de cargas ejerce sobre una carga problema utilizando
la ley de Coulomb.

10. Valorar las diferencias y semejanzas entre la interaccion eléctrica y gravitatoria.
CAA, CCL, CMCT.

- Determina las fuerzas electrostética y gravitatoria entre dos particulas de carga y masa
conocidas y compara los valores obtenidos, extrapolando conclusiones al caso de los
electrones y el nacleo de un atomo.

BLOQUE 8. ENERGIA

1. Establecer la ley de conservacion de la energia mecanica y aplicarla a la resolucion
de casos practicos. CMCT, CSC, SIEP, CAA.

- Aplica el principio de conservacion de la energia para resolver problemas mecanicos,
determinando valores de velocidad y posicion, asi como de energia cinética y potencial.

- Relaciona el trabajo que realiza una fuerza sobre un cuerpo con la variacion de su energia
cinética y determina alguna de las magnitudes implicadas

2. Reconocer sistemas conservativos como aquellos para los que es posible asociar una
energia potencial y representar la relacion entre trabajo y energia. CAA, CMCT,
CCL.

- Clasifica en conservativas y no conservativas, las fuerzas que intervienen en un supuesto
tedrico justificando las transformaciones energéticas que se producen y su relacion con el
trabajo.

3. Conocer las transformaciones energéticas que tienen lugar en un oscilador
armonico. CMCT, CAA, CSC.

- Estima la energia almacenada en un resorte en funcion de la elongacion, conocida su
constante elastica.

- Calcula las energias cinéticas, potencial y mecanica de un oscilador arménico aplicando el
principio de conservacion de la energia y realiza la representacion gréfica correspondiente

4. Vincular la diferencia de potencial eléctrico con el trabajo necesario para
transportar una carga entre dos puntos de un campo eléctrico y conocer su unidad en
el Sistema Internacional. CSC, CMCT, CAA, CEC, CCL.

- Asocia el trabajo necesario para trasladar una carga entre dos puntos de un campo
eléctrico con la diferencia de potencial existente entre ellos permitiendo la determinacion
de la energia implicada en el proceso.
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE (en azul los contenidos, criterios y estandares minimos)

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 1. La actividad cientifica

Las estrategias necesarias en la
actividad cientifica. Sistema
internacional de unidades

Las Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacién en el trabajo
cientifico.

Proyecto de investigacion.

1. Reconocer 'y utilizar las
estrategias béasicas de la actividad
cientifica como: plantear problemas,
formular hipotesis, proponer modelos,
elaborar estrategias de resolucion de
problemas y disefios experimentales y
analisis de los resultados.

2. Conocer, utilizar y aplicar las
Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion en el estudio de los
fendmenos fisicos y quimicos.

1.1. Aplica habilidades necesarias para la
investigacion  cientifica, planteando preguntas,
identificando problemas, recogiendo datos, disefiando
estrategias de resolucion de problemas utilizando
modelos y leyes, revisando el proceso y obteniendo
conclusiones.

1.2.  Resuelve ejercicios numéricos expresando el
valor de las magnitudes empleando la notacion
cientifica, estima los errores absoluto y relativo
asociados y contextualiza los resultados.

1.3. Efectta el analisis dimensional de las
ecuaciones que relacionan las diferentes magnitudes
en un proceso fisico o quimico.

1.4. Distingue entre magnitudes escalares y
vectoriales y opera adecuadamente con ellas.

1.5. Elabora e interpreta representaciones graficas
de diferentes procesos fisicos y quimicos a partir de
los datos obtenidos en experiencias de laboratorio o
virtuales y relaciona los resultados obtenidos con las
ecuaciones que representan las leyes y principios
subyacentes.

1.6. A partir de un texto cientifico, extrae e
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interpreta la informacion, argumenta con rigor y
precision utilizando la terminologia adecuada.

2.1. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para
simular experimentos fisicos de dificil realizacion en
el laboratorio.

2.2. Establece los elementos esenciales para el
disefio, la elaboracion y defensa de un proyecto de
investigacion, sobre un tema de actualidad cientifica,
vinculado con la Fisica o la Quimica, utilizando
preferentemente las TIC.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 2. Aspectos cuantitativos de
la Quimica

Revision de la teoria atbmica
de Dalton.

Leyes de los gases. Ecuacién
de estado de los gases ideales.
Determinacion de formulas
empiricas y moleculares.
Disoluciones: formas de
expresar la concentracion,
preparacion y propiedades
coligativas.

Métodos actuales para el
analisis de sustancias:
Espectroscopia y
Espectrometria.

1. Conocer la teoria atdbmica de Dalton
asi como las leyes basicas asociadas a
su establecimiento.

2. Utilizar la ecuacion de estado de los
gases  ideales para  establecer
relaciones entre la presion, volumen y
la temperatura.

3. Aplicar la ecuacion de los gases
ideales para calcular masas
moleculares y determinar formulas
moleculares.

4. Realizar los calculos necesarios
para la preparacién de disoluciones de

1.1. Justifica la teoria atomica de Dalton y la
discontinuidad de la materia a partir de las leyes
fundamentales de la Quimica ejemplificandolo con
reacciones.

2.1. Determina las magnitudes que definen el
estado de un gas aplicando la ecuacion de estado de
los gases ideales.

2.2. Explica razonadamente la utilidad y las
limitaciones de la hipotesis del gas ideal.

2.3.  Determina presiones totales y parciales de los
gases de una mezcla relacionando la presién total de
un sistema con la fraccion molar y la ecuacion de
estado de los gases ideales.
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una concentracion dada y expresarla
en cualquiera de las formas
establecidas.

las
una

5. Explicar la variacion de
propiedades coligativas entre
disolucion y el disolvente puro.

6. Utilizar los datos obtenidos
mediante técnicas espectrométricas
para calcular masas atomicas.

7. Reconocer la importancia de las
técnicas espectroscopicas que
permiten el analisis de sustancias y sus
aplicaciones para la deteccion de las
mismas en cantidades muy pequefias
de muestras.

3.1. Relaciona la formula empirica y molecular de un
compuesto con su composicién centesimal aplicando
la ecuacion de estado de los gases ideales.

4.1. Expresa la concentracion de una disolucién en
g/l, mol/l % en peso y % en volumen. Describe el
procedimiento de preparacion en el laboratorio, de
disoluciones de una concentracion determinada y
realiza los calculos necesarios, tanto para el caso de
solutos en estado solido como a partir de otra de
concentracion conocida.

5.1. Interpreta la variacion de las temperaturas de
fusion y ebullicion de un liquido al que se le afiade un
soluto relacionandolo con algin proceso de interés en
nuestro entorno.

5.2. Utiliza el concepto de presion osmotica para
describir el paso de iones a través de una membrana
semipermeable.

6.1. Calcula la masa atdmica de un elemento a partir
de los datos espectrométricos obtenidos para los
diferentes is6topos del mismo.

7.1. Describe las aplicaciones de la espectroscopia en
la identificacion de elementos y compuestos.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 3. Reacciones quimicas
- Estequiometria de las
reacciones.
- Reactivo limitante y

rendimiento de una reaccion.

- Quimica e Industria.

1. Formular y nombrar correctamente
las sustancias que intervienen en una
reaccion quimica dada.

2. Interpretar las reacciones quimicas
y resolver problemas en los que
intervengan  reactivos  limitantes,
reactivos impuros y cuyo rendimiento
no sea completo.

3. Identificar las reacciones quimicas
implicadas en la obtencion de

diferentes compuestos inorganicos
relacionados con procesos
industriales.

4. Conocer los procesos basicos de la
siderurgia asi como las aplicaciones
de los productos resultantes.

5. Valorar la importancia de la
investigacion  cientifica en el
desarrollo de nuevos materiales con
aplicaciones que mejoren la calidad
de vida.

1.1. Escribe y ajusta ecuaciones quimicas sencillas de
distinto tipo (neutralizacién, oxidacion, sintesis) y de
interés bioquimico o industrial.

2.1. Interpreta una ecuacion quimica en términos
de cantidad de materia, masa, numero de particulas o
volumen para realizar célculos estequiomeétricos en la
misma.

2.2. Realiza los calculos estequiométricos
aplicando la ley de conservacion de la masa a
distintas reacciones.

2.3. Efectta calculos estequiométricos en los que
intervengan compuestos en estado sdlido, liquido o
gaseoso, 0 en disolucion en presencia de un reactivo
limitante o un reactivo impuro.

2.4.  Considera el rendimiento de una reaccion en la
realizacién de calculos estequiométricos.

3.1. Describe el proceso de obtencion de productos
inorganicos de alto valor afiadido, analizando su
interés industrial.

4.1. Explica los procesos que tienen lugar en un
alto horno escribiendo y justificando las reacciones
quimicas que en €l se producen.
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4.2. Argumenta la necesidad de transformar el
hierro de fundicion en acero, distinguiendo entre
ambos productos segun el porcentaje de carbono que
contienen.

4.3. Relaciona la composicion de los distintos tipos
de acero con sus aplicaciones.

5.1. Analiza la importancia y la necesidad de la
investigacion cientifica aplicada al desarrollo de
nuevos materiales y su repercusion en la calidad de
vida a partir de fuentes de informacion cientifica.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 4. Transformaciones
energeticas y espontaneidad de las
reacciones quimicas

Sistemas termodinamicos.
Primer principio de la
termodinamica.

Energia interna.

Entalpia.

Ecuaciones termoquimicas.
Ley de Hess.

Segundo principio de la
termodinamica. Entropia.
Factores que intervienen en la
espontaneidad de una reaccion

1. Interpretar el primer principio de la
termodinamica como el principio de
conservacion de la energia en sistemas
en los que se producen intercambios
de calor y trabajo.

2. Reconocer la unidad del calor en el
Sistema Internacional y su equivalente
mecanico.

3. Interpretar ecuaciones
termoquimicas y distinguir entre
reacciones endotérmicas y

exotérmicas.

1.1. Relaciona la variacion de la energia interna en un
proceso termodindmico con el calor absorbido o
desprendido y el trabajo realizado en el proceso.

2.1. Explica razonadamente el procedimiento para
determinar el equivalente mecanico del calor
tomando como referente aplicaciones virtuales
interactivas asociadas al experimento de Joule.

3.1. Expresa las reacciones mediante ecuaciones
termoquimicas dibujando e interpretando los
diagramas entalpicos asociados.

4.1. Calcula la variacion de entalpia de una reaccién
aplicando la ley de Hess, conociendo las entalpias de
formacion o las energias de enlace asociadas a una
transformacion quimica dada e interpreta su signo.
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quimica.

Energia de Gibbs.
Consecuencias sociales y
medioambientales de las
reacciones quimicas de
combustion.

4. Conocer las posibles formas de
calcular la entalpia de una reaccién
quimica.

5. Dar respuesta a cuestiones
conceptuales  sencillas  sobre el
segundo principio de la termodinamica
en relacion con los procesos
espontaneos.

6. Predecir, de forma cualitativa y
cuantitativa, la espontaneidad de un
proceso quimico en determinadas
condiciones a partir de la energia de
Gibbs. CMCT.

7. Distinguir los procesos reversibles e
irreversibles y su relacion con la
entropia y el segundo principio de la
termodinamica.

8. Analizar la influencia de las
reacciones de combustion a nivel
social, industrial y medioambiental y
sus aplicaciones.

5.1. Predice la variacion de entropia en una reaccion
quimica dependiendo de la molecularidad y estado de
los compuestos que intervienen.

6.1.1dentifica la energia de Gibbs con la magnitud
que informa sobre la espontaneidad de una reaccion
quimica.

6.2.Justifica la espontaneidad de una reaccién
quimica en funcion de los factores entalpicos
entrépicos y de la temperatura.

7.1.Plantea situaciones reales o figuradas en que se
pone de manifiesto el segundo principio de la
termodindmica, asociando el concepto de entropia
con la irreversibilidad de un proceso.

7.2.Relaciona el concepto de entropia con la
espontaneidad de los procesos irreversibles.

8.1 A partir de distintas fuentes de informacion,
analiza las consecuencias del uso de combustibles
fosiles, relacionando las emisiones de CO2, con su
efecto en la calidad de vida, el efecto invernadero, el
calentamiento global, la reduccién de los recursos
naturales, y otros y propone actitudes sostenibles
para minorar estos efectos.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 5. Quimica del carbono

- Enlaces del &tomo de
carbono.

- Compuestos de carbono:
Hidrocarburos, compuestos
nitrogenados y oxigenados.

- Aplicaciones y propiedades.

- Formulacién y nomenclatura
IUPAC de los compuestos del
carbono.

- Isomeria estructural.

- El petréleo y los nuevos
materiales.

1. Reconocer hidrocarburos saturados
e insaturados y aromaticos
relacionandolos con compuestos de
interés biologico e industrial.

2. ldentificar compuestos organicos
que contengan funciones oxigenadas
y nitrogenadas.

3. Representar los diferentes tipos de
isomeria.

4. Explicar los fundamentos quimicos
relacionados con la industria del
petréleo y del gas natural.

5. Diferenciar las  diferentes
estructuras que presenta el carbono en
el grafito, diamante, grafeno,
fullereno y nanotubos relacionandolo
con sus aplicaciones.

6. Valorar el papel de la quimica del
carbono en nuestras vidas y reconocer
la necesidad de adoptar actitudes y
medidas medioambientalmente
sostenibles.

1.1. Formula y nombra seglin las normas de la
IUPAC: hidrocarburos de cadena abierta y cerrada y
derivados aromaticos.

2.1. Formula y nombra segun las normas de la
IUPAC: compuestos organicos sencillos con una
funcion oxigenada o nitrogenada.

3.1. Representa los diferentes isémeros de un
compuesto organico.

4.1. Describe el proceso de obtencion del gas
natural y de los diferentes derivados del petroleo a
nivel industrial y su repercusion medioambiental.

4.2.  Explica la utilidad de las diferentes fracciones
del petroleo.

5.1. ldentifica las formas alotrépicas del carbono
relacionandolas con las propiedades fisico-quimicas
y sus posibles aplicaciones.

6.1. A partir de una fuente de informacion, elabora
un informe en el que se analice y justifique a la
importancia de la quimica del carbono y su
incidencia en la calidad de vida

6.2. Relaciona las reacciones de condensacion y
combustion con procesos que ocurren a nivel
biologico.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 6. Cinemética

- Sistemas de referencia
inerciales. Principio de
relatividad de Galileo.

- Movimiento circular
uniformemente acelerado.

- Composicion de los
movimientos rectilineo
uniforme y rectilineo
uniformemente acelerado.

- Descripcion del movimiento
armonico simple (MAS).

1. Distinguir entre sistemas de
referencia inerciales y no inerciales.

2. Representar gréficamente las
magnitudes vectoriales que describen
el movimiento en un sistema de
referencia adecuado.

3. Reconocer las ecuaciones de los
movimientos rectilineo y circular y
aplicarlas a situaciones concretas.

4. Interpretar representaciones graficas
de los movimientos rectilineo y
circular.

5. Determinar ~ velocidades vy
aceleraciones instantaneas a partir de
la expresién del vector de posicion en
funcion del tiempo.

6. Describir el movimiento circular
uniformemente acelerado y expresar la
aceleracion en funcion de sus
componentes intrinsecas.

7. Relacionar en un movimiento
circular las magnitudes angulares con

1.1. Analiza el movimiento de un cuerpo en
situaciones cotidianas razonando si el sistema de
referencia elegido es inercial o no inercial.

1.2.  Justifica la viabilidad de un experimento que
distinga si un sistema de referencia se encuentra en
reposo o se mueve con velocidad constante.

2.1. Describe el movimiento de un cuerpo a partir de
sus vectores de posicion, velocidad y aceleracion en
un sistema de referencia dado.

3.1. Obtiene las ecuaciones que describen Ila
velocidad y la aceleracidn de un cuerpo a partir de la
expresion del vector de posicion en funcion del
tiempo.

3.2.  Resuelve ejercicios practicos de cinematica en
dos dimensiones (movimiento de un cuerpo en un
plano) aplicando las ecuaciones de los movimientos
rectilineo uniforme (M.R.U) y movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (M.R.U.A.).

4.1. Interpreta las graficas que relacionan las
variables implicadas en los movimientos M.R.U.,
M.R.U.A. y circular uniforme (M.C.U.) aplicando las
ecuaciones adecuadas para obtener los valores del
espacio recorrido, la velocidad y la aceleracion.
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las lineales.

8. Identificar el movimiento no
circular de un mévil en un plano como
la composicion de dos movimientos
unidimensionales rectilineo uniforme
(MRU) vy rectilineo uniformemente
acelerado (MRUA).

9. Conocer el significado fisico de los
parametros  que  describen el
movimiento armonico simple (MAS) y
asociarlo al movimiento de un cuerpo
que oscile.

5.1. Planteado un supuesto, identifica el tipo o tipos
de movimientos implicados, y aplica las ecuaciones
de la cinematica para realizar predicciones acerca de
la posicion y velocidad del mavil.

6.1. Identifica las componentes intrinsecas de la
aceleracion en distintos casos practicos y aplica las
ecuaciones que permiten determinar su valor.

7.1. Relaciona las magnitudes lineales y angulares
para un movil que describe una trayectoria circular,
estableciendo las ecuaciones correspondientes.

8.1.  Reconoce movimientos compuestos, establece
las ecuaciones que lo describen, calcula el valor de
magnitudes tales como, alcance y altura maxima, asi
como valores instantdneos de posicion, velocidad y
aceleracion.

8.2.  Resuelve problemas relativos a la
composicion de movimientos descomponiéendolos en
dos movimientos rectilineos.

8.3. Emplea simulaciones virtuales interactivas
para  resolver  supuestos  practicos  reales,
determinando condiciones iniciales, trayectorias y
puntos de encuentro de los cuerpos implicados.

9.1. Disefiay describe experiencias que pongan de
manifiesto el movimiento armdénico simple (M.A.S)
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y determina las magnitudes involucradas.

9.2. Interpreta el significado fisico de los
parametros que aparecen en la ecuacion del
movimiento armonico simple.

9.3.  Predice la posicion de un oscilador armonico
simple conociendo la amplitud, la frecuencia, el
periodo y la fase inicial.

9.4.  Obtiene la posicion, velocidad y aceleracion
en un movimiento armonico simple aplicando las
ecuaciones que lo describen.

9.5. Analiza el comportamiento de la velocidad y
de la aceleracion de un movimiento armonico simple
en funcién de la elongacion.

9.6. Representa graficamente la posicion, la
velocidad y la aceleracion del movimiento armdnico
simple (M.A.S.) en funcién del tiempo comprobando
su periodicidad.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 7. Dindmica

- La fuerza como interaccion.
- Fuerzas de contacto.

- Dinamica de cuerpos ligados.

1. Identificar todas las fuerzas que

actdan sobre un cuerpo.

2. Resolver situaciones desde un

punto de vista

dindmico

que

1.1. Representa todas las fuerzas que acttan sobre
un cuerpo, obteniendo la resultante, y extrayendo
consecuencias sobre su estado de movimiento.

1.2. Dibuja el diagrama de fuerzas de un cuerpo
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Fuerzas elasticas.
Dinamica del M.A.S.
Sistema de dos particulas.
Conservacion del momento
lineal e impulso mecéanico.
Dinamica del movimiento
circular uniforme.

Leyes de Kepler.

Fuerzas centrales.
Momento de una fuerzay
momento angular.
Conservacion del momento
angular.

Ley de Gravitacion Universal.

Interaccion electrostéatica: ley
de Coulomb.

involucran
poleas.

planos inclinados y/o

3. Reconocer las fuerzas elasticas en
situaciones cotidianas y describir sus
efectos.

4. Aplicar el principio de
conservacion del momento lineal a
sistemas de dos cuerpos y predecir el
movimiento de los mismos a partir de
las condiciones iniciales.

5. Justificar la necesidad de que
existan fuerzas para que se produzca
un movimiento circular.

6. Contextualizar las leyes de Kepler
en el estudio del movimiento
planetario.

7. Asociar el movimiento orbital con
la actuacion de fuerzas centrales y la
conservacion del momento angular.

8. Determinar y aplicar la ley de
Gravitacion Universal a la estimacion
del peso de los cuerpos y a la
interaccion entre cuerpos celestes
teniendo en cuenta su caracter
vectorial.

situado en el interior de un ascensor en diferentes
situaciones de movimiento, calculando su
aceleracion a partir de las leyes de la dindmica.

2.1. Calcula el médulo del momento de una
fuerza en casos practicos sencillos.

2.2. Resuelve supuestos en los que aparezcan
fuerzas de rozamiento en planos horizontales o
inclinados, aplicando las leyes de Newton.

2.3. Relaciona el movimiento de varios cuerpos
unidos mediante cuerdas tensas y poleas con las
fuerzas actuantes sobre cada uno de los cuerpos.

3.1. Determina experimentalmente la constante
elastica de un resorte aplicando la ley de Hooke y
calcula la frecuencia con la que oscila una masa
conocida unida a un extremo del citado resorte.

la aceleracion de un
movimiento armoénico  simple (M.A.S.) es
proporcional al desplazamiento utilizando la
ecuacion fundamental de la Dinamica.

3.2.  Demuestra que

3.3. Estima el valor de la gravedad haciendo un
estudio del movimiento del péndulo simple.

4.1. Establece la relacion entre impulso mecanico
y momento lineal aplicando la segunda ley de
Newton.
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9. Conocer la ley de Coulomb y
caracterizar la interaccion entre dos
cargas eléctricas puntuales.

10. Valorar las diferencias vy
semejanzas entre la interaccion
eléctrica y gravitatoria.

4.2. Explica el movimiento de dos cuerpos en
casos practicos como colisiones y sistemas de
propulsién mediante el principio de conservacion del
momento lineal.

5.1. Aplica el concepto de fuerza centripeta para
resolver e interpretar casos de mdviles en curvas y
en trayectorias circulares.

6.1. Comprueba las leyes de Kepler a partir de
tablas de datos astrondmicos correspondientes al
movimiento de algunos planetas.

6.2. Describe el movimiento orbital de los
planetas del Sistema Solar aplicando las leyes de
Kepler y extrae conclusiones acerca del periodo
orbital de los mismos.

7.1.  Aplica la ley de conservacion del momento
angular al movimiento eliptico de los planetas,
relacionando valores del radio orbital y de la
velocidad en diferentes puntos de la érbita.

7.2. Utiliza la ley fundamental de la dindmica
para explicar el movimiento orbital de diferentes
cuerpos como satélites, planetas y galaxias,
relacionando el radio y la velocidad orbital con la
masa del cuerpo central.

8.1. Expresa la fuerza de la atraccion gravitatoria
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entre dos cuerpos cualesquiera, conocidas las
variables de las que depende, estableciendo como
inciden los cambios en estas sobre aquella.

8.2.  Compara el valor de la atraccion gravitatoria
de la Tierra sobre un cuerpo en su superficie con la
accion de cuerpos lejanos sobre el mismo cuerpo.

9.1. Compara la ley de Newton de la Gravitacién
Universal y la de Coulomb, estableciendo
diferencias y semejanzas entre ellas.

9.2. Halla la fuerza neta que un conjunto de
cargas ejerce sobre una carga problema utilizando la
ley de Coulomb.

10.1. Determina las fuerzas electrostatica y
gravitatoria entre dos particulas de carga y masa
conocidas y compara los valores obtenidos,
extrapolando conclusiones al caso de los electrones y
el ndcleo de un atomo.

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 8. Energia

- Energia mecanica y trabajo.
- Sistemas conservativos.

- Teorema de las fuerzas vivas.

- Energia cinética y potencial

1. Establecer la ley de conservacion
de la energia mecanica y aplicarla a
la resolucién de casos practicos.

2. Reconocer sistemas conservativos
como aquellos para los que es posible

1.1.  Aplica el principio de conservacion de la
energia para resolver problemas mecanicos,
determinando valores de velocidad y posicion, asi
como de energia cinética y potencial.

1.2. Relaciona el trabajo que realiza una fuerza
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del movimiento armonico
simple.

Diferencia de potencial
eléctrico.

asociar una energia potencial y
representar la relacion entre trabajo y
energia.

3. Conocer las transformaciones
energéticas que tienen lugar en un
oscilador arménico.

4. Vincular la diferencia de potencial
eléctrico con el trabajo necesario para
transportar una carga entre dos
puntos de un campo eléctrico y
conocer su unidad en el Sistema
Internacional.

sobre un cuerpo con la variacion de su energia
cinética y determina alguna de las magnitudes
implicadas.

2.1. Clasifica en conservativas y no conservativas,
las fuerzas que intervienen en un supuesto tedrico
justificando las transformaciones energéticas que se
producen y su relacion con el trabajo.

3.1. Estima la energia almacenada en un resorte
en funcion de la elongacion, conocida su constante
elastica.

3.2. Calcula la energia cinética, potencial y
mecanica de un oscilador arménico aplicando el
principio de conservacion de la energia y realiza la
representacion grafica correspondiente.

4.1. Asocia el trabajo necesario para trasladar una
carga entre dos puntos de un campo eléctrico con la
diferencia de potencial existente entre ellos
permitiendo la determinacion de la energia implicada
en el proceso.
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13.3 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El proceso de evaluacion se realizara utilizando los siguientes instrumentos de evaluacion
agrupados de la siguiente forma:

o OBSERVACION DIRECTA. Con ello se pretende impulsar el trabajo diario y
conocer puntualmente la evolucion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se valorara:

Las actividades que, a diario, se propongan para realizar en casa.

Las preguntas y pruebas orales realizadas durante la clase.

Los ejercicios realizados en la pizarra.

Las practicas de laboratorio.

Las pequefias pruebas escritas que se lleven a cabo sin previo aviso.

La colaboracion en los trabajos en grupo.

Cualquier otra actividad que, por sus caracteristicas, se pueda
considerar como trabajo diario.

. PRUEBAS ESCRITAS. En las pruebas escritas, que versaran sobre los contenidos
de al menos un tema, se presentaran las cuestiones de distintas formas:

Cuestiones tedricas.

Cuestiones a razonar o justificar.
Problemas.

Elaboracion o interpretacion de graficas.

En cada una de las evaluaciones las valoraciones porcentuales de cada uno de los
instrumentos de
evaluacion utilizados son las siguientes:

o La participacion civica e interés supondra un 10 % de la nota de la evaluacion.

o Las pruebas especificas realizadas a lo largo de la evaluacion con previo aviso
tendran un peso del 80 % en la nota de la evaluacion. A la hora de determinar la media de
las calificaciones correspondientes se tendrd en cuenta siempre la proporcionalidad
existente con la cantidad de materia que en dichas pruebas se evalUe.

o El 10 % restante de la calificacion supondrd los trabajos de investigacion
bibliografica o experimental que hagan los alumnos.

Pruebas especificas

- Se haran varios controles por
trimestre, cuyos E.A.E. basados en
criterios de evaluacion se valoraran
de 0 a 10.

- En caso de no presentarse a
un control y siempre bajo
justificacion médica, se le pasara un

80 %
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nuevo control segun la fecha
acordada. En caso de no justificar la
ausencia tendra una calificaciéon de 0
en los criterios correspondientes a
dicho control

Producciones del alumnado 10 %

Participacion civica e interés 10 %

Cada E.A.E. sera evaluado mediante los instrumentos citados anteriormente, de forma que,
si un mismo estandar se trabaja mediante diferentes cuestiones en los controles, se realizara
la media de la calificacion obtenida en cada una de las cuestiones para obtener asi la
calificacion de este instrumento en el estdndar en concreto. De igual forma se procedera
con los restantes instrumentos de calificacion.

En cada trimestre se realizaran varias PRUEBAS ESCRITAS. El alumnado que no supere
una evaluacién debera realizar una prueba escrita al comienzo del trimestre siguiente, en la que
podré recuperar cada criterio no superado.

13.4 CRITERIOS DE CALIFICACION

Las notas de la evaluacién primera, segunda y tercera se obtienen del mismo modo que la
evaluacién ordinaria teniendo en cuenta Unicamente los criterios de evaluacion trabajados
en la misma. Se advierte de que la calificacion en estas evaluaciones parciales es
meramente informativa.

También se advierte a las familias de que por razones de programacion pudiera suceder:
-Que algun criterio se evaluara en alguna evaluacion distinta a la prevista inicialmente.

-Que algun criterio no se evaluara. En tal caso, no se tendra en cuenta en la media
ponderada.

La calificacion sera de tipo numérico: del 1 al 10. Considerandose no superada la materia
cuando se obtenga una nota menor que 5.

CRITERIOS DE CORRECCION

En las pruebas escritas y orales, asi como en las actividades que el alumnado realice,
ademéas del conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo
adecuado, se valorara:

-La claridad en la exposicién de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.

-El desarrollo de esquemas, ilustracion grafica, dibujos complementarios que ayuden a
clarificar la respuesta.

-La utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado y de las unidades correspondientes.

-La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, de forma
recurrente o sistematica, puede rebajar la puntuacién de la cuestion hasta cero.
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-Que las respuestas estén suficientemente razonadas.

-La capacidad de relacionar conceptos y trascender en la respuesta con ejemplos y
aplicaciones.

-La vision general del ejercicio, en el que no haya errores de concepto, preguntas en blanco
o lagunas conceptuales.

-Si el ejercicio esta bien razonado, pero la solucién no es correcta por errores en los
calculos, se contara el 80 %. Si el error de calculo lleva a un error conceptual la puntuacion
de la cuestion sera de cero.

-Si un ejercicio que consta de varios apartados, en los que la solucion del primero es
necesaria para resolver el resto, y este primer apartado es incorrecto arrastrando el error,
pero los restantes estan bien resueltos; éstos tendran el 100 % de la calificacion.

-Para superar la Formulacion y Nomenclatura el alumnado debe contestar correctamente al
75 % de la prueba.

RECUPERACION

¢ Si la nota del trimestre es Insuficiente (menos de 5) el alumno debera presentarse a
una recuperacion de todos los criterios correspondientes a ese trimestre en los que
haya obtenido una calificacién inferior a 4.

e Al haber evaluacién continua, en junio se hara la media de todos los trimestres
(independientemente de que estén aprobados o suspensos). En caso de no alcanzar
el aprobado (5), el alumno deberd hacer un control de recuperacion de todos
aquellos criterios en los que han obtenido una calificacion inferior a 4.

e El alumnado que no haya alcanzado los objetivos requeridos para superar la materia en
la evaluacién ordinaria de junio debera realizar una prueba escrita en la convocatoria
extraordinaria de septiembre en la que sera evaluado de los criterios de evaluacion no
superados.

13.5 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

La metodologia que vamos a poner en juego a lo largo de este curso se asienta en los
siguientes principios:

e Motivacion: atraer al alumnado mediante contenidos, métodos y propuestas que
estimulen su curiosidad y alimenten su afan por aprender.

¢ Interaccion omnidireccional en el espacio-aula:

- profesor-alumnado: el docente establecera una “conversacion” permanente con el
alumnado, quien se ve interpelado a establecer conexiones con ideas previas 0 con
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otros conceptos, y ve facilitado su aprendizaje a través de un dialogo vivo y
enriquecedor.

- alumno/a-alumno/a: el trabajo colaborativo, los debates y la interaccion “entre pares”
son fuente de enriquecimiento y aprendizaje.

- alumno/a consigo mismo: auto interrogdndose y reflexionando sobre su propio
aprendizaje, el alumnado es consciente de su papel y lo adopta de manera activa.

Equilibrio entre conocimientos y procedimientos: el conocimiento no se aprende al
margen de su uso, como tampoco se adquieren destrezas en ausencia de un conocimiento
de base conceptual que permite dar sentido a la accién que se lleva a cabo. Nuestra
metodologia conjuga el trabajo de los conocimientos con la amplitud y rigor necesarios,
por un lado, con aspectos basicos para una actividad cientifica como las préacticas, las
herramientas, la investigacion y la realizacion y comunicacion de informes.

Aprendizaje activo y colaborativo: la adquisicion y aplicacion de conocimientos en
situaciones y contextos reales es una manera Optima de fomentar la participacion e
implicacion del alumnado en su propio aprendizaje. Una metodologia activa ha de
apoyarse en estructuras de aprendizaje cooperativo, de forma que, a través de la
resolucién conjunta de las tareas, los miembros del grupo conozcan las estrategias
utilizadas por sus compafieros y puedan aplicarlas a situaciones similares. El trabajo en
grupos cooperativos, grupos estructurados de forma equilibrada, en los que esté presente
la diversidad del aula y en los que se fomente la colaboracion del alumnado, es de gran
importancia para la adquisicion de las competencias clave.

Importancia de la investigacion: como respuesta a las nuevas necesidades educativas,
en donde adquieren relevancia los proyectos de investigacion, nuestra metodologia
incluye tareas de indagacion o investigacion.

Integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje: nuestra metodologia
incorpora lo digital, ya que no podemos obviar ni el componente de motivaciéon que
aportan las TIC al alumnado ni su potencial didactico. Asi, contemplamos actividades
interactivas, asi como trabajo basado en enlaces web, videos, animaciones y
simulaciones.

Atencion a la diversidad: en nuestra metodologia, la clave es garantizar el avance
seguro, el logro paso a paso. Evitando lagunas conceptuales, competencias
insuficientemente trabajadas y, en definitiva, frustraciones por no alcanzar cada alumno,
dentro de los principios de atencién individualizada y educacién inclusiva, todo aquello
de que es capaz.
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La metodologia a seguir en este curso tendra un carécter flexible adaptdndose a las
necesidades del alumnado en todo momento.

Se ha de recalcar que este curso la metodologia se verd condicionada por la decisién del
centro de utilizar la Modalidad semipresencial c) segin la CIRCULAR DE 3 DE
SEPTIEMBRE DE 2020. En esta, cada grupo se dividira en dos subgrupos que asistiran
dias alternos (Lunes-Miércoles-Viernes y Martes-Jueves) existiendo una rotacion semanal.
El alumnado que no asiste a clase podra completar su horario los dias que no asiste al
centro en casa a través de distintas vertientes metodolédgicas que seran definidas por el
profesorado y quedara abierta a las necesidades que el profesorado valore. Ademas, toda la
propuesta de tareas, actividades, proyectos etc sera canalizada a través de la plataforma
moodle del IES Gonzalo Nazareno.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia serd activa, el profesor sera el organizador del proceso ensefianza —
aprendizaje. El papel del profesor consistira en una informacion coherente de los conceptos
claves, tratando de hacer participe al alumnado de dicho proceso, sugiriendo ideas, creando
contradicciones y ayudando a resolverlas, y explicando las estrategias de resolucion de
ejercicios y problemas, muchos de ellos de caracter abierto, para que el alumnado se
encuentre con pequefias investigaciones que le hagan reflexionar sobre el fendmeno tratado.
Los ejercicios y problemas claves o tipos seran explicados en la clase, participando todos,
en la medida que se pueda, y viendo la posibilidad de diversas estrategias de resolucion por
parte del alumnado.

Se planteard al alumnado el uso de la biblioteca e internet para consultas de dudas o
posibles trabajos bibliograficos sobre los temas transversales u otros, haciéndoles ver la
necesidad de consultar varias fuentes para cada uno de los trabajos, en concordancia con el
método cientifico.

El profesor tendra en cuenta los conocimientos del alumnado en cada unidad, organizando
el trabajo segln esto, programando las actividades adecuadas y trabajando con
informaciones diversas. Se creara un ambiente adecuado de trabajo individual y en equipo,
para realizar un trabajo intelectual eficaz propiciando la elaboracién, consolidacion y
maduracion de conclusiones personales acerca de los contenidos de ensefianza trabajados.

Para conseguir que el alumnado adquiera una vision de conjunto sobre los principios
basicos de la Fisica y la Quimica y su poder para explicar el mundo que nos rodea, se
plantearan actividades en las que se analicen situaciones reales a las que se puedan aplicar
los conocimientos aprendidos.

El trabajo en grupos cooperativos con debates en clase de los temas planteados y la
presentacion de informes escritos y orales sobre ellos, haciendo uso de las TIC, son
métodos eficaces en el aprendizaje de esta materia. En este sentido, el alumnado buscaré
informacion sobre determinados problemas, valorara su fiabilidad y seleccionara la que
resulte mas relevante para su tratamiento, formulara hipdtesis y disefiara estrategias que
permitan contrastarlas, planificara y realizara actividades experimentales, elaborara
conclusiones que validen o no las hip6tesis formuladas. Las lecturas divulgativas y la
busqueda de informacién sobre la historia y el perfil cientifico de personajes relevantes
también animaran al alumnado a participar en estos debates.

Por otro lado, la resolucion de problemas servird para que se desarrolle una visién
amplia y cientifica de la realidad, para estimular la creatividad y la valoracion de las ideas
ajenas, para expresar las ideas propias con argumentos adecuados y reconocer los posibles
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errores cometidos. Los problemas, ademas de su valor instrumental de contribuir al
aprendizaje de los conceptos fisicos y sus relaciones, tienen un valor pedagogico intrinseco,
ya que obligan a tomar la iniciativa, a realizar un analisis, a plantear una estrategia:
descomponer el problema en partes, establecer la relacion entre las mismas, indagar qué
principios y leyes se deben aplicar, utilizar los conceptos y métodos matematicos
pertinentes, elaborar e interpretar gréaficas y esquemas, y presentar en forma matematica los
resultados obtenidos usando las unidades adecuadas. En definitiva, los problemas
contribuyen a explicar situaciones que se dan en la vida diaria y en la naturaleza.

La elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre temas propuestos o de libre
eleccion tienen como objetivo desarrollar el aprendizaje autonomo de los alumnos vy
alumnas, profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus
destrezas tecnoldgicas y comunicativas. El estudio experimental proporciona al alumnado
una idea adecuada de qué es y qué significa hacer Ciencia.

Es conveniente que el alumnado utilice las tecnologias de la informacion y la
comunicacion de forma complementaria a otros recursos tradicionales. Estas ayudan a
aumentar y mantener la atencion del alumnado gracias a la utilizacion de graficos
interactivos, proporcionan un rapido acceso a una gran cantidad y variedad de informacién
e implican la necesidad de clasificar la informacion segun criterios de relevancia, lo que
permite desarrollar el espiritu critico. El uso del ordenador permite disminuir el trabajo méas
rutinario en el laboratorio, dejando mas tiempo para el trabajo creativo y para el analisis e
interpretacion de los resultados ademas de ser un recurso altamente motivador. Existen
aplicaciones virtuales interactivas que permiten realizar simulaciones y contraste de
predicciones que dificilmente serian viables en el laboratorio escolar. Dichas experiencias
ayudan a asimilar conceptos cientificos con gran claridad. Es por ello que pueden ser un
complemento del trabajo en el aula y en el laboratorio.

En resumen, la metodologia consistira en exposiciones tedricas con apoyo de material
informatico y audiovisual, realizacion de resimenes y esquemas, actividades en clase y en
casa. Realizacion de experiencias de laboratorio.

13.6 RECUPERACION DE LAS MATERIAS NO SUPERADAS DE CURSOS
ANTERIORES

La recuperacion de la materia de 1° Bachillerato de Fisica y Quimica se llevara a cabo de
acuerdo con lo siguiente:
o Deberan realizar en un cuaderno las actividades que se le entregara durante el mes
de noviembre y realizar dos pruebas escritas. El alumnado debera entregar las actividades
resueltas:

- La 12 parte de dichas actividades deberan ser entregadas en enero el dia de la

realizacién de la primera prueba escrita

- La 22 parte la entregaran el dia del segundo examen escrito que sera en abril.

- En mayo habra un examen final, al que se presentara el alumnado que no haya
superado algunas de las pruebas anteriores.
o Se le entregara al alumno/a un documento de compromiso familiar para que los
padres/madres o tutores legales lo firmen y tengan conocimientos de las asignaturas
pendientes.
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14. PROGRAMACION 22 BACHILLERATO QUIMICA

CONTEXTUALIZACION

2° Bachillerato B

El grupo lo forman 18 alumnos de los cuales 3 son repetidores, un alumno no asiste a clase
por presentar enfermedad respiratoria justificada y no poder usar mascarilla. No hay
absentismo. Se trata de un alumnado interesado en la asignatura, con un nivel medio-bajo
pero que puede evolucionar bien a lo largo del curso. Este curso, debido al bajo nimero de
alumnos, ha pasado a la modalidad de presencial, favoreciendo asi el aprendizaje y la
imparticion de contenidos de cara a selectividad.

14.1 ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Bloque 1. La actividad cientifica.

. Utilizacion de estrategias bésicas de la actividad cientifica. Investigacion cientifica:
documentacion, elaboracion de informes, comunicacion y difusion de resultados.
o Importancia de la investigacion cientifica en la industria y en la empresa.

Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del Universo.

. Estructura de la materia. Hipotesis de Planck.

. Modelo atomico de Bohr.

. Mecénica cuantica: Hipotesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de
Heisenberg.

. Orbitales atdbmicos. NUmeros cuanticos y su interpretacion.

. Particulas subatémicas: origen del Universo.

. Clasificacion de los elementos segun su estructura electronica: Sistema Periddico.

. Propiedades de los elementos segun su posicion en el Sistema Periddico: energia de
ionizacién, afinidad electronica, electronegatividad, radio atémico.

. Enlace quimico. Enlace i6nico. Propiedades de las sustancias con enlace ionico.
Enlace covalente.

. Geometria y polaridad de las moléculas. Teoria del enlace de valencia (TEV) e
hibridacion.

. Teoria de repulsion de pares electrénicos de la capa de valencia (TRPECV).
Propiedades de las sustancias con enlace covalente.

. Enlace metalico. Modelo del gas electronico y teoria de bandas. Propiedades de los
metales.

. Aplicaciones de superconductores y semiconductores.

. Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico. Naturaleza de las fuerzas

intermoleculares.

Bloque 3. Reacciones quimicas.

. Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Factores que influyen en la
velocidad de las reacciones quimicas. Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.
. Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de

expresarla. Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.

136



PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA
IES GONZALO NAZARENO. CURSO 2020/2021

Equilibrios con gases. Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Aplicaciones e
importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones de la vida
cotidiana.

. Equilibrio acido-base. Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry. Fuerza
relativa de los acidos y bases, grado de ionizacion. Equilibrio ionico del agua. Concepto de
pH. Importancia del pH a nivel biolégico. Volumetrias de neutralizacion éacido- base.
Estudio cualitativo de la hidrélisis de sales. Estudio cualitativo de las disoluciones
reguladoras de pH. Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas
medioambientales.

. Equilibrio redox. Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores.
Numero de oxidacion. Ajuste redox por el método del ion- electron. Estequiometria de las
reacciones redox. Potencial de reduccidn estandar. Volumetrias redox. Leyes de Faraday de
la electrolisis. Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion:
baterias eléctricas, pilas de combustible, prevencion de la corrosion de metales.

Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales.

. Estudio de funciones organicas. Nomenclatura y formulacién organica segun las
normas de la TUPAC.

. Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados,
tioles, peracidos. Compuestos organicos polifuncionales. Tipos de isomeria.

. Tipos de reacciones organicas. Principales compuestos organicos de interés
bioldgico e industrial: materiales polimeros y medicamentos.

. Macromoléculas y materiales polimeros. Polimeros de origen natural y sintético:

propiedades. Reacciones de polimerizacion. Fabricacion de materiales plasticos y sus
transformados: impacto medioambiental. Importancia de la Quimica del Carbono en el
desarrollo de la sociedad del bienestar.

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS POR UNIDADES

Bloque 1
Unidad 0. Quimica general.

Bloque 2

Unidad 1. Estructura de la materia.
Unidad 2. Sistema periddico.

Unidad 3. Enlace i6nico y enlace metalico.
Unidad 4. Enlace covalente.

Bloque 3

Unidad 5. Cinética quimica.

Unidad 6. Equilibrio quimico.

Unidad 7. Reacciones de transferencia de protones.
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Unidad 8. Reacciones de transferencia de electrones

Bloque 4
Unidad 9. Quimica del carbono.

Dada la importancia de estudiar todos los contenidos del curso para la correcta superacién
de la EVAU asi como obtener el mejor resultado en ella, se impartiran todos los contenidos
tipificados en el presente curso, ya sea de forma presencial o de forma telematica en caso
de una situacion de confinamiento por la COVID19.

EVALUACION DISTRIBUCION TEMPORAL DE UNIDADES

Unidad 0. Quimica general.

Unidad 1. Estructura de la materia.
PRIMERA Unidad 2. Sistema periddico.

Unidad 3. Enlace idnico y enlace metalico.
Unidad 4. Enlace covalente.

Unidad 5. Cinética quimica.
SEGUNDA Unidad 6. Equilibrio quimico.
Unidad 7. Reacciones acido-base.

Unidad 8. Reacciones de transferencia de electrones
Unidad 9. Quimica del carbono.

Nomenclatura y formulacion inorganica.
Nomenclatura y formulacién organica.

TERCERA

14.2 CRITERIOS DE EVALUACION. ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Bloque 1. La actividad cientifica

1. Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fendmenos quimicos a
partir de los datos de una investigacion cientifica y obtener conclusiones. CMCT,
CAA, CCL.

- Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica: trabajando tanto
individualmente como en grupo, planteando preguntas, identificando problemas,
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recogiendo datos mediante la observacion o experimentacion, analizando y comunicando
los resultados y desarrollando explicaciones mediante la realizacion de un informe final.

2. Aplicar la prevencién de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer la
importancia de los fendmenos quimicos y sus aplicaciones a los individuos y a la
sociedad. CSC, CEC.

- Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las normas de seguridad
adecuadas para la realizacion de diversas experiencias quimicas.

3. Emplear adecuadamente las TIC para la busqueda de informacion, manejo de
aplicaciones de simulacién de pruebas de laboratorio, obtencion de datos y
elaboracion de informes. CD.

- Elabora informacién y relaciona los conocimientos quimicos aprendidos con fenémenos
de la naturaleza y las posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual.

4. Disefar, elaborar, comunicar y defender informes de caracter cientifico realizando
una investigacion basada en la practica experimental. CAA, CCL, SIEP, CSC, CMCT.
- Analiza la informacién obtenida principalmente a traves de Internet identificando las
principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién
cientifica.

- Selecciona, comprende e interpreta informacién relevante en una fuente informacién de
divulgacién cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y
escrito con propiedad.

- Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacion de practicas de laboratorio.

- Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.

Bloque 2. Origen y evolucion de los componentes del Universo

1. Analizar cronolégicamente los modelos atomicos hasta llegar al modelo actual
discutiendo sus limitaciones y la necesitad de uno nuevo. CEC, CAA.

- Explica las limitaciones de los distintos modelos atomicos relacionandolo con los
distintos hechos experimentales que llevan asociados.

- Calcula el valor energético correspondiente a una transicion electronica entre dos niveles
dados relaciondndolo con la interpretacion de los espectros atémicos.

2. Reconocer la importancia de la teoria mecanocuantica para el conocimiento del
atomo. CEC, CAA, CMCT.

- Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segun Bohr y la teoria mecanocuantica
que define el modelo atémico actual, relacionandolo con el concepto de érbita y orbital.

3. Explicar los conceptos basicos de la mecanica cuantica: dualidad onda-corpusculo e
incertidumbre. CCL, CMCT, CAA.

- Determina longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento para justificar el
comportamiento ondulatorio de los electrones.

- Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas atomicas a partir del principio
de incertidumbre de Heiseberg.
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4. Describir las caracteristicas fundamentales de las particulas subatomicas
diferenciando los distintos tipos. CEC, CAA, CCL, CMCT.

- Conoce las particulas subatémicas y los tipos de quarks presentes en la naturaleza intima
de la materia y en el origen primigenio del Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacion de los mismos.

5. Establecer la configuracion electrdnica de un atomo relacionandola con su posicion
en la Tabla Periddica. CAA, CMCT.

- Determina la configuracion electronica de un atomo, conocida su posicion en la Tabla
Periddica y los niumeros cuanticos posibles del electron diferenciador.

6. ldentificar los nimeros cuanticos para un electron segun en el orbital en el que se
encuentre. CMCT, CAA, CEC.
- Justifica la reactividad de un elemento a partir de las configuraciones electronicas.

7. Conocer la estructura basica del Sistema Periddico actual, definir las propiedades
periddicas estudiadas y describir su variacion a lo largo de un grupo o periodo. CAA,
CMCT, CEC, CCL.

- Argumenta la variacion del radio atémico, potencial de ionizacion, afinidad electronica y
electronegatividad en grupos y periodos, comparando dichas propiedades para elementos
diferentes.

8. Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacion de
moléculas, de cristales y estructuras macroscopicas y deducir sus propiedades. CMCT,
CAA, CCL.

- Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados empleando la regla del octeto
0 baséndose en las interacciones de los electrones de la capa de valencia para la formacion
de los enlaces.

9. Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia de red,
analizando de forma cualitativa la variacion de energia de red en diferentes
compuestos. CMCT, CAA, SIEP.

- Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia reticular de cristales idnicos.

- Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos ionicos aplicando la formula de
Born-Landé para considerar los factores de los que depende la energia reticular.

10. Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando diagramas de
Lewis y la TEV para descripciones mas complejas. CMCT, CAA, CCL

- Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o teoria més adecuados para
explicar su geometria.

- Representa la geometria molecular de distintas sustancias covalentes aplicando la TEV y
la TRPECV.

11. Emplear la teoria de la hibridacion para explicar el enlace covalente y la geometria
de distintas moléculas. CMCT, CAA, CSC, CCL.

- Da sentido a los parametros moleculares en compuestos covalentes utilizando la teoria de
hibridacidn para compuestos inorganicos y organicos.
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12. Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias estudiadas
para la formacion del enlace metalico. CSC, CMCT, CAA.

- Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo del gas electrénico
aplicandolo también a sustancias semiconductoras y superconductoras.

13. Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la teoria de
bandas. CSC, CMCT, CCL.

- Describe el comportamiento de un elemento como aislante, conductor o semiconductor
eléctrico utilizando la teoria de bandas.

- Conoce y explica algunas aplicaciones de los semiconductores y superconductores
analizando su repercusion en el avance tecnoldgico de la sociedad.

14. Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar como afectan
a las propiedades de determinados compuestos en casos concretos. CSC, CMCT, CAA.
- Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para explicar como varian las
propiedades especificas de diversas sustancias en funcién de dichas interacciones.

15. Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en compuestos
ionicos o covalentes. CMCT, CAA, CCL

- Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacion con la energia
correspondiente a las fuerzas intermoleculares justificando el comportamiento
fisicoquimico de las moléculas.

Bloque 3. Reacciones quimicas

1. Definir velocidad de una reaccion y aplicar la teoria de las colisiones y del estado de
transicion utilizando el concepto de energia de activacion. CCL, CMCT, CAA.

- Obtiene ecuaciones cineticas reflejando las unidades de las magnitudes que intervienen.

2. Justificar como la naturaleza y concentracion de los reactivos, la temperatura y la
presencia de catalizadores modifican la velocidad de reaccion. CCL, CMCT, CSC,
CAA.

- Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad de una reaccion.

- Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo con procesos industriales y
la catélisis enzimatica analizando su repercusion en el medio ambiente y en la salud.

3. Conocer que la velocidad de una reaccion quimica depende de la etapa limitante
segun su mecanismo de reaccién establecido. CAA, CMCT.

- Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccion quimica identificando la
etapa limitante correspondiente a su mecanismo de reaccion.

4. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucién de un sistema.
CAA, CSC, CMCT.

- Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la constante de equilibrio
previendo la evolucion de una reaccion para alcanzar el equilibrio.
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- Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se ponen de manifiesto los
factores que influyen en el desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios
homogéneos como heterogéneos.

5. Expresar matematicamente la constante de equilibrio de un proceso en el que
intervienen gases, en funcion de la concentracion y de las presiones parciales. CMCT,
CAA.

- Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un equilibrio en diferentes
situaciones de presién, volumen o concentracion.

- Calcula las concentraciones o presiones parciales de las sustancias presentes en un
equilibrio quimico empleando la ley de accion de masas y como evoluciona al variar la
cantidad de producto o reactivo.

6. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, interpretando su significado. CMCT,
CCL, CAA.

- Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo de concentraciones y constantes de
equilibrio Kc y Kp.

7. Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en reacciones gaseosas
y de equilibrios heterogéneos, con especial atencion a los de disolucion-precipitacion.
CMCT, CAA, CSC.

- Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la ley de Guldberg y
Waage en equilibrios heterogéneos sélido-liquido y lo aplica como método de separacion e
identificacion de mezclas de sales disueltas.

8. Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones teniendo en
cuenta el efecto de la temperatura, la presion, el volumen y la concentracion de las
sustancias presentes prediciendo la evolucion del sistema. CMCT, CSC, CAA, CCL.

- Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucion de un sistema en equilibrio
al modificar la temperatura, presion, volumen o concentracion que lo definen, utilizando
como ejemplo la obtencién industrial del amoniaco.

9. Valorar la importancia que tiene el principio Le Chatelier en diversos procesos
industriales. CAA, CEC

- Analiza los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en las velocidades de
reaccién y en la evolucion de los equilibrios para optimizar la obtencion de compuestos de
interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.

10. Explicar cdmo varia la solubilidad de una sal por el efecto de un ion comun.
CMCT, CAA, CCL, CsC
- Calcula la solubilidad de una sal interpretando cémo se modifica al afiadir un ion comun.

11. Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden actuar
como acidos o bases. CSC, CAA, CMCT.

- Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto aplicando la teoria de
Bronsted-Lowry de los pares de &cido-base conjugados.
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12. Determinar el valor del pH de distintos tipos de acidos y bases. CMCT, CAA.

- ldentifica el caracter acido, basico o neutro y la fortaleza acido-base de distintas
disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH de
las mismas.

13. Explicar las reacciones &cido-base y la importancia de alguna de ellas, asi como sus
aplicaciones practicas. CCL, CSC.

- Describe el procedimiento para realizar una volumetria acido-base de una disolucion de
concentracion desconocida, realizando los célculos necesarios.

14. Justificar el pH resultante en la hidrolisis de una sal. CMCT, CAA, CCL. 15.
Utilizar los calculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una reaccion de
neutralizacion o volumetria acido-base. CMCT, CSC, CAA.

- Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en agua aplicando el concepto
de hidrolisis, escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que tienen lugar.

15. Utilizar los célculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una reaccion de
neutralizacion o volumetria acido-base. CMCT, CSC, CAA.

16. Conocer las distintas aplicaciones de los acidos y bases en la vida cotidiana tales
como productos de limpieza, cosmética, etc. CSC, CEC.

- Determina la concentracion de un acido o base valordndola con otra de concentracion
conocida estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizacion mediante el empleo de
indicadores acido-base.

- Reconoce la accion de algunos productos de uso cotidiano como consecuencia de su
comportamiento quimico acido-base.

17. Determinar el nimero de oxidacion de un elemento quimico identificando si se
oxida o reduce en una reaccién quimica. CMCT, CAA.

- Define oxidacion y reduccién relacionandolo con la variacion del nimero de oxidacién de
un 4tomo en sustancias oxidantes y reductoras.

18. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion utilizando el método del ion-electron y
hacer los célculos estequiométricos correspondientes. CMCT, CAA

- Identifica reacciones de oxidacion-reduccion empleando el método del ion-electrén para
ajustarlas.

19. Comprender el significado de potencial estdndar de reduccién de un par redox,
utilizandolo para predecir la espontaneidad de un proceso entre dos pares redox.
CMCT, CSC, SIEP

- Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacion de energia de Gibbs
considerando el valor de la fuerza electromotriz obtenida.

- Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de reduccion, utilizandolos para
calcular el potencial generado formulando las semirreacciones redox correspondientes.

- Analiza un proceso de oxidacidon-reduccion con la generacion de corriente eléctrica
representando una célula galvanica.
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20. Realizar calculos estequiométricos necesarios para aplicar a las volumetrias redox.
CMCT, CAA

- Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox realizando los céalculos
estequiométricos correspondientes.

21. Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una cuba
electrolitica empleando las leyes de Faraday. CMCT.

- Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico determinando la cantidad de materia
depositada en un electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

22. Conocer algunas de las aplicaciones de la electrolisis como la prevencion de la
corrosion, la fabricacion de pilas de distinto tipos (galvanicas, alcalinas, de
combustible) y la obtencion de elementos puros. CSC, SIEP.

- Representa los procesos que tienen lugar en una pila de combustible, escribiendo la
semirreacciones redox, e indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas
frente a las convencionales.

- Justifica las ventajas de la anodizacion y la galvanoplastia en la proteccion de objetos
metalicos.

Bloque 4. Sintesis organica y nuevos materiales

1. Reconocer los compuestos organicos, segun la funciéon que los caracteriza. CMCT,
CAA.

- Relaciona la forma de hibridacion del atomo de carbono con el tipo de enlace en
diferentes compuestos representando graficamente moléculas organicas sencillas.

2. Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones. CMCT, CAA, CSC.
- Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que poseen varios grupos
funcionales, nombrandolos y formulandolos.

3. Representar isomeros a partir de una formula molecular dada. CMCT, CAA, CD.
- Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, formulando y nombrando los
posibles isdbmeros, dada una férmula molecular.

4. ldentificar los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion,
eliminacién, condensacion y redox. CMCT, CAA

- Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, adicion,
eliminacién, condensacién y redox, prediciendo los productos, si es necesario.

5. Escribir y ajustar reacciones de obtencion o transformacion de compuestos
orgéanicos en funcion del grupo funcional presente. CMCT, CAA.
- Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener un compuesto organico
determinado a partir de otro con distinto grupo funcional aplicando la regla de
Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de distintos isdmeros.

6. Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a otras areas de
conocimiento e interés social. CEC.
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- Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con compuestos sencillos de
interés bioldgico.

7. Representar la formula de un polimero a partir de sus monémeros y viceversa.
CMCT, CAA
- Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

8. Representar la férmula de un polimero a partir de sus monémeros y viceversa.
CMCT, CAA.

9. Describir los mecanismos mas sencillos de polimerizacién y las propiedades de
algunos de los principales polimeros de interés industrial. CMCT, CAA, CSC, CCL.

- A partir de un mondmero disefia el polimero correspondiente explicando el proceso que ha
tenido lugar.

- Utiliza las reacciones de polimerizacion para la obtencién de compuestos de interés
industrial como polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita.

10. Conocer las propiedades y obtencion de algunos compuestos de interés en
biomedicina y en general en las diferentes ramas de la industria. CMCT, CSC, CAA,
SIEP

- Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como principios activos de
medicamentos, cosméticos y biomateriales valorando la repercusion en la calidad de vida.

11. Distinguir las principales aplicaciones de los compuestos polimeros, segun su
utilizacion en distintos @mbitos. CMCT, CAA, CSC.

- Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros de alto interés
tecnologico y biologico (adhesivos y revestimientos, resinas, tejidos, pinturas, protesis,
lentes, etc.) relacionandolas con las ventajas y desventajas de su uso segun las propiedades
que lo caracterizan.

12. Valorar la utilizacion de las sustancias organicas en el desarrollo de la sociedad
actual y los problemas medioambientales que se pueden derivar. CEC, CSC, CAA.

- Reconoce las distintas utilidades que los compuestos organicos tienen en diferentes
sectores como la alimentacion, agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales, energia
frente a las posibles desventajas que conlleva su desarrollo
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 1. La actividad
cientifica

- Utilizacion de estrategias
béasicas de la actividad
cientifica.

- Investigacion cientifica:
documentacion, elaboracion
de informes, comunicacion y
difusion de resultados.

- Importancia de la
investigacion cientifica en la
industria y en la empresa.

1. Realizar interpretaciones,
predicciones y representaciones
de fendmenos quimicos a partir
de los datos de una investigacion
cientifica y obtener conclusiones.

2. Aplicar la prevencion de
riesgos en el laboratorio de
quimica y conocer la importancia
de los fendbmenos quimicos y sus
aplicaciones a los individuos y a
la sociedad.

3. Emplear adecuadamente las
TIC para la blsqueda de
informacion, manejo de
aplicaciones de simulacion de
pruebas de laboratorio, obtencién
de datos y elaboracién de
informes.

4. Disefiar, elaborar, comunicar y
defender informes de caracter
cientifico realizando una
investigacion basada en la
practica experimental.

1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion
cientifica: trabajando tanto individualmente como en grupo,
planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo
datos mediante la observacion o experimentacion,
analizando y comunicando los resultados y desarrollando
explicaciones mediante la realizacién de un informe final.

2.1. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio
empleando las normas de seguridad adecuadas para la
realizacion de diversas experiencias quimicas.

3.1. Elabora informacion y relaciona los conocimientos
guimicos aprendidos con fendmenos de la naturaleza y las
posibles aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual.

4.1. Analiza la informacidn obtenida principalmente a través
de Internet identificando las principales caracteristicas
ligadas a la fiabilidad y objetividad del flujo de informacién
cientifica.

4.2. Selecciona, comprende e interpreta informacion
relevante en una fuente informacion de divulgacion
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando
el lenguaje oral y escrito con propiedad.

4.3. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de
simulacion de practicas de laboratorio. 4.4. Realiza y
defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC.
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 2. Origen y evolucion de
los componentes del Universo.

- Estructura de la materia.
- Hip6tesis de Planck.
- Modelo atémico de Bohr.

- Mecanica cuantica: Hipotesis
de De Broglie, Principio de
Incertidumbre de Heisenberg.

- Orbitales atomicos.

- NUmeros cuanticos y su
interpretacion.

- Particulas subatomicas: origen
del Universo.

- Clasificacion de los elementos
segun su estructura
electrénica: Sistema Periddico.

- Propiedades de los elementos
segun su posicion en el
Sistema Periddico: energia de
ionizacion, afinidad
electronica,
electronegatividad,
atomico. Enlace quimico.

radio

1. Analizar cronoldégicamente los
modelos atémicos hasta llegar al
modelo actual discutiendo sus
limitaciones y la necesitad de uno
nuevo.

2. Reconocer la importancia de la
teoria mecanocuantica para el
conocimiento del atomo.

3. Explicar los conceptos basicos
de la mecénica cuantica: dualidad
onda-corpusculo e incertidumbre.

4. Describir las caracteristicas
fundamentales de las particulas
subatomicas diferenciando los
distintos tipos.

5. Establecer la configuracion
electronica de un  atomo
relaciondndola con su posicion en
la Tabla Periodica.

6. Identificar los ndmeros
cuanticos para un electrén segun
en el orbital en el que se
encuentre.

7. Conocer la estructura basica

1.1. Explica las limitaciones de los distintos modelos
atobmicos relacionandolo con los distintos hechos
experimentales que llevan asociados.

1.2. Calcula el valor energético correspondiente a una
transicidn electrdnica entre dos niveles dados relacionandolo
con la interpretacion de los espectros atbmicos.

2.1. Diferencia el significado de los numeros cuanticos
segun Bohr y la teoria mecanocuéntica que define el modelo
atomico actual, relacionandolo con el concepto de Orbita y
orbital.

3.1. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en
movimiento para justificar el comportamiento ondulatorio
de los electrones.

3.2. Justifica el caracter probabilistico del estudio de
particulas atdmicas a partir del principio de incertidumbre
de Heisenberg.

4.1. Conoce las particulas subatomicas y los tipos de quarks
presentes en la naturaleza intima de la materia y en el origen
primigenio del Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacion de los mismos.
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Enlace i6nico. Propiedades de
las sustancias con enlace
idnico.

Enlace covalente. Geometria y
polaridad de las moléculas.
Teoria del enlace de valencia
(TEV) e hibridacion Teoria de
repulsion de pares electronicos
de la capa de valencia
(TRPECV) Propiedades de las
sustancias con enlace
covalente. Enlace metélico.
Modelo del gas electrénico y
teoria de bandas. Propiedades
de los metales. Aplicaciones
de superconductores y
semiconductores.

Enlaces presentes en
sustancias de interés bioldgico.

Naturaleza de las fuerzas

intermoleculares.

del Sistema Periodico actual,
definir las propiedades periodicas
estudiadas y  describir  su
variacion a lo largo de un grupo o
periodo.

8. Utilizar el modelo de enlace
correspondiente para explicar la
formacion de moléculas, de
cristales y estructuras
macroscopicas Yy deducir sus
propiedades.

9. Construir ciclos energéticos
del tipo Born-Haber para calcular
la energia de red, analizando de
forma cualitativa la variacion de
energia de red en diferentes
compuestos.

10. Describir las caracteristicas
basicas del enlace covalente
empleando diagramas de Lewis y
utilizar la TEV para su
descripcion méas compleja.

11. Emplear la teoria de la
hibridacion para explicar el
enlace covalente y la geometria
de distintas moléculas.

12. Conocer las propiedades de

5.1. Determina la configuracion electronica de un atomo,
conocida su posicion en la Tabla Periddica y los nimeros
cuanticos posibles del electron diferenciador.

6.1. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la
estructura electrénica o su posicion en la Tabla Periddica.

7.1. Argumenta la variacion del radio atdmico, potencial de
ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad en
grupos y periodos, comparando dichas propiedades para
elementos diferentes.

8.1. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales
formados empleando la regla del octeto o basandose en las
interacciones de los electrones de la capa de valencia para la
formacion de los enlaces.

9.1. Aplica el ciclo de Born-Haber para el célculo de la
energia reticular de cristales id6nicos. 9.2. Compara la
fortaleza del enlace en distintos compuestos idnicos
aplicando la féormula de Born-Landé para considerar los
factores de los que depende la energia reticular.

10.1. Determina la polaridad de una molécula utilizando el
modelo o teoria mas adecuados para explicar su geometria.

10.2. Representa la geometria molecular de distintas
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los metales empleando las
diferentes teorias estudiadas para
la formacion del enlace metalico.

13. Explicar la  posible
conductividad eléctrica de un
metal empleando la teoria de
bandas.

14. Reconocer los diferentes
tipos de fuerzas intermoleculares
y explicar como afectan a las
propiedades de determinados
compuestos en casos concretos.

15. Diferenciar las fuerzas
intramoleculares de las
intermoleculares en compuestos
idnicos o covalentes.

sustancias covalentes aplicando la TEV y la TRPECV.

11.1. Da sentido a los parametros moleculares en
compuestos covalentes utilizando la teoria de hibridacion
para compuestos inorganicos y organicos.

12.1. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante
el modelo del gas electrénico aplicandolo también a
sustancias semiconductoras y superconductoras.

13.1. Describe el comportamiento de un elemento como
aislante, conductor o semiconductor eléctrico utilizando la
teoria de bandas.

13.2. Conoce y explica algunas aplicaciones de los
semiconductores 'y superconductores analizando su
repercusion en el avance tecnolégico de la sociedad.

14.1. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares
para explicar como varian las propiedades especificas de
diversas sustancias en funcion de dichas interacciones.

15.1. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en
relacion con la energia correspondiente a las fuerzas
intermoleculares justificando el comportamiento
fisicoquimico de las moléculas.
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Contenidos

Criterios de Evaluacién

Estandares de aprendizaje

Bloque 3: Reacciones quimicas

- Concepto de velocidad de
reaccion. Teoria de colisiones.

- Factores que influyen en la
velocidad de las reacciones
quimicas.

- Utilizacion de catalizadores en
procesos industriales.

- Equilibrio quimico. Ley de
accion de masas. La constante
de equilibrio: formas de
expresarla.

- Factores que afectan al estado
de equilibrio: Principio de Le
Chatelier.  Equilibrios  con
gases. Equilibrios
heterogéneos: reacciones de
precipitacion.

- Aplicaciones e importancia del
equilibrio quimico en procesos
industriales y en situaciones
de la vida cotidiana.

- Equilibrio acido-base.
Concepto  de  acido-base.
Teoria de Bronsted-Lowry.

- Fuerza relativa de los &cidos y
bases, grado de ionizacion.
Equilibrio iénico del agua.

1. Definir velocidad de una
reaccion y aplicar la teoria de las
colisiones y del estado de
transicion utilizando el concepto
de energia de activacion.

2. Justificar como la naturaleza y
concentracion de los reactivos, la
temperatura y la presencia de
catalizadores modifican la
velocidad de reaccion.

3. Conocer que la velocidad de
una reaccion quimica depende de

la etapa limitante segin su
mecanismo de reaccion
establecido.

4. Aplicar el concepto de

equilibrio quimico para predecir
la evolucion de un sistema.

5. Expresar matematicamente la
constante de equilibrio de un
proceso, en el que intervienen
gases, en funcibn de la
concentracion y de las presiones
parciales.

6. Relacionar Kc y Kp en

1.1. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de
las magnitudes que intervienen.

2.1. Predice la influencia de los factores que modifican la
velocidad de una reaccion.

2.2. Explica el funcionamiento de los catalizadores
relaciondndolo con procesos industriales y la catélisis
enzimatica analizando su repercusion en el medio ambiente
y en la salud.

3.1. Deduce el proceso de control de la velocidad de una

reaccion quimica identificando la etapa limitante
correspondiente a su mecanismo de reaccion.
4.1. Interpreta el valor del cociente de reaccion

comparandolo con la constante de equilibrio previendo la
evolucion de una reaccion para alcanzar el equilibrio.

4.2. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio
donde se ponen de manifiesto los factores que influyen en el
desplazamiento del equilibrio quimico, tanto en equilibrios
homogéneos como heterogéneos.

5.1. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp,
para un equilibrio en diferentes situaciones de presion,
volumen o concentracion.

5.2. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las
sustancias presentes en un equilibrio quimico empleando la
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Concepto de pH.

Importancia del pH a nivel
biologico.

Volumetrias de neutralizacion
acido-base. Estudio cualitativo
de la hidrdlisis de sales.
Estudio cualitativo de las
disoluciones reguladoras de
pH. Acidos y bases relevantes
a nivel industrial y de
consumo.

Problemas medioambientales.
Equilibrio redox Concepto de
oxidacion-reduccion.
Oxidantes 'y  reductores.
Numero de oxidacion.

Ajuste redox por el método del
ion-electron.
Estequiometria
reacciones redox.
Potencial de reduccion
estandar. Volumetrias redox.
Leyes de Faraday de Ila
electrolisis.  Aplicaciones vy
repercusiones de las
reacciones de  oxidacion
reduccion: baterias eléctricas,
pilas de combustible,
prevencion de la corrosion de
metales.

de las

equilibrios con gases,
interpretando su significado.

7. Resolver problemas de
equilibrios  homogéneos, en
particular en reacciones gaseosas,
y de equilibrios heterogéneos,
con especial atencion a los de
disolucién-precipitacion.

8. Aplicar el principio de Le
Chatelier a distintos tipos de
reacciones teniendo en cuenta el

efecto de la temperatura, la
presion, el volumen y la
concentracion de las sustancias
presentes prediciendo la

evolucion del sistema.

9. Valorar la importancia que
tiene el principio Le Chatelier en
diversos procesos industriales.

10. Explicar como varia la
solubilidad de una sal por el
efecto de un ion coman.

11. Aplicar la teoria de Bronsted
para reconocer las sustancias que
pueden actuar como é&cidos o
bases.

ley de accion de masas y como evoluciona al variar la
cantidad de producto o reactivo.

6.1. Utiliza el grado de disociacion aplicandolo al calculo de
concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp.

7.1. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad
aplicando la ley de Guldberg y Waage en equilibrios
heterogéneos solido-liquido y lo aplica como método de
separacion e identificacion de mezclas de sales disueltas.

8.1. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la
evolucion de un sistema en equilibrio al modificar la
temperatura, presion, volumen o concentracién que lo
definen, utilizando como ejemplo la obtencion industrial del
amoniaco.

9.1. Analiza los factores cinéticos y termodinamicos que
influyen en las velocidades de reaccion y en la evolucion de
los equilibrios para optimizar la obtencién de compuestos de
interés industrial, como por ejemplo el amoniaco.

10.1. Calcula la solubilidad de una sal interpretando cémo se
modifica al afiadir un ion comdn.

11.1. Justifica el comportamiento &cido o basico de un
compuesto aplicando la teoria de Bronsted-Lowry de los
pares de acido-base conjugados.

12.1. ldentifica el caracter &cido, basico o neutro y la
fortaleza acido-base de distintas disoluciones segun el tipo
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12. Determinar el valor del pH
de distintos tipos de &cidos y
bases.

13. Explicar las reacciones acido-
base y la importancia de alguna
de ellas asi como sus
aplicaciones practicas.

14. Justificar el pH resultante en
la hidrolisis de una sal.

15.  Utilizar los  célculos
estequiométricos necesarios para
llevar a cabo una reaccion de

neutralizacion o  volumetria
acido-base.
16. Conocer las distintas

aplicaciones de los acidos y bases
en la vida cotidiana tales como

productos de limpieza,
cosmética, etc.

17. Determinar el nimero de
oxidacion de un elemento

quimico identificando si se oxida
0 reduce en una reaccién
quimica.

de compuesto disuelto en ellas determinando el valor de pH
de las mismas.

13.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria
acido-base de una disolucion de concentracion desconocida,
realizando los calculos necesarios.

14.1. Predice el comportamiento acido-base de una sal
disuelta en agua aplicando el concepto de hidrolisis,
escribiendo los procesos intermedios y equilibrios que
tienen lugar.

15.1. Determina la concentracion de un acido o base
valordndola con otra de concentracion conocida
estableciendo el punto de equivalencia de la neutralizacion
mediante el empleo de indicadores &cido-base.

16.1. Reconoce la accién de algunos productos de uso
cotidiano como consecuencia de su comportamiento
quimico acido-base.

17.1. Define oxidacion y reduccion relacionandolo con la
variacion del numero de oxidacion de un atomo en
sustancias oxidantes y reductoras.

18.1. Identifica reacciones de oxidacion-reduccion
empleando el método del ion-electrén para ajustarlas.

19.1. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la
variacion de energia de Gibbs considerando el valor de la
fuerza electromotriz obtenida.
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18. Ajustar reacciones de
oxidacion-reduccién utilizando el
método del ion-electrén y hacer
los calculos estequiométricos
correspondientes.

19. Comprender el significado de
potencial estandar de reduccion
de un par redox, utilizdndolo para
predecir la espontaneidad de un
proceso entre dos pares redox.

20. Realizar calculos
estequiométricos necesarios para
aplicar a las volumetrias redox.
21. Determinar la cantidad de
sustancia depositada en los
electrodos de una  cuba
electrolitica empleando las leyes
de Faraday.

22. Conocer algunas de las
aplicaciones de la electrolisis
como la prevencion de la
corrosion, la fabricacion de pilas
de distinto tipos (galvanicas,
alcalinas, de combustible) y la
obtencion de elementos puros.

19.2. Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de
reduccion, utilizandolos para calcular el potencial generado
formulando las semirreacciones redox correspondientes.

19.3. Analiza un proceso de oxidacion-reduccion con la
generacion de corriente eléctrica representando una célula
galvanica.

20.1. Describe el procedimiento para realizar una volumetria
redox realizando  los  calculos  estequiométricos
correspondientes.

21.1. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico
determinando la cantidad de materia depositada en un
electrodo o el tiempo que tarda en hacerlo.

22.1. Representa los procesos que tienen lugar en una pila
de combustible, escribiendo las semirreacciones redox, e
indicando las ventajas e inconvenientes del uso de estas
pilas frente a las convencionales.

22.2. Justifica las ventajas de la anodizacion y la
galvanoplastia en la proteccion de objetos metalicos.

153




PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA
IES GONZALO NAZARENO. CURSO 2020/2021

Contenidos

Criterios de Evaluacién

Estandares de aprendizaje

Blogue 4. Sintesis organica y
nuevos materiales.

- Estudio de funciones
organicas. Nomenclatura vy
formulacion organica segun las
normas de la IUPAC.

- Funciones organicas de intereés:
oxigenadas Yy nitrogenadas,
derivados halogenados tioles
peracidos.

- Compuestos
polifuncionales.

organicos

- Tipos de isomeria.
- Tipos de reacciones organicas.

- Principales compuestos
organicos de interés bioldgico
e industrial: materiales
polimeros 'y medicamentos
Macromoléculas y materiales
polimeros.

- Polimeros de origen natural y
sintético: propiedades.

- Reacciones de polimerizacion.
Fabricacion de  materiales

1. Reconocer los compuestos
organicos, segun la funcion que
los caracteriza.

2. Formular compuestos orgéanicos
sencillos con varias funciones.

3. Representar isomeros a partir de
una férmula molecular dada.

4. ldentificar los principales tipos
de reacciones organicas:
sustitucion, adicion, eliminacion,
condensacién y redox.

5. Escribir y ajustar reacciones de
obtencion o transformacion de
compuestos organicos en funcion
del grupo funcional presente.

6. Valorar la importancia de la
quimica organica vinculada a otras
areas de conocimiento e interés
social.

7. Determinar las caracteristicas
mas importantes de las
macromoléculas.

1.1. Relaciona la forma de hibridacion del &tomo de carbono
con el tipo de enlace en diferentes compuestos representando
graficamente moléculas organicas sencillas.

2.1. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos
organicos que poseen varios grupos funcionales,
nombrandolos y formulandolos.

3.1. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando,
formulando y nombrando los posibles isomeros, dada una
férmula molecular.

4.1. ldentifica y explica los principales tipos de reacciones
organicas: sustitucion, adicion, eliminacion, condensacion y
redox, prediciendo los productos, si es necesario.

5.1. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para
obtener un compuesto organico determinado a partir de otro
con distinto grupo funcional aplicando la regla de
Markovnikov o de Saytzeff para la formacion de distintos
isomeros.

6.1. Relaciona los principales grupos funcionales vy
estructuras con compuestos sencillos de interés bioldgico.

7.1. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

8.1. A partir de un mondémero disefia el polimero
correspondiente explicando el proceso que ha tenido lugar.
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plasticos y sus transformados:
impacto medioambiental.

Importancia de la Quimica del
Carbono en el desarrollo de la
sociedad del bienestar.

8. Representar la formula de un
polimero a partir de sus
monOmeros y viceversa.

9. Describir los mecanismos mas
sencillos de polimerizacion y las
propiedades de algunos de los
principales polimeros de interés
industrial.

10. Conocer las propiedades y
obtencién de algunos compuestos
de interés en biomedicina y en
general en las diferentes ramas de
la industria.

11. Distinguir las principales
aplicaciones de los materiales
polimeros, segun su utilizacion en
distintos &mbitos.

12. Valorar la utilizacién de las
sustancias  organicas en el
desarrollo de la sociedad actual y
los problemas medioambientales
que se pueden derivar.

9.1. Utiliza las reacciones de polimerizacion para la
obtencion de compuestos de interés industrial como
polietileno, PVC, poliestireno, caucho, poliamidas y
poliésteres, poliuretanos, baquelita.

10.1. Identifica sustancias y derivados organicos que se
utilizan como principios activos de medicamentos,
cosméticos y biomateriales valorando la repercusion en la
calidad de vida.

11.1. Describe las principales aplicaciones de los materiales
polimeros de alto interés tecnoldgico y bioldgico (adhesivos
y revestimientos, resinas, tejidos, pinturas, prétesis, lentes,
etc.) relacionandolas con las ventajas y desventajas de su uso
segun las propiedades que lo caracterizan.

12.1. Reconoce las distintas utilidades que los compuestos
organicos tienen en diferentes sectores como la alimentacion,
agricultura, biomedicina, ingenieria de materiales, energia
frente a las posibles desventajas que conlleva su desarrollo.
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14.3 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El proceso de evaluacidn se realizara utilizando los siguientes instrumentos de evaluacion
agrupados de la siguiente forma:

o OBSERVACION DIRECTA. Con ello se pretende impulsar el trabajo diario y
conocer puntualmente la evolucidn del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se valorara:

Las actividades que, a diario, se propongan para realizar en casa.

Las preguntas y pruebas orales realizadas durante la clase.

Los ejercicios realizados en la pizarra.

Las précticas de laboratorio.

Las pequefias pruebas escritas que se lleven a cabo sin previo aviso.

La colaboracion en los trabajos en grupo.

Cualquier otra actividad que, por sus caracteristicas, se pueda
considerar como trabajo diario.

. PRUEBAS ESCRITAS. En las pruebas escritas, que versaran sobre los contenidos
de al menos un tema, se presentaran las cuestiones de distintas formas:

Cuestiones teoricas.

Cuestiones a razonar o justificar.
Problemas.

Elaboracion o interpretacion de gréficas.

En cada una de las evaluaciones las valoraciones porcentuales de cada uno de los
instrumentos de
evaluacion utilizados son las siguientes:

o La participacion civica e interés supondra un 10 % de la nota de la evaluacion.

o Las pruebas especificas realizadas a lo largo de la evaluacién con previo aviso
tendran un peso del 80 % en la nota de la evaluacion. A la hora de determinar la media de
las calificaciones correspondientes se tendra en cuenta siempre la proporcionalidad
existente con la cantidad de materia que en dichas pruebas se evalue.

o El 10 % restante de la calificacién supondra los trabajos de investigacion
bibliografica o experimental que hagan los alumnos.

Pruebas especificas

- Se haran varios controles por
trimestre, cuyos E.A.E. basados en
criterios de evaluacion se valoraran
de 0 a 10.

- Encaso de no presentarse a
un control y siempre bajo
justificacion médica, se le pasara un

80 %
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nuevo control segun la fecha
acordada. En caso de no justificar la
ausencia tendra una calificaciéon de 0
en los criterios correspondientes a
dicho control

Producciones del alumnado 10 %

Participacion civica e interés 10 %

Cada E.A.E. sera evaluado mediante los instrumentos citados anteriormente, de forma que
si un mismo estandar se trabaja mediante diferentes cuestiones en los controles, se realizara
la media de la calificacion obtenida en cada una de las cuestiones para obtener asi la
calificacion de este instrumento en el estdndar en concreto. De igual forma se procedera
con los restantes instrumentos de calificacion.

En cada trimestre se realizaran varias PRUEBAS ESCRITAS. El alumnado que no supere
una evaluacioén debera realizar una prueba escrita al comienzo del trimestre siguiente, en la que
podré recuperar cada criterio no superado.

14.4 CRITERIOS DE CALIFICACION

Las notas de la evaluacion primera, segunda y tercera se obtienen del mismo modo que la
evaluacion ordinaria teniendo en cuenta Unicamente los criterios de evaluacion trabajados
en la misma. Se advierte de que la calificacion en estas evaluaciones parciales es
meramente informativa.

También se advierte a las familias de que por razones de programacion pudiera suceder:
-Que algun criterio se evaluara en alguna evaluacién distinta a la prevista inicialmente.

-Que algln criterio no se evaluara. En tal caso, no se tendra en cuenta en la media
ponderada.

La calificacion sera de tipo numérico: del 1 al 10. Considerandose no superada la materia
cuando se obtenga una nota menor que 5.

CRITERIOS DE CORRECCION

En las pruebas escritas y orales, asi como en las actividades que el alumnado realice,
ademas del conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo
adecuado, se valoraré:

-La claridad en la exposicién de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.

-El desarrollo de esquemas, ilustracion grafica, dibujos complementarios que ayuden a
clarificar la respuesta.

-La utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado y de las unidades correspondientes.
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-La expresion de los resultados numéricos sin unidades o unidades incorrectas, de forma
recurrente o sistematica, puede rebajar la puntuacion de la cuestion hasta cero.

-Que las respuestas estén suficientemente razonadas.

-La capacidad de relacionar conceptos y trascender en la respuesta con ejemplos y
aplicaciones.

-La vision general del ejercicio, en el que no haya errores de concepto, preguntas en blanco
o lagunas conceptuales.

-Si el ejercicio estd bien razonado, pero la solucién no es correcta por errores en los
calculos, se contard el 80 %. Si el error de célculo lleva a un error conceptual la puntuacion
de la cuestion sera de cero.

-Si un ejercicio que consta de varios apartados, en los que la solucion del primero es
necesaria para resolver el resto, y este primer apartado es incorrecto arrastrando el error,
pero los restantes estan bien resueltos; éstos tendran el 100 % de la calificacion.

-Para superar la Formulacién y Nomenclatura el alumnado debe contestar correctamente al
75 % de la prueba.

RECUPERACION

¢ Si la nota del trimestre es Insuficiente (menos de 5) el alumno debera presentarse a
una recuperacién de todos los criterios correspondientes a ese trimestre en los que
haya obtenido una calificacion inferior a 4.

e Al haber evaluacion continua, en junio se hard la media de todos los trimestres
(independientemente de que estén aprobados o suspensos). En caso de no alcanzar
el aprobado (5), el alumno debera hacer un control de recuperacion de todos
aquellos criterios en los que han obtenido una calificacion inferior a 4.

e El alumnado que no haya alcanzado los objetivos requeridos para superar la materia en
la evaluacion ordinaria de mayo deberd realizar una prueba escrita en la convocatoria
extraordinaria en la que serd evaluado de los criterios de evaluacion no superados.

14.5 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

La metodologia que vamos a poner en juego a lo largo de este curso se asienta en los
siguientes principios:

e Motivacion: atraer al alumnado mediante contenidos, métodos y propuestas que
estimulen su curiosidad y alimenten su afan por aprender.

¢ Interaccion omnidireccional en el espacio-aula:
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- profesor-alumnado: el docente establecera una “conversacion” permanente con el
alumnado, quien se ve interpelado a establecer conexiones con ideas previas 0 con
otros conceptos, y ve facilitado su aprendizaje a través de un dialogo vivo y
enriquecedor.

- alumno/a-alumno/a: el trabajo colaborativo, los debates y la interaccion “entre pares”
son fuente de enriquecimiento y aprendizaje.

- alumno/a consigo mismo: auto interrogandose y reflexionando sobre su propio
aprendizaje, el alumnado es consciente de su papel y lo adopta de manera activa.

e Equilibrio entre conocimientos y procedimientos: el conocimiento no se aprende al
margen de su uso, como tampoco se adquieren destrezas en ausencia de un conocimiento
de base conceptual que permite dar sentido a la accion que se lleva a cabo. Nuestra
metodologia conjuga el trabajo de los conocimientos con la amplitud y rigor necesarios,
por un lado, con aspectos basicos para una actividad cientifica como las préacticas, las
herramientas, la investigacion y la realizacién y comunicacién de informes.

e Aprendizaje activo y colaborativo: la adquisicion y aplicacion de conocimientos en
situaciones y contextos reales es una manera Optima de fomentar la participacion e
implicacion del alumnado en su propio aprendizaje. Una metodologia activa ha de
apoyarse en estructuras de aprendizaje cooperativo, de forma que, a través de la
resoluciéon conjunta de las tareas, los miembros del grupo conozcan las estrategias
utilizadas por sus comparieros y puedan aplicarlas a situaciones similares. El trabajo en
grupos cooperativos, grupos estructurados de forma equilibrada, en los que esté presente
la diversidad del aula y en los que se fomente la colaboracion del alumnado, es de gran
importancia para la adquisicion de las competencias clave.

e Importancia de la investigacion: como respuesta a las nuevas necesidades educativas,
en donde adquieren relevancia los proyectos de investigacion, nuestra metodologia
incluye tareas de indagacion o investigacion.

e Integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje: nuestra metodologia
incorpora lo digital, ya que no podemos obviar ni el componente de motivacion que
aportan las TIC al alumnado ni su potencial didactico. Asi, contemplamos actividades
interactivas asi como trabajo basado en enlaces web, videos, animaciones y
simulaciones.

e Atencion a la diversidad: en nuestra metodologia, la clave es garantizar el avance
seguro, el logro paso a paso. Evitando lagunas conceptuales, competencias
insuficientemente trabajadas y, en definitiva, frustraciones por no alcanzar cada alumno,
dentro de los principios de atencién individualizada y educacién inclusiva, todo aquello
de que es capaz.

La metodologia a seguir en este curso tendra un caracter flexible adaptandose a las
necesidades del alumnado en todo momento.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia serd activa, el profesor serd el organizador del proceso ensefianza —
aprendizaje. El papel del profesor consistira en una informacion coherente de los conceptos
claves, tratando de hacer participe al alumnado de dicho proceso, sugiriendo ideas, creando
contradicciones y ayudando a resolverlas, y explicando las estrategias de resolucion de
ejercicios y problemas, muchos de ellos de caracter abierto, para que el alumnado se
encuentre con pequefias investigaciones que le hagan reflexionar sobre el fendmeno tratado.
Los ejercicios y problemas claves o tipos seran explicados en la clase, participando todos,
en la medida que se pueda, y viendo la posibilidad de diversas estrategias de resolucién por
parte del alumnado.

Se planteard al alumnado el uso de la biblioteca e internet para consultas de dudas o
posibles trabajos bibliograficos sobre los temas transversales u otros, haciéndoles ver la
necesidad de consultar varias fuentes para cada uno de los trabajos, en concordancia con el
método cientifico.

El profesor tendra en cuenta los conocimientos del alumnado en cada unidad, organizando
el trabajo segin esto, programando las actividades adecuadas y trabajando con
informaciones diversas. Se creard un ambiente adecuado de trabajo individual y en equipo,
para realizar un trabajo intelectual eficaz propiciando la elaboracion, consolidacion y
maduracién de conclusiones personales acerca de los contenidos de ensefianza trabajados.
Para conseguir que el alumnado adquiera una vision de conjunto sobre los principios
basicos de la Fisica y la Quimica y su poder para explicar el mundo que nos rodea, se
plantearan actividades en las que se analicen situaciones reales a las que se puedan aplicar
los conocimientos aprendidos.

El trabajo en grupos cooperativos con debates en clase de los temas planteados y la
presentacion de informes escritos y orales sobre ellos, haciendo uso de las TIC, son
métodos eficaces en el aprendizaje de esta materia. En este sentido, el alumnado buscara
informacion sobre determinados problemas, valorard su fiabilidad y seleccionara la que
resulte mas relevante para su tratamiento, formulara hipotesis y disefiara estrategias que
permitan contrastarlas, planificard y realizard actividades experimentales, elaborara
conclusiones que validen o no las hipétesis formuladas. Las lecturas divulgativas y la
busqueda de informacion sobre la historia y el perfil cientifico de personajes relevantes
también animaran al alumnado a participar en estos debates.

Por otro lado, la resolucion de problemas servira para que se desarrolle una vision amplia y
cientifica de la realidad, para estimular la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas,
para expresar las ideas propias con argumentos adecuados y reconocer los posibles errores
cometidos. Los problemas, ademas de su valor instrumental de contribuir al aprendizaje de
los conceptos fisicos y sus relaciones, tienen un valor pedagdgico intrinseco, ya que obligan
a tomar la iniciativa, a realizar un analisis, a plantear una estrategia: descomponer el
problema en partes, establecer la relacion entre las mismas, indagar qué principios y leyes
se deben aplicar, utilizar los conceptos y meétodos matematicos pertinentes, elaborar e
interpretar graficas y esquemas, y presentar en forma matematica los resultados obtenidos
usando las unidades adecuadas. En definitiva, los problemas contribuyen a explicar
situaciones que se dan en la vida diaria y en la naturaleza.

La elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre temas propuestos o de libre
eleccion tienen como objetivo desarrollar el aprendizaje auténomo del alumnado,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas
tecnologicas y comunicativas. El estudio experimental proporciona al alumnado una idea
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adecuada de qué es y qué significa hacer Ciencia.

Es conveniente que el alumnado utilice las tecnologias de la informacion y la comunicacion
de forma complementaria a otros recursos tradicionales. Estas ayudan a aumentar y
mantener la atencién del alumnado gracias a la utilizacion de gréaficos interactivos,
proporcionan un rapido acceso a una gran cantidad y variedad de informacion e implican la
necesidad de clasificar la informacion segun criterios de relevancia, lo que permite
desarrollar el espiritu critico. EI uso del ordenador permite disminuir el trabajo mas
rutinario en el laboratorio, dejando mas tiempo para el trabajo creativo y para el andlisis e
interpretacion de los resultados ademas de ser un recurso altamente motivador. Existen
aplicaciones virtuales interactivas que permiten realizar simulaciones y contraste de
predicciones que dificilmente serian viables en el laboratorio escolar. Dichas experiencias
ayudan a asimilar conceptos cientificos con gran claridad. Es por ello que pueden ser un
complemento del trabajo en el aula y en el laboratorio.

En resumen, la metodologia consistird en exposiciones tedricas con apoyo de material
informatico y audiovisual, realizacion de resimenes y esquemas, actividades en clase y en
casa. Realizacion de experiencias de laboratorio.
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15. PROGRAMACION 22 BACHILLERATO FISICA
15.1 ORGANIZACION Y SECUENCIACION DE CONTENIDOS

Bloque 0. Fisica general.
o Cinematica: Movimiento Armonico Simple
o Dinamica:
Definicion y tipos de fuerzas.
Leyes de Newton.
Cantidad de movimiento o momento lineal.
Conservacion de cantidad de movimiento.
o Trabajo y energia.
Trabajo.
Fuerzas conserva y no conservativas.
Energia cinética, potencial y mecénica. Conservacion de la energia.

Bloque 1. La actividad cientifica.
. Estrategias propias de la actividad cientifica.
. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Bloque 2. Interaccion gravitatoria.

. Campo gravitatorio. Campos de fuerza conservativos.

. Intensidad del campo gravitatorio. Potencial gravitatorio.

. Relacion entre energia y movimiento orbital.

. Caos determinista.

Bloque 3. Interaccion electromagnética.

. Campo eléctrico. Intensidad del campo.

. Potencial eléctrico.

. Flujo eléctrico y Ley de Gauss. Aplicaciones.

. Campo magnético. Efecto de los campos magnéticos sobre cargas en movimiento.
El campo magnético como campo no conservativo.

. Campo creado por distintos elementos de corriente.

. Ley de Ampere.

. Induccion electromagnética. Flujo magnético. Leyes de Faraday-Henry y Lenz.

Fuerza electromotriz

Bloque 4. Ondas. Clasificacion y magnitudes que las caracterizan.

. Ecuacion de las ondas armonicas. Energia e intensidad.

. Ondas transversales en una cuerda. Fenomenos ondulatorios: interferencia y
difraccion, reflexion y refraccion. Efecto Doppler.

. Ondas longitudinales. El sonido. Energia e intensidad de las ondas sonoras.
Contaminacién acustica. Aplicaciones tecnolégicas del sonido.

. Ondas electromagnéticas. Naturaleza y propiedades de las ondas electromagnéticas.
El espectro electromagnético.

. Dispersion. El color. Transmision de la comunicacion.
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Bloque 5. Optica Geométrica.

. Leyes de la ptica geométrica. Sistemas Opticos: lentes y espejos.

. El ojo humano. Defectos visuales. Aplicaciones tecnoldgicas: instrumentos opticos
y la fibra dptica.

Bloque 6. Fisica del siglo XX.

. Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad. Energia relativista. Energia total
y energia en reposo.

. Fisica Cuéantica. Insuficiencia de la Fisica Clasica. Origenes de la Fisica Cuantica.

. Problemas precursores. Interpretacion probabilistica de la Fisica Cuantica.
Aplicaciones de la Fisica Cuantica.

. El Laser.

. Fisica Nuclear. La radiactividad. Tipos. El nucleo atémico. Leyes de la
desintegracion radiactiva. Fusion y Fision nucleares.

. Interacciones fundamentales de la naturaleza y particulas fundamentales. Las cuatro

interacciones fundamentales de la naturaleza: gravitatoria, electromagnética, nuclear fuerte
y nuclear débil. Particulas fundamentales constitutivas del a&tomo: electrones y quarks.
. Historia y composicion del Universo. Fronteras de la Fisica

DISTRIBUCION DE CONTENIDOS POR UNIDADES

Bloque 1
Unidad 0. Fisica general.
Unidad 1. La actividad cientifica.

Bloque 2
Unidad 2. Interaccion gravitatoria.
Unidad 3. Campo gravitatorio.

Bloque 3

Unidad 4. Campo eléctrico.

Unidad 5. Campo magnético.

Unidad 6. Induccion electromagnética.

Bloque 4
Unidad 7. Movimiento ondulatorio.
Unidad 8. Naturaleza de la luz.
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Bloque 5
Unidad 9. Optica geométrica.

Bloque 6
Unidad 10. Fisica moderna.
Unidad 11. Fisica nuclear.

Dada la importancia de estudiar todos los contenidos del curso para la correcta superacion
de la EVAU asi como obtener el mejor resultado en ella, se impartirdn todos los contenidos
tipificados en el presente curso, ya sea de forma presencial o de forma telematica en caso
de una situacion de confinamiento por la COVID19.

EVALUACION DISTRIBUCION TEMPORAL DE UNIDADES

Unidad 0. Fisica general

Unidad 1. La actividad cientifica.
Unidad 2. Interaccion gravitatoria.
PRIMERA Unidad 3. Campo gravitatorio.

Unidad 4. Campo eléctrico.

Unidad 5. Campo magnético.

Unidad 6. Induccion electromagnética.

Unidad 7. Movimiento ondulatorio.
SEGUNDA Unidad 8. Naturaleza de la luz.
Unidad 9. Optica geométrica.

Unidad 10. Fisica moderna.

TERCERA Unidad 11. Fisica nuclear.

15.2 CRITERIOS DE EVALUACION. ESTANDARES DE APRENDIZAJE
EVALUABLES

Bloque 1. La actividad cientifica

1. Reconocer y utilizar las estrategias basicas de la actividad cientifica. CAA, CMCT

- Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica, planteando preguntas,
identificando y analizando problemas, emitiendo hipétesis fundamentadas, recogiendo
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datos, analizando tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo estrategias de
actuacion.

- Efectua el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las diferentes magnitudes
en un proceso fisico.

- Resuelve ejercicios en los que la informacion debe deducirse a partir de los datos
proporcionados y de las ecuaciones que rigen el fendmeno y contextualiza los resultados.
-Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres variables a partir de datos
experimentales y las relaciona con las ecuaciones matematicas que representan las leyes y
los principios fisicos subyacentes.

2. Conocer, utilizar y aplicar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en
el estudio de los fendmenos fisicos. CD

- Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular experimentos fisicos de dificil
implantacion en el laboratorio.

- Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un informe final haciendo uso de
las TIC comunicando tanto el proceso como las conclusiones obtenidas.

- Identifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad

- Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un texto de divulgacion
cientifica y transmite las conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

Bloque 2. Interaccidn gravitatoria

1. Asociar el campo gravitatorio a la existencia de masa y caracterizarlo por la
intensidad del campo y el potencial. CMCT, CAA.

- Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo una relacién entre
intensidad del campo gravitatorio y la aceleracién de la gravedad.

- Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y las superficies de
energia equipotencial.

2. Reconocer el caracter conservativo del campo gravitatorio por su relacién con una
fuerza central y asociarle en consecuencia un potencial gravitatorio. CMCT, CAA.

- Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y determina el trabajo realizado
por el campo a partir de las variaciones de la energia potencial.

3. Interpretar variaciones de energia potencial y el signo de la misma en funcién del
origen de coordenadas energéticas elegido. CMCT, CAA

- Calcula la velocidad de un cuerpo aplicando el principio de conservacion de la energia
mecénica.

4. Justificar las variaciones energeéticas de un cuerpo en movimiento en el seno de
campos gravitatorios. CCL, CMCT, CAA.

- Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital de diferentes cuerpos
como satélites, planetas y galaxias.

5. Relacionar el movimiento orbital de un cuerpo con el radio de la dérbita y la masa
generadora del campo. CMCT, CAA, CCL.
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- Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la velocidad orbital de un cuerpo.
- Identifica la hipotesis de la existencia de materia oscura a partir de los datos de rotacion
de galaxias y la masa del agujero negro central.

6. Conocer la importancia de los satélites artificiales de comunicaciones, GPS y
meteoroldgicos y las caracteristicas de sus érbitas. CSC, CEC.

- Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de satélites de orbita media
(MEO), 6rbita baja (LEO) y de érbita geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

7. Interpretar el caos determinista en el contexto de la interaccion gravitatoria.
CMCT, CAA, CCL, CSC.

- Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos sometidos a la interaccion
gravitatoria mutua utilizando el concepto de caos.

Bloque 3. Interaccion electromagnética

1. Asociar el campo eléctrico a la existencia de carga y caracterizarlo por la intensidad
de campo y el potencial. CMCT, CAA.

- Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la relacién entre intensidad del
campo eléctrico y carga eléctrica.

- Utiliza el principio de superposicion para el calculo de campos y potenciales eléctricos
creados por una distribucion de cargas puntuales

2. Reconocer el caracter conservativo del campo eléctrico por su relacién con una
fuerza central y asociarle en consecuencia un potencial eléctrico. CMCT, CAA.

- Representa gréaficamente el campo creado por una carga puntual, incluyendo las lineas de
campo Yy las superficies de energia equipotencial.

- Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo analogias y diferencias entre
ellos.

3. Caracterizar el potencial eléctrico en diferentes puntos de un campo generado por
una distribucién de cargas puntuales y describir el movimiento de una carga cuando
se deja libre en el campo. CMCT, CAA.

- Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el seno de un campo
generado por una distribucion de cargas, a partir de la fuerza neta que se ejerce sobre ella.

4. Interpretar las variaciones de energia potencial de una carga en movimiento en el
seno de campos electrostaticos en funcién del origen de coordenadas energéticas
elegido. CMCT, CAA, CCL.

- Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos puntos de un campo
eléctrico creado por una o mas cargas puntuales a partir de la diferencia de potencial.

- Predice el trabajo que se realizard sobre una carga que se mueve en una superficie de
energia equipotencial y lo discute en el contexto de campos conservativos.

5. Asociar las lineas de campo eléctrico con el flujo a través de una superficie cerrada

y establecer el teorema de Gauss para determinar el campo eléctrico creado por una
esfera cargada. CMCT, CAA

166



PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA
IES GONZALO NAZARENO. CURSO 2020/2021

- Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo crea y la superficie que
atraviesan las lineas del campo.

6. Valorar el teorema de Gauss como método de célculo de campos electrostaticos.
CMCT, CAA.

- Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada aplicando el teorema de
Gauss.

7. Aplicar el principio de equilibrio electrostatico para explicar la ausencia de campo
eléctrico en el interior de los conductores y lo asocia a casos concretos de la vida
cotidiana. CSC, CMCT, CAA, CCL.

- Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de equilibrio electrostatico
y lo reconoce en situaciones cotidianas como el mal funcionamiento de los moviles en
ciertos edificios o el efecto de los rayos eléctricos en los aviones.

8. Conocer el movimiento de una particula cargada en el seno de un campo magnético.
CMCT, CAA.

- Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en una region donde existe
un campo magnético y analiza casos practicos concretos como los espectrometros de masas
y los aceleradores de particulas.

9. Comprender y comprobar que las corrientes eléctricas generan campos magnéticos.
CEC, CMCT, CAA, CSC.

- Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de campos magnéticos y describe las
lineas del campo magnético que crea una corriente eléctrica rectilinea.

10. Reconocer la fuerza de Lorentz como la fuerza que se ejerce sobre una particula
cargada que se mueve en una region del espacio donde actian un campo eléctrico y un
campo magnetico. CMCT, CAA.

- Calcula el radio de la 6rbita que describe una particula cargada cuando penetra con una
velocidad determinada en un campo magnético conocido aplicando la fuerza de Lorentz.

- Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el funcionamiento de un
ciclotron y calcula la frecuencia propia de la carga cuando se mueve en su interior.

- Establece la relacion que debe existir entre el campo magnético y el campo eléctrico para
gue una particula cargada se mueva con movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley
fundamental de la dinamica y la ley de Lorentz.

11. Interpretar el campo magnético como campo no conservativo y la imposibilidad de
asociar una energia potencial. CMCT, CAA, CCL.

- Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto de vista energético
teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y campo conservativo.

12. Describir el campo magnético originado por una corriente rectilinea, por una

espira de corriente o por un solenoide en un punto determinado. CSC, CMCT, CAA,
CCL.

167



PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA
IES GONZALO NAZARENO. CURSO 2020/2021

- Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético resultante debido a dos o
mas conductores rectilineos por los que circulan corrientes eléctricas.
- Caracteriza el campo magnético creado por una espira y por un conjunto de espiras.

13. Identificar y justificar la fuerza de interaccion entre dos conductores rectilineos y
paralelos. CCL, CMCT, CSC.

- Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores paralelos, segun el
sentido de la corriente que los recorra, realizando el diagrama correspondiente.

14. Conocer que el amperio es una unidad fundamental del Sistema Internacional.
CMCT, CAA.

14.1. Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza que se establece entre dos
conductores rectilineos y paralelos.

15. Valorar la ley de Ampére como método de calculo de campos magnéticos. CSC,
CAA.

- Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga aplicando la ley de Ampere
y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

16. Relacionar las variaciones del flujo magnético con la creacion de corrientes
eléctricas y determinar el sentido de las mismas. CMCT, CAA, CSC.

- Establece el flujo magnético que atraviesa una espira que se encuentra en el seno de un
campo magnético y lo expresa en unidades del Sistema Internacional.

- Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la direccion de la
corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y Lenz.

17. Conocer las experiencias de Faraday y de Henry que llevaron a establecer las leyes
de Faraday y Lenz. CEC, CMCT, CAA

- Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las experiencias de Faraday y
Henry y deduce experimentalmente las leyes de Faraday y Lenz.

18. Identificar los elementos fundamentales de que consta un generador de corriente
alternay su funcion. CMCT, CAA, CSC, CEC

- Demuestra el carécter periddico de la corriente alterna en un alternador a partir de la
representacion grafica de la fuerza electromotriz inducida en funcion del tiempo.

- Infiere la produccién de corriente alterna en un alternador teniendo en cuenta las leyes de
la induccion.

Bloque 4. Ondas

1. Asociar el movimiento ondulatorio con el movimiento armonico simple. CMCT,
CAA.

- Determina la velocidad de propagacion de una onda y la de vibracion de las particulas que
la forman, interpretando ambos resultados.

2. ldentificar en experiencias cotidianas o conocidas los principales tipos de ondas y
sus caracteristicas. CSC, CMCT, CAA.
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- Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a partir de la orientacion
relativa de la oscilacién y de la propagacion.
- Reconoce ejemplos de ondas mecanicas en la vida cotidiana.

3. Expresar la ecuacion de una onda en una cuerda indicando el significado fisico de
sus parametros caracteristicos. CCL, CMCT, CAA.

- Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su expresién matematica.

- Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armonica transversal dadas sus
magnitudes caracteristicas.

4. Interpretar la doble periodicidad de una onda a partir de su frecuencia y su nimero
de onda. CMCT, CAA.

- Dada la expresion matematica de una onda, justifica la doble periodicidad con respecto a
la posicién y el tiempo.

5. Valorar las ondas como un medio de transporte de energia, pero no de masa.
CMCT, CAA, CSC.

- Relaciona la energia mecénica de una onda con su amplitud.

- Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco emisor, empleando la
ecuacion que relaciona ambas magnitudes.

6. Utilizar el Principio de Huygens para comprender e interpretar la propagacion de
las ondas y los fendmenos ondulatorios. CEC, CMCT, CAA.
- Explica la propagacion de las ondas utilizando el Principio Huygens.

7. Reconocer la difraccion y las interferencias como fendmenos propios del
movimiento ondulatorio. CMCT, CAA.
- Interpreta los fenomenos de interferencia y la difraccion a partir del Principio de Huygens.

8. Emplear las leyes de Snell para explicar los fenomenos de reflexion y refraccion.
CEC, CMCT, CAA.

- Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el comportamiento de la luz al cambiar
de medio, conocidos los indices de refraccion.

9. Relacionar los indices de refraccion de dos materiales con el caso concreto de
reflexion total. CMCT, CAA.

- Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del angulo formado por la onda
reflejada y refractada.

- Considera el fendmeno de reflexion total como el principio fisico subyacente a la
propagacion de la luz en las fibras dpticas y su relevancia en las telecomunicaciones.

10. Explicary reconocer el efecto Doppler en sonidos. CEC, CCL, CMCT, CAA.
- Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto Doppler justificandolas de
forma cualitativa.

11. Conocer la escala de medicion de la intensidad sonora y su unidad. CMCT, CAA,
CCL
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- Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad sonora en decibelios y la
intensidad del sonido, aplicandola a casos sencillos.

12. Identificar los efectos de la resonancia en la vida cotidiana: ruido, vibraciones, etc.
CSC, CMCT, CAA.

- Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las caracteristicas del medio en el
que se propaga.

- Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana y las clasifica como
contaminantes y no contaminantes.

13. Reconocer determinadas aplicaciones tecnoldgicas del sonido como las ecografias,
radares, sonar, etc. CSC.

- Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas sonoras, como las
ecografias, radares, sonar, etc.

14. Establecer las propiedades de la radiacion electromagnética como consecuencia de
la unificacion de la electricidad, el magnetismo y la 6ptica en una Unica teoria. CMCT,
CAA, CCL.

- Representa esquematicamente la propagacion de una onda electromagnética incluyendo
los vectores del campo eléctrico y magnético.

- Interpreta una representacion grafica de la propagacion de una onda electromagnética en
términos de los campos eléctrico y magnético y de su polarizacion.

15. Comprender las caracteristicas y propiedades de las ondas electromagneticas,
como su longitud de onda, polarizacion o energia, en fendbmenos de la vida cotidiana.
CSC, CMCT, CAA.

-Determina experimentalmente la polarizacién de las ondas electromagnéticas a partir de
experiencias sencillas utilizando objetos empleados en la vida cotidiana.

- Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes en la vida cotidiana en
funcién de su longitud de onda y su energia.

16. Identificar el color de los cuerpos como la interaccion de la luz con los mismos.
CMCT, CSC, CAA.
-Justifica el color de un objeto en funcién de la luz absorbida y reflejada.

17. Reconocer los fendmenos ondulatorios estudiados en fendmenos relacionados con
laluz. CSC
- Analiza los efectos de refraccion, difraccion e interferencia en casos practicos sencillos.

18. Determinar las principales caracteristicas de la radiacion a partir de su situacion
en el espectro electromagnético. CSC, CCL, CMCT, CAA

- Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda electromagnética dada su situacion
en el espectro.

- Relaciona la energia de una onda electromagnética. con su frecuencia, longitud de onda y
la velocidad de la luz en el vacio.
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19. Conocer las aplicaciones de las ondas electromagnéticas del espectro no visible.
CSC, CMCT, CAA.

- Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de radiaciones, principalmente
infrarroja, ultravioleta y microondas.

- Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacién sobre la biosfera en general, y sobre
la vida humana en particular.

- Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas electromagnéticas formado
por un generador, una bobina y un condensador, describiendo su funcionamiento.

20. Reconocer que la informacion se transmite mediante ondas, a través de diferentes
soportes. CSC, CMCT, CAA
- Explica esqueméticamente el funcionamiento de dispositivos de almacenamiento y
transmision de la informacion.

Bloque 5. Optica geométrica
1. Formular e interpretar las leyes de la 6ptica geométrica. CCL, CMCT, CAA.
- Explica procesos cotidianos a través de las leyes de la 6ptica geométrica.

2. Valorar los diagramas de rayos luminosos y las ecuaciones asociadas como medio
gue permite predecir las caracteristicas de las imagenes formadas en sistemas pticos.
CMCT, CAA, CSC.

- Demuestra experimental y graficamente la propagacion rectilinea de la luz mediante un
juego de prismas que conduzcan un haz de luz desde el emisor hasta una pantalla.

- Obtiene el tamafio, posicion y naturaleza de la imagen de un objeto producida por un
espejo plano y una lente delgada realizando el trazado de rayos y aplicando las ecuaciones
correspondientes.

3. Conocer el funcionamiento Optico del ojo humano y sus defectos y comprender el
efecto de las lentes en la correccion de dichos efectos. CSC, CMCT, CAA, CEC.

- Justifica los principales defectos dpticos del ojo humano: miopia, hipermetropia, presbicia
y astigmatismo, empleando para ello un diagrama de rayos.

4. Aplicar las leyes de las lentes delgadas y espejos planos al estudio de los
instrumentos opticos. CCL, CMCT, CAA.

- Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los principales
instrumentos Opticos, tales como lupa, microscopio, telescopio y cadmara fotografica,
realizando el correspondiente trazado de rayos.

- Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y camara fotografica
considerando las variaciones que experimenta la imagen respecto al objeto.

Bloque 6. Fisica del siglo XX

1. Valorar la motivacion que llevo a Michelson y Morley a realizar su experimento y
discutir las implicaciones que de él se derivaron. CEC, CCL

- Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la Relatividad.
-Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-Morley asi como los calculos
asociados sobre la velocidad de la luz, analizando las consecuencias que se derivaron.
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2. Aplicar las transformaciones de Lorentz al calculo de la dilatacién temporal y la
contraccion espacial que sufre un sistema cuando se desplaza a velocidades cercanas a
las de la luz respecto a otro dado. CEC, CSC, CMCT, CAA, CCL

- Calcula la dilatacion del tiempo que experimenta un observador cuando se desplaza a
velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando
las transformaciones de Lorentz.

- Determina la contraccion que experimenta un objeto cuando se encuentra en un sistema
que se desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a un sistema de referencia
dado aplicando las transformaciones de Lorent

3. Conocer y explicar los postulados y las aparentes paradojas de la fisica relativista.
CCL, CMCT, CAA

- Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la Teoria Especial de la
Relatividad y su evidencia experimental.

4. Establecer la equivalencia entre masa y energia, y sus consecuencias en la energia
nuclear. CMCT, CAA, CCL

- Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su velocidad con la energia del
mismo a partir de la masa relativista.

5. Analizar las fronteras de la fisica a finales del s. XIX 'y principios del s. XXy poner
de manifiesto la incapacidad de la fisica clasica para explicar determinados procesos.
CAC, CAC, CMCT, CAA, CCL

- Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a determinados hechos fisicos,
como la radiacion del cuerpo negro, el efecto fotoeléctrico o los espectros atémicos.

6. Conocer la hipotesis de Planck y relacionar la energia de un fotén con su frecuencia
o su longitud de onda. CEC, CMCT, CAA, CCL

- Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion absorbida o emitida por un
atomo con la energia de los niveles atdbmicos involucrados.

7. Valorar la hipotesis de Planck en el marco del efecto fotoeléctrico. CEC, CSC

- Compara la predicciéon clésica del efecto fotoeléctrico con la explicacion cuéntica
postulada por Einstein y realiza calculos relacionados con el trabajo de extraccion y la
energia cinética de los fotoelectrones.

8. Aplicar la cuantizacion de la energia al estudio de los espectros atomicos e inferir la
necesidad del modelo atomico de Bohr. CEC, CMCT, CAA, CCL, CSC
- Interpreta espectros sencillos, relaciondndolos con la composicion de la materia

9. Presentar la dualidad onda-corpusculo como una de las grandes paradojas de la
fisica cuantica. CEC, CMCT, CCL, CAA

- Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento a diferentes
escalas, extrayendo conclusiones acerca de los efectos cuanticos a escalas macroscopicas.

10. Reconocer el caracter probabilistico de la mecanica cuantica en contraposicion con
el caracter determinista de la mecanica clasica. CEC, CMCT, CAA, CCL
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- Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre Heisenberg y lo aplica a casos
concretos como los orbitales atdmicos

11. Describir las caracteristicas fundamentales de la radiacion laser, los principales
tipos de laseres existentes, su funcionamiento béasico y sus principales aplicaciones.
CCL, CMCT, CSC, CEC

- Describe las principales caracteristicas de la radiacion laser comparandola con la
radiacion térmica.

- Asocia el laser con la naturaleza cuéntica de la materia y de la luz, justificando su
funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su papel en la sociedad actual.

12. Distinguir los distintos tipos de radiaciones y su efecto sobre los seres vivos.
CMCT, CAA, CSC

- Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus efectos sobre el ser
humano, asi como sus aplicaciones médicas

13. Establecer la relacién entre la composicion nuclear y la masa nuclear con los
procesos nucleares de desintegracion. CMCT, CAA, CSC

- Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de desintegracion y valora
la utilidad de los datos obtenidos para la datacidn de restos arqueoldgicos.

- Realiza célculos sencillos relacionados con las magnitudes que intervienen en las
desintegraciones radiactivas

14. Valorar las aplicaciones de la energia nuclear en la produccion de energia
eléctrica, radioterapia, datacion en arqueologia y la fabricacion de armas nucleares.
CsC

- Explica la secuencia de procesos de una reaccion en cadena, extrayendo conclusiones
acerca de la energia liberada.

- Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacion en arqueologia y la utilizacién
de is6topos en medicina.

15. Justificar las ventajas, desventajas y limitaciones de la fisién y la fusién nuclear.
CCL, CMCT, CAA, CSC, CEC

- Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusion nuclear justificando la
conveniencia de su uso.

16. Distinguir las cuatro interacciones fundamentales de la naturaleza y los
principales procesos en los que intervienen. CSC, CMCT, CAA, CCL

- Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones fundamentales de la
naturaleza a partir de los procesos en los que éstas se manifiestan.

17. Reconocer la necesidad de encontrar un formalismo Unico que permita describir
todos los procesos de la naturaleza. CMCT, CAA, CCL

- Establece una comparacion cuantitativa entre las cuatro interacciones fundamentales de la
naturaleza en funcion de las energias involucradas

18. Conocer las teorias mas relevantes sobre la unificacion de las interacciones
fundamentales de la naturaleza. CEC, CMCT, CAA
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- Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus limitaciones y el estado
en que se encuentran actualmente.

- Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas elementales en el marco de la
unificacion de las interacciones

19. Utilizar el vocabulario basico de la fisica de particulas y conocer las particulas
elementales que constituyen la materia. CCL, CMCT, CSC

- Describe la estructura atémica y nuclear a partir de su composicion en quarks y
electrones, empleando el vocabulario especifico de la fisica de quarks.

- Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial interés, como los neutrinos y el
boson de Higgs, a partir de los procesos en los que se presentan.

20. Describir la composicion del universo a lo largo de su historia en términos de las
particulas que lo constituyen y establecer una cronologia del mismo a partir del Big
Bang. CCL, CMCT, CAA, CEC

- Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la teoria del Big Bang 20.2.
Explica la teoria del Big Bang y discute las evidencias experimentales en las que se apoya,
como son la radiacién de fondo y el efecto Doppler relativista.

- Presenta una cronologia del universo en funcion de la temperatura y de las particulas que
lo formaban en cada periodo, discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.

21. Analizar los interrogantes a los que se enfrentan los fisicos hoy en dia. CCL, CSC,

CMC, CAA
- Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la fisica del siglo XXI.
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE (en azul los contenidos minimos)

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 1. La actividad
cientifica

- Estrategias propias de la
actividad cientifica.

- Formas de expresar los datos
experimentales

- Calculos matematicos

- Tecnologias de la
Informacién y de la
Comunicacioén.

1. Reconocer y utilizar las
estrategias  basicas de la
actividad cientifica.

2. Conocer, utilizar y aplicar las
Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacién en el estudio
de los fendmenos fisicos.

1.1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion cientifica,
planteando preguntas, identifican-do y analizando problemas,
emitiendo hipotesis fundamentadas, recogiendo datos, analizando
tendencias a partir de modelos, disefiando y proponiendo estrategias de
actuacion.

1.2. Efectla el analisis dimensional de las ecuaciones que relacionan las
diferentes magnitudes en un proceso fisico.

1.3. Resuelve ejercicios en los que la informacién debe deducirse a
partir de los datos proporcionados y de las ecuaciones que rigen el
fendmeno y contextualiza los resultados.

1.4. Elabora e interpreta representaciones graficas de dos y tres
variables a partir de datos experimentales y las relaciona con las
ecuaciones matematicas que representan las leyes y los principios
fisicos subyacentes.

2.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para simular

experimentos fisicos de dificil implantacion en el laboratorio.

2.2. Analiza la validez de los resultados obtenidos y elabora un informe
final haciendo uso de las TIC comunicando tanto el proceso como las
conclusiones obtenidas.

2.3. ldentifica las principales caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacion cientifica existente en internet y
otros medios digitales.

2.4. Selecciona, comprende e interpreta informacion relevante en un
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texto de divulgacion cientifica y transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad.

Contenidos

Criterios de Evaluacién

Estandares de aprendizaje

Bloque 2: Interaccion
gravitatoria

- Campo gravitatorio.

- Campos de fuerza
conservativos.

- Intensidad del campo
gravitatorio.

- Potencial gravitatorio.

- Relacidn entre energia y
movimiento orbital.

- Caos determinista.

1. Asociar el campo gravitatorio
a la existencia de masa y
caracterizarlo por la intensidad
del campo y el potencial.

2. Reconocer el caracter
conservativo del campo
gravitatorio por su relacién con
una fuerza central y asociarle en
consecuencia  un  potencial
gravitatorio.

3. Interpretar las variaciones de
energia potencial y el signo de la
misma en funcién del origen de
coordenadas energéticas elegido.

4. Justificar las variaciones
energéticas de un cuerpo en
movimiento en el seno de
campos gravitatorios.

5. Relacionar el movimiento
orbital de un cuerpo con el radio
de la Orbita y la masa generadora
del campo.

1.1. Diferencia entre los conceptos de fuerza y campo, estableciendo
una relacion entre intensidad del campo gravitatorio y la aceleracion de
la gravedad.

1.2. Representa el campo gravitatorio mediante las lineas de campo y
las superficies de energia equipotencial.

2.1. Explica el caracter conservativo del campo gravitatorio y determina
el trabajo realizado por el campo a partir de las variaciones de energia
potencial.

3.1. Calcula la velocidad de escape de un cuerpo aplicando el principio
de conservacion de la energia mecénica.

4.1. Aplica la ley de conservacion de la energia al movimiento orbital
de diferentes cuerpos como satélites, planetas y galaxias.

5.1. Deduce a partir de la ley fundamental de la dindmica la velocidad
orbital de un cuerpo, y la relaciona con el radio de la oOrbita y la masa
del cuerpo.

5.2. Identifica la hipotesis de la existencia de materia oscura a partir de
los datos de rotacidn de galaxias y la masa del agujero negro central.

6.1. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para el estudio de
satélites de oOrbita media (MEO), érbita baja (LEO) y de Orbita
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6. Conocer la importancia de los

satélites artificiales de
comunicaciones, GPS y
meteoroldgicos y las
caracteristicas de sus orbitas.

7. Interpretar el caos

determinista en el contexto de la
interaccion gravitatoria

geoestacionaria (GEO) extrayendo conclusiones.

7.1. Describe la dificultad de resolver el movimiento de tres cuerpos
sometidos a la interaccion gravitatoria mutua utilizando el
concepto de caos.

Contenidos

Criterios de Evaluacion

Estandares de aprendizaje

Bloque 3: Interaccion

electromagnética

- Campo eléctrico

- Intensidad del campo

- Potencial eléctrico

- Flujo eléctrico y Ley de
Gauss

- Aplicaciones
- Campo magnético
- Efecto de los campos

magnéticos sobre cargas en
movimiento

- El campo magnético como
campo no conservativo

- Campo creado por distintos
elementos de corriente

1. Asociar el campo eléctrico a
la existencia de <carga vy
caracterizarlo por la intensidad
de campo y el potencial.

2. Reconocer el caracter
conservativo del campo eléctrico
por su relacion con una fuerza

central y asociarle en
consecuencia  un  potencial
eléctrico.

3. Caracterizar el potencial

eléctrico en diferentes puntos de
un campo generado por una
distribucion de car-gas puntuales
y describir el movimiento de una

1.1. Relaciona los conceptos de fuerza y campo, estableciendo la
relacion entre intensidad del campo eléctrico y carga eléctrica.

1.2. Utiliza el principio de superposicion para el célculo de campos y
potenciales eléctricos creados por una distribucion de cargas puntuales

2.1. Representa graficamente el campo creado por una carga puntual,
incluyendo las lineas de campo y las superficies de energia
equipotencial.

2.2. Compara los campos eléctrico y gravitatorio estableciendo
analogias y diferencias entre ellos.

3.1. Analiza cualitativamente la trayectoria de una carga situada en el
seno de un campo generado por una distribucion de cargas, a partir de
la fuerza neta que se ejerce sobre ella.
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Ley de Ampeére.

Induccion electromagnética
Flujo magnético

Leyes de Faraday-Henry y
Lenz

Fuerza electromotriz

carga cuando se deja libre en el
campo.

4. Interpretar las variaciones de
energia potencial de una carga
en movimiento en el seno de
campos  electrostaticos  en
funcién del origen de
coordenadas energéticas elegido.

5. Asociar las lineas de campo
eléctrico con el flujo a través de
una superficie cerrada vy
establecer el teorema de Gauss
para determinar el campo
eléctrico creado por una esfera
carga-da.

6. Valorar el teorema de Gauss
como método de calculo de
campos electrostaticos.

7. Aplicar el principio de
equilibrio  electrostatico para
explicar la ausencia de campo
eléctrico en el interior de los
conductores y lo asocia a casos
concretos de la vida cotidiana.

8. Conocer el movimiento de
una particula cargada en el seno

4.1. Calcula el trabajo necesario para transportar una carga entre dos
puntos de un campo eléctrico creado por una 0 mas cargas puntuales a
partir de la diferencia de potencial.

4.2. Predice el trabajo que se realizara sobre una carga que se mueve en
una superficie de energia equipotencial y lo discute en el contexto de
campos conservativos.

5.1. Calcula el flujo del campo eléctrico a partir de la carga que lo crea
y la superficie que atraviesan las lineas del campo.

6.1. Determina el campo eléctrico creado por una esfera cargada
aplicando el teorema de Gauss.

7.1. Explica el efecto de la Jaula de Faraday utilizando el principio de
equilibrio electrostatico y lo reconoce en situaciones cotidianas como el
mal funcionamiento de los mdviles en ciertos edificios o el efecto de
los rayos eléctricos en los aviones.

8.1. Describe el movimiento que realiza una carga cuando penetra en
una region donde existe un campo magnético y analiza casos practicos
concretos como los espectrometros de masas y los aceleradores de
particulas.

9.1. Relaciona las cargas en movimiento con la creacion de campos
magnéticos y describe las lineas del campo magnético que crea una
corriente eléctrica rectilinea.

10.1. Calcula el radio de la 6rbita que describe una particula cargada
cuando penetra con una velocidad determinada en un campo magnético
conocido aplicando la fuerza de Lorentz.
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de un campo magnético.

9. Comprender y comprobar que
las corrientes eléctricas generan
campos magnéticos.

10. Reconocer la fuerza de
Lorentz como la fuerza que se
ejerce sobre una particula
cargada que se mueve en una
regién del espacio donde actdan
un campo eléctrico y un campo
magnético.

11.  Interpretar el campo
magnético como campo no
conservativo y la imposibilidad
de asociar una energia potencial.

12. Describir el  campo
magnético originado por una
corriente rectilinea, por una
espira de corriente o0 por un
solenoide en un  punto
determinado.

13. ldentificar y justificar la
fuerza de interaccion entre dos
conductores rectilineos y
paralelos.

10.2. Utiliza aplicaciones virtuales interactivas para comprender el
funcionamiento de un ciclotron y calcula la frecuencia propia de la
carga cuando se mueve en su interior.

10.3. Establece la relacion que debe existir entre el campo magnético y
el campo eléctrico para que una particula cargada se mueva con
movimiento rectilineo uniforme aplicando la ley fundamental de la
dinamica y la ley de Lorentz.

11.1. Analiza el campo eléctrico y el campo magnético desde el punto
de vista energético teniendo en cuenta los conceptos de fuerza central y
campo conservativo.

12.1. Establece, en un punto dado del espacio, el campo magnético
resultante debido a dos o méas conductores rectilineos por los que
circulan corrientes eléctricas.

12.2. Caracteriza el campo magnético o creado por una espira y por un
conjunto de espiras.

13.1. Analiza y calcula la fuerza que se establece entre dos conductores
paralelos, segun el sentido de la corriente que los recorra, realizando el
diagrama correspondiente.

14.1. Justifica la definicion de amperio a partir de la fuerza que se
establece entre dos conductores rectilineos y paralelos.

15.1. Determina el campo que crea una corriente rectilinea de carga
aplicando la ley de Ampere y lo expresa en unidades del Sistema
Internacional.
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14. Conocer que el amperio es
una unidad fundamental del
Sistema Internacional.

15. Valorar la ley de Ampere
como método de célculo de
campos magnéticos.

16. Relacionar las variaciones
del flujo magnético con la
creacion de corrientes eléctricas
y determinar el sentido de las
mismas.

17. Conocer las experiencias de
Faraday y de Henry que llevaron
a establecer las leyes de Faraday
y Lenz.

18. Identificar los elementos
fundamentales de que consta un
generador de corriente alterna y
su funcion.

16.1. Establece el flujo magneético que atraviesa una espira que se
encuentra en el seno de un campo magnético y lo expresa en unidades
del Sistema Internacional.

16.2. Calcula la fuerza electromotriz inducida en un circuito y estima la
direccién de la corriente eléctrica aplicando las leyes de Faraday y
Lenz.

17.1. Emplea aplicaciones virtuales interactivas para reproducir las
experiencias de Faraday y Henry y deduce experimentalmente las leyes
de Faraday y Lenz.

18.1. Demuestra el carécter periédico de la corriente alterna en un
alternador a partir de la representacion gréafica de la fuerza
electromotriz inducida en funcién del tiempo.

18.2. Infiere la produccion de corriente alterna en un alternador
teniendo en cuenta las leyes de la induccion.

Contenidos

Criterios de Evaluacién

Estandares de aprendizaje

Bloque 4: Ondas

Clasificacion y magnitudes

que las caracterizan
Ecuacion de las

ondas

1. Asociar el movimiento
ondulatorio con el movimiento
armonico simple.

2. ldentificar en experiencias

1.1. Determina la velocidad de propagacién de una onda y la de
vibracion de las particulas que la forman, interpretando ambos
resultados.

2.1. Explica las diferencias entre ondas longitudinales y transversales a
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armonicas

Energia e intensidad.

Ondas transversales en una
cuerda

Fendmenos ondulatorios:
interferencia 'y difraccién
reflexion y refracccion
Efecto Doppler

Ondas longitudinales

El sonido

Energia e intensidad de las
ondas sonoras
Contaminacién acustica
Aplicaciones  tecnoldgicas
del sonido

Ondas electromagnéticas
Naturaleza y propiedades de
las ondas electromagnéticas
El espectro electromagnético
Dispersion

El color
Transmision
comunicacion

de la

cotidianas o conocidas los
principales tipos de ondas y sus
caracteristicas.

3. Expresar la ecuacion de una
onda en una cuerda indicando el

significado  fisico de sus
parametros caracteristicos.
4. Interpretar  la  doble

periodicidad de una onda a partir
de su frecuencia y su numero de
onda.

5. Valorar las ondas como un
medio de transporte de energia
pero no de masa.

6. Utilizar el Principio de
Huygens para comprender e
interpretar la propagacion de las
ondas y los fendmenos
ondulatorios.

7. Reconocer la difraccion y las
interferencias como fendmenos
propios del movimiento
ondulatorio.

8. Emplear las leyes de Snell
para explicar los fenébmenos de

partir de la orientacion relativa de la oscilacion y de la propagacion.
2.2. Reconoce ejemplos de ondas mecénicas en la vida cotidiana.

3.1. Obtiene las magnitudes caracteristicas de una onda a partir de su
expresion matematica.

3.2. Escribe e interpreta la expresion matematica de una onda armonica
transversal dadas sus magnitudes caracteristicas.

4.1. Dada la expresion matematica de una onda, justifica la doble
periodicidad con respecto a la posicion y el tiempo.

5.1. Relaciona la energia mecénica de una onda con su amplitud.

5.2. Calcula la intensidad de una onda a cierta distancia del foco
emisor, empleando la ecuacidn que relaciona ambas magnitudes.

6.1. Explica la propagacion de las ondas utilizando el Principio
Huygens.

7.1. Interpreta los fendmenos de interferencia y la difraccion a partir del
Principio de Huygens.

8.1. Experimenta y justifica, aplicando la ley de Snell, el
comportamiento de la luz al cambiar de medio, conocidos los indices de
refraccion.

9.1. Obtiene el coeficiente de refraccion de un medio a partir del angulo
formado por la onda reflejada y refractada.
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reflexion y refraccion.

9. Relacionar los indices de
refraccion de dos materiales con
el caso concreto de reflexion
total.

10. Explicar y reconocer el
efecto Doppler en sonidos.

11. Conocer la escala de
medicion de la intensidad sonora
y su unidad.

12. ldentificar los efectos de la
resonancia en la vida cotidiana:
ruido, vibraciones, etc.

13. Reconocer determinadas
aplicaciones tecnoldgicas del
sonido como las ecografias,
radares, sonar, etc.

14. Establecer las propiedades
de la radiacién electromagnética
como consecuencia de la
unificacion de la electricidad, el
magnetismo y la dptica en una
Unica teoria.

15.

Comprender las

9.2. Considera el fenémeno de reflexion total como el principio fisico
subyacente a la propagacion de la luz en las fibras Opticas y su
relevancia en las telecomunicaciones.

10.1. Reconoce situaciones cotidianas en las que se produce el efecto
Doppler justificandolas de forma cualitativa.

11.1. Identifica la relacion logaritmica entre el nivel de intensidad
sonora en decibelios y la intensidad del sonido, aplicandola a casos
sencillos.

12.1. Relaciona la velocidad de propagacion del sonido con las
caracteristicas del medio en el que se propaga.

12.2. Analiza la intensidad de las fuentes de sonido de la vida cotidiana
y las clasifica como contaminantes y no contaminantes.

13.1. Conoce y explica algunas aplicaciones tecnoldgicas de las ondas
sonoras, como las ecografias, radares, sonar, etc.

14.1. Representa esquematicamente la propagacion de una onda
electromagnética incluyendo los vectores del campo eléctrico y
magnético.

14.2. Interpreta una representacion grafica de la propagacion de una
onda electromagnética en terminos de los campos eléctrico y magnético
y de su polarizacion.

15.1. Determina experimentalmente la polarizacion de las ondas
electromagnéticas a partir de experiencias sencillas utilizando objetos
empleados en la vida cotidiana.
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caracteristicas y propiedades de
las ondas electromagnéticas,
como su longitud de onda,
polarizacion o0 energia, en
fendmenos de la vida cotidiana.

16. ldentificar el color de los
cuerpos como la interaccién de
la luz con los mismos.

17. Reconocer los fendmenos
ondulatorios  estudiados en
fendmenos relacionados con la
luz.

18. Determinar las principales
caracteristicas de la radiacion a
partir de su situacion en el
espectro electromagnético.

19. Conocer las aplicaciones de
las ondas electromagnéticas del
espectro no visible.

20. Reconocer que la
informacion se transmite
mediante ondas, a través de
diferentes soportes.

15.2. Clasifica casos concretos de ondas electromagnéticas presentes en
la vida cotidiana en funcién de su longitud de onda y su energia.

16.1. Justifica el color de un objeto en funcion de la luz absorbida y
reflejada.

17.1. Analiza los efectos de refraccion, difraccion e interferencia en
casos préacticos sencillos.

18.1. Establece la naturaleza y caracteristicas de una onda
electromagnética dada su situacion en el espectro.

18.2. Relaciona la energia de una onda electromagnética. con su
frecuencia, longitud de onda y la velocidad de la luz en el vacio.

19.1. Reconoce aplicaciones tecnoldgicas de diferentes tipos de
radiaciones, principalmente infraroja, ultravioleta y microondas.

19.2. Analiza el efecto de los diferentes tipos de radiacién sobre la
biosfera en general, y sobre la vida humana en particular.

19.3. Disefia un circuito eléctrico sencillo capaz de generar ondas
electromagnéticas formado por un generador, una bobina y un
condensador, describiendo su funcionamiento.

20.1. Explica esquematicamente el funcionamiento de dispositivos de
almacenamiento y transmision de la informacion.
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Contenidos

Criterios de Evaluacién

Estandares de aprendizaje

Bloque 5: Optica geométrica

- Leyes de la
geométrica

- Sistemas Opticos: lentes vy
espejos

- El ojo humano. Defectos
visuales.

- Aplicaciones tecnoldgicas:
instrumentos Opticos y la
fibra Optica.

Optica

1. Formular e interpretar las
leyes de la Optica geométrica.

2. Valorar los diagramas de
rayos luminosos y las ecuaciones
asociadas como medio que
permite predecir las
caracteristicas de las imagenes
formadas en sistemas Gpticos.

3. Conocer el funcionamiento
Optico del ojo humano y sus
defectos y comprender el efecto
de las lentes en la correccién de
dichos efectos.

4. Aplicar las leyes de las lentes
delgadas y espejos planos al
estudio de los instrumentos
opticos.

1.1. Explica procesos cotidianos a traves de las leyes de la optica
geomeétrica.

2.1. Demuestra experimental y graficamente la propagacion rectilinea
de la luz mediante un juego de prismas que conduzcan un haz de luz
desde el emisor hasta una pantalla.

2.2. Obtiene el tamafio, posicién y naturaleza de la imagen de un objeto
producida por un espejo plano y una lente delgada realizando el trazado
de rayos y aplicando las ecuaciones correspondientes.

3.1. Justifica los principales defectos opticos del ojo humano: miopia,
hipermetropia, presbicia y astigmatismo, empleando para ello un
diagrama de rayos.

4.1. Establece el tipo y disposicion de los elementos empleados en los
principales instrumentos Opticos, tales como lupa, microscopio,
telescopio y camara fotografica, realizando el correspondiente traza-do
de rayos.

4.2. Analiza las aplicaciones de la lupa, microscopio, telescopio y
camara fotogréafica considerando las variaciones que experimenta la
imagen respecto al objeto.

Contenidos

Criterios de Evaluacién

Estandares de aprendizaje

Bloque 6: Fisica del siglo XX

- Introduccién a la Teoria

1. Valorar la motivacion que
llevéd a Michelson y Morley a
realizar su experimento 'y

1.1. Explica el papel del éter en el desarrollo de la Teoria Especial de la
Relatividad.
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Especial de la Relatividad
Energia relativista. Energia
total y energia en reposo.
Fisica Cuantica.

Insuficiencia de la Fisica
Clasica
Origenes de la Fisica
Cuantica

Problemas precursores
Interpretacion probabilistica
de la Fisica Cuantica.
Aplicaciones de la Fisica
Cuantica.

El Laser.

Fisica Nuclear.

La radiactividad. Tipos.

El nucleo atébmico

Leyes de la desintegracion
radiactiva.

Fusion y Fision nucleares.
Interacciones fundamentales
de la naturaleza y particulas
fundamentales.

Las cuatro interacciones
fundamentales de la
naturaleza: gravitatoria,

electromagnética, nuclear
fuerte y nuclear débil
Particulas fundamentales

constitutivas del atomo:

discutir las implicaciones que de
él se derivaron.

2. Aplicar las transformaciones
de Lorentz al céalculo de la
dilatacion  temporal y la
contraccion espacial que sufre
un sistema cuando se desplaza a
velocidades cercanas a las de la
luz respecto a otro dado.

3. Conocer y explicar los
postulados y las aparentes
paradojas de la fisica relativista.

4. Establecer la equivalencia
entre masa y energia, y Ssus
consecuencias en la energia
nuclear.

5. Analizar las fronteras de la
fisica a finales del s. XIX y
principios del s. XXy poner de
manifiesto la incapacidad de la
fisica clasica para explicar
determinados procesos.

6. Conocer la hipotesis de
Planck y relacionar la energia de
un fotén con su frecuencia o su
longitud de onda.

1.2. Reproduce esquematicamente el experimento de Michelson-
Morley asi como los calculos asociados sobre la velocidad de la luz,
analizando las consecuencias que se derivaron.

2.1. Calcula la dilatacion del tiempo que experimenta un observador
cuando se desplaza a velocidades cercanas a la de la luz con respecto a
un sistema de referencia dado aplicando las transformaciones de
Lorentz.

2.2. Determina la contraccion que experimenta un objeto cuando se
encuentra en un sistema que se desplaza a velocidades cercanas a la de
la luz con respecto a un sistema de referencia dado aplicando las
transformaciones de Lorentz.

3.1. Discute los postulados y las aparentes paradojas asociadas a la
Teoria Especial de la Relatividad y su evidencia experimental.

4.1. Expresa la relacion entre la masa en reposo de un cuerpo y su
velocidad con la energia del mismo a partir de la masa relativista.

5.1. Explica las limitaciones de la fisica clasica al enfrentarse a
determinados hechos fisicos, como la radiacion del cuerpo negro, el
efecto fotoeléctrico o los espectros atomicos.

6.1. Relaciona la longitud de onda o frecuencia de la radiacion
absorbida o emitida por un atomo con la energia de los niveles
atémicos involucrados.

7.1. Compara la prediccion clasica del efecto fotoeléctrico con la
explicacion cuéntica postulada por Einstein y realiza calculos
relacionados con el trabajo de extraccion y la energia cinética de los
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electrones y quarks.

Historia y composicion del
Universo.

Fronteras de la Fisica.

7. Valorar la hipétesis de Planck
en el marco del efecto
fotoeléctrico.

8. Aplicar la cuantizacion de la
energia al estudio de los
espectros atémicos e inferir la
necesidad del modelo atémico
de Bohr.

9. Presentar la dualidad onda-
corpusculo como una de las
grandes paradojas de la fisica
cuantica.

10. Reconocer el caracter
probabilistico de la mecénica
cuantica en contraposicion con
el caracter determinista de la
mecanica clasica.

11. Describir las caracteristicas
fundamentales de la radiacion
laser, los principales tipos de
laseres existentes, su
funcionamiento béasico y sus
principales aplicaciones.

12. Distinguir los distintos tipos
de radiaciones y su efecto sobre

fotoelectrones.

8.1. Interpreta espectros sencillos, relacionandolos con la composicion
de la materia.

9.1. Determina las longitudes de onda asociadas a particulas en
movimiento a diferentes escalas, extrayendo conclusiones acerca de los
efectos cuénticos a escalas macroscopicas.

10.1. Formula de manera sencilla el principio de incertidumbre
Heisenberg y lo aplica a casos concretos como los orbitales atomicos.

11.1. Describe las principales caracteristicas de la radiacion laser
comparandola con la radiacion térmica.

11.2. Asocia el laser con la naturaleza cuantica de la materia y de la luz,
justificando su funcionamiento de manera sencilla y reconociendo su
papel en la sociedad actual.

12.1. Describe los principales tipos de radiactividad incidiendo en sus
efectos sobre el ser humano, asi como sus aplicaciones médicas.

13.1. Obtiene la actividad de una muestra radiactiva aplicando la ley de
desintegracién y valora la utilidad de los datos obtenidos para la
datacion de restos arqueolégicos.

13.2. Realiza célculos sencillos relacionados con las magnitudes que
intervienen en las desintegraciones radiactivas.

14.1. Explica la secuencia de procesos de una reaccion en
cadena, extrayendo conclusiones acerca de la energia liberada.
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los seres Vvivos.

13. Establecer la relacién entre
la composicion nuclear y la
masa nuclear con los procesos
nucleares de desintegracion.

14. Valorar las aplicaciones de la
energia nuclear en la produccion
de energia eléctrica,
radioterapia, datacion en
arqueologia y la fabricacion de
armas nucleares.

15. Justificar las ventajas,
desventajas y limitaciones de la
fision y la fusion nuclear.

16.  Distinguir las  cuatro
interacciones

fundamentales de la naturaleza y
los principales procesos en los

que intervienen.

17. Reconocer la necesidad de
encontrar un formalismo Unico
que permita describir todos los
procesos de la naturaleza.

18. Conocer las teorias mas
relevantes

14.2. Conoce aplicaciones de la energia nuclear como la datacién en
arqueologia y la utilizacion de is6topos en medicina.

15.1. Analiza las ventajas e inconvenientes de la fision y la fusion
nuclear justificando la conveniencia de su uso.

16.1. Compara las principales caracteristicas de las cuatro interacciones
fundamentales de la naturaleza a partir de los procesos en los que éstas
se manifiestan.

17.1. Establece una comparacién cuantitativa entre las cuatro
interacciones fundamentales de la naturaleza en funcién de las energias
involucradas.

18.1. Compara las principales teorias de unificacion estableciendo sus
limitaciones y el estado en que se encuentran actualmente.

18.2. Justifica la necesidad de la existencia de nuevas particulas
elementales en el marco de la unificacién de las interacciones.

19.1. Describe la estructura atémica y nuclear a partir de su
composicion en quarks y electrones, empleando el vocabulario
especifico de la fisica de quarks.

19.2. Caracteriza algunas particulas fundamentales de especial
interés, como los neutrinos y el boson de Higgs, a partir de los procesos
en los que se presentan.

20.1. Relaciona las propiedades de la materia y antimateria con la
teoria del Big Bang
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sobre la unificacion de las
interacciones fundamentales de
la naturaleza.

19. Utilizar el vocabulario
basico de la fisica de particulas y
conocer las particulas

elementales que constituyen la
materia.

20. Describir la composicion del
universo a lo largo de su historia
en términos de las particulas que
lo constituyen y establecer una
cronologia del mismo a partir
del Big Bang.

21. Analizar los interrogantes a
los que se enfrentan los fisicos
hoy en dia.

20.2.  Explica la teoria del Big-Bang y discute las evidencias
experimentales en las que se apoya, como son la radiacion de
fondo y el efecto Doppler relativista.

20.3. Presenta una cronologia del universo en funcién de la
temperatura y de las particulas que lo formaban en cada periodo,
discutiendo la asimetria entre materia y antimateria.

21.1. Realiza y defiende un estudio sobre las fronteras de la fisica del
siglo XXI.
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15.3 PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACION

El proceso de evaluacidn se realizara utilizando los siguientes instrumentos de evaluacion
agrupados de la siguiente forma:

o OBSERVACION DIRECTA. Con ello se pretende impulsar el trabajo diario y
conocer puntualmente la evolucidn del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se valorara:

Las actividades que, a diario, se propongan para realizar en casa.

Las preguntas y pruebas orales realizadas durante la clase.

Los ejercicios realizados en la pizarra.

Las précticas de laboratorio.

Las pequefias pruebas escritas que se lleven a cabo sin previo aviso.

La colaboracion en los trabajos en grupo.

Cualquier otra actividad que, por sus caracteristicas, se pueda
considerar como trabajo diario.

. PRUEBAS ESCRITAS. En las pruebas escritas, que versaran sobre los contenidos
de al menos un tema, se presentaran las cuestiones de distintas formas:

Cuestiones tedricas.

Cuestiones a razonar o justificar.
Problemas.

Elaboracién o interpretacion de gréficas.

En cada una de las evaluaciones las valoraciones porcentuales de cada uno de los
instrumentos de
evaluacion utilizados son las siguientes:

o La participacion civica e interés supondra un 10 % de la nota de la evaluacion.

o Las pruebas especificas realizadas a lo largo de la evaluacidén con previo aviso
tendran un peso del 80 % en la nota de la evaluacion. A la hora de determinar la media de
las calificaciones correspondientes se tendra en cuenta siempre la proporcionalidad
existente con la cantidad de materia que en dichas pruebas se evalue.

o El 10 % restante de la calificacién supondra los trabajos de investigacion
bibliografica o experimental que hagan los alumnos.

Pruebas especificas

- Se haran varios controles por
trimestre, cuyos E.A.E. basados en
criterios de evaluacion se valoraran
de 0 a 10.

- Encaso de no presentarse a
un control y siempre bajo
justificacion médica, se le pasara un

80 %
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nuevo control segun la fecha
acordada. En caso de no justificar la
ausencia tendra una calificacién de 0
en los criterios correspondientes a
dicho control

Producciones del alumnado 10 %

Participacion civica e interés 10 %

Cada E.A.E. seré evaluado mediante los instrumentos citados anteriormente, de forma que,
si un mismo estandar se trabaja mediante diferentes cuestiones en los controles, se realizara
la media de la calificacion obtenida en cada una de las cuestiones para obtener asi la
calificacion de este instrumento en el estdndar en concreto. De igual forma se procedera
con los restantes instrumentos de calificacion.

En cada trimestre se realizaran varias PRUEBAS ESCRITAS. El alumnado que no supere
una evaluacién debera realizar una prueba escrita al comienzo del trimestre siguiente, en la que
podré recuperar cada criterio no superado.

15.4 CRITERIOS DE CALIFICACION

Las notas de la evaluacién primera, segunda y tercera se obtienen del mismo modo que la
evaluacién ordinaria teniendo en cuenta Unicamente los criterios de evaluacion trabajados
en la misma. Se advierte de que la calificacion en estas evaluaciones parciales es
meramente informativa.

También se advierte a las familias de que por razones de programacion pudiera suceder:
-Que algun criterio se evaluara en alguna evaluacion distinta a la prevista inicialmente.

-Que algun criterio no se evaluara. En tal caso, no se tendra en cuenta en la media
ponderada.

La calificacion sera de tipo numérico: del 1 al 10. Considerandose no superada la materia
cuando se obtenga una nota menor que 5.

CRITERIOS DE CORRECCION

En las pruebas escritas y orales, asi como en las actividades que el alumnado realice,
ademéas del conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo
adecuado, se valorara:

-La claridad en la exposicién de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.

-El desarrollo de esquemas, ilustracion gréafica, dibujos complementarios que ayuden a
clarificar la respuesta.

-La utilizacion de un lenguaje cientifico apropiado y de las unidades correspondientes.

-La expresion de los resultados numericos sin unidades o unidades incorrectas, de forma
recurrente o sistematica, puede rebajar la puntuacion de la cuestion hasta cero.
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-Que las respuestas estén suficientemente razonadas.

-La capacidad de relacionar conceptos y trascender en la respuesta con ejemplos y
aplicaciones.

-La vision general del ejercicio, en el que no haya errores de concepto, preguntas en blanco
o lagunas conceptuales.

-Si el ejercicio esta bien razonado, pero la soluciéon no es correcta por errores en los
calculos, se contara el 80 %. Si el error de calculo lleva a un error conceptual la puntuacion
de la cuestion sera de cero.

-Si un ejercicio que consta de varios apartados, en los que la solucion del primero es
necesaria para resolver el resto, y este primer apartado es incorrecto arrastrando el error,
pero los restantes estan bien resueltos; éstos tendran el 100 % de la calificacion.

RECUPERACION
e Si la nota del trimestre es Insuficiente (menos de 5) el alumno debera presentarse a
una recuperacion de todos los criterios correspondientes a ese trimestre en los que
haya obtenido una calificacion inferior a 4.

e Al haber evaluacién continua, en junio se hard la media de todos los trimestres
(independientemente de que estén aprobados o suspensos). En caso de no alcanzar
el aprobado (5), el alumno debera hacer un control de recuperacion de todos
aquellos criterios en los que han obtenido una calificacion inferior a 4.

e El alumnado que no haya alcanzado los objetivos requeridos para superar la materia
en la evaluacion ordinaria de mayo debera realizar una prueba escrita en la
convocatoria extraordinaria en la que sera evaluado de los criterios de evaluacion no
superados.

15.5 PRINCIPIOS METODOLOGICOS

La metodologia que vamos a poner en juego a lo largo de este curso se asienta en los
siguientes principios:

e Motivacion: atraer al alumnado mediante contenidos, métodos y propuestas que
estimulen su curiosidad y alimenten su afan por aprender.

¢ Interaccion omnidireccional en el espacio-aula:

- profesor-alumnado: el docente establecera una “conversacion” permanente con el
alumnado, quien se ve interpelado a establecer conexiones con ideas previas 0 con
otros conceptos, y ve facilitado su aprendizaje a través de un didlogo vivo y
enriquecedor.

- alumno/a-alumno/a: el trabajo colaborativo, los debates y la interaccion “entre pares”
son fuente de enriquecimiento y aprendizaje.
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- alumno/a consigo mismo: auto interrogdndose y reflexionando sobre su propio
aprendizaje, el alumnado es consciente de su papel y lo adopta de manera activa.

e Equilibrio entre conocimientos y procedimientos: el conocimiento no se aprende al
margen de su uso, como tampoco se adquieren destrezas en ausencia de un conocimiento
de base conceptual que permite dar sentido a la accidén que se lleva a cabo. Nuestra
metodologia conjuga el trabajo de los conocimientos con la amplitud y rigor necesarios,
por un lado, con aspectos basicos para una actividad cientifica como las précticas, las
herramientas, la investigacion y la realizacion y comunicacion de informes.

e Aprendizaje activo y colaborativo: la adquisicién y aplicacion de conocimientos en
situaciones y contextos reales es una manera Optima de fomentar la participacion e
implicacion del alumnado en su propio aprendizaje. Una metodologia activa ha de
apoyarse en estructuras de aprendizaje cooperativo, de forma que, a través de la
resolucion conjunta de las tareas, los miembros del grupo conozcan las estrategias
utilizadas por sus comparieros y puedan aplicarlas a situaciones similares. El trabajo en
grupos cooperativos, grupos estructurados de forma equilibrada, en los que esté presente
la diversidad del aula y en los que se fomente la colaboracion del alumnado, es de gran
importancia para la adquisicion de las competencias clave.

e Importancia de la investigacion: como respuesta a las nuevas necesidades educativas,
en donde adquieren relevancia los proyectos de investigacion, nuestra metodologia
incluye tareas de indagacion o investigacion.

e Integracion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje: nuestra metodologia
incorpora lo digital, ya que no podemos obviar ni el componente de motivacion que
aportan las TIC al alumnado ni su potencial didactico. Asi, contemplamos actividades
interactivas asi como trabajo basado en enlaces web, videos, animaciones y
simulaciones.

e Atencion a la diversidad: en nuestra metodologia, la clave es garantizar el avance
seguro, el logro paso a paso. Evitando lagunas conceptuales, competencias
insuficientemente trabajadas y, en definitiva, frustraciones por no alcanzar cada alumno,
dentro de los principios de atencion individualizada y educacion inclusiva, todo aquello
de que es capaz.

La metodologia a seguir en este curso tendra un caracter flexible adaptandose a las
necesidades del alumnado en todo momento.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

La metodologia sera activa, el profesor sera el organizador del proceso ensefianza —
aprendizaje. El papel del profesor consistira en una informacion coherente de los conceptos
claves, tratando de hacer participe al alumnado de dicho proceso, sugiriendo ideas, creando
contradicciones y ayudando a resolverlas, y explicando las estrategias de resolucion de
ejercicios y problemas, muchos de ellos de carécter abierto, para que el alumnado se
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encuentre con pequefias investigaciones que le hagan reflexionar sobre el fendmeno tratado.
Los ejercicios y problemas claves o tipos seran explicados en la clase, participando todos,
en la medida que se pueda, y viendo la posibilidad de diversas estrategias de resolucién por
parte del alumnado.

Se planteard al alumnado el uso de la biblioteca e internet para consultas de dudas o
posibles trabajos bibliograficos sobre los temas transversales u otros, haciéndoles ver la
necesidad de consultar varias fuentes para cada uno de los trabajos, en concordancia con el
método cientifico.

El profesor tendra en cuenta los conocimientos del alumnado en cada unidad, organizando
el trabajo segln esto, programando las actividades adecuadas y trabajando con
informaciones diversas. Se creard un ambiente adecuado de trabajo individual y en equipo,
para realizar un trabajo intelectual eficaz propiciando la elaboracion, consolidacién y
maduracion de conclusiones personales acerca de los contenidos de ensefianza trabajados.
Para conseguir que el alumnado adquiera una visién de conjunto sobre los principios
basicos de la Fisica y la Quimica y su poder para explicar el mundo que nos rodea, se
plantearan actividades en las que se analicen situaciones reales a las que se puedan aplicar
los conocimientos aprendidos.

El trabajo en grupos cooperativos con debates en clase de los temas planteados y la
presentacion de informes escritos y orales sobre ellos, haciendo uso de las TIC, son
métodos eficaces en el aprendizaje de esta materia. En este sentido, el alumnado buscara
informacion sobre determinados problemas, valorara su fiabilidad y seleccionara la que
resulte mas relevante para su tratamiento, formulara hipotesis y disefiara estrategias que
permitan contrastarlas, planificard y realizard actividades experimentales, elaborara
conclusiones que validen o no las hipétesis formuladas. Las lecturas divulgativas y la
busqueda de informacion sobre la historia y el perfil cientifico de personajes relevantes
también animaran al alumnado a participar en estos debates.

Por otro lado, la resolucion de problemas servird para que se desarrolle una vision amplia y
cientifica de la realidad, para estimular la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas,
para expresar las ideas propias con argumentos adecuados y reconocer los posibles errores
cometidos. Los problemas, ademas de su valor instrumental de contribuir al aprendizaje de
los conceptos fisicos y sus relaciones, tienen un valor pedagdgico intrinseco, ya que obligan
a tomar la iniciativa, a realizar un analisis, a plantear una estrategia: descomponer el
problema en partes, establecer la relacion entre las mismas, indagar qué principios y leyes
se deben aplicar, utilizar los conceptos y métodos matematicos pertinentes, elaborar e
interpretar graficas y esquemas, y presentar en forma matematica los resultados obtenidos
usando las unidades adecuadas. En definitiva, los problemas contribuyen a explicar
situaciones que se dan en la vida diaria y en la naturaleza.

La elaboracion y defensa de trabajos de investigacion sobre temas propuestos o de libre
eleccion tienen como objetivo desarrollar el aprendizaje autonomo de los alumnos vy
alumnas, profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus
destrezas tecnoldgicas y comunicativas. El estudio experimental proporciona al alumnado
una idea adecuada de qué es y qué significa hacer Ciencia.

Es conveniente que el alumnado utilice las tecnologias de la informacion y la comunicacion
de forma complementaria a otros recursos tradicionales. Estas ayudan a aumentar y
mantener la atencion del alumnado gracias a la utilizacion de graficos interactivos,
proporcionan un rapido acceso a una gran cantidad y variedad de informacion e implican la
necesidad de clasificar la informacion segun criterios de relevancia, lo que permite
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desarrollar el espiritu critico. ElI uso del ordenador permite disminuir el trabajo mas
rutinario en el laboratorio, dejando mas tiempo para el trabajo creativo y para el analisis e
interpretacion de los resultados ademas de ser un recurso altamente motivador. Existen
aplicaciones virtuales interactivas que permiten realizar simulaciones y contraste de
predicciones que dificilmente serian viables en el laboratorio escolar. Dichas experiencias
ayudan a asimilar conceptos cientificos con gran claridad. Es por ello que pueden ser un
complemento del trabajo en el aula y en el laboratorio.

En resumen, la metodologia consistird en exposiciones tedricas con apoyo de material
informético y audiovisual, realizacion de resimenes y esquemas, actividades en clase y en
casa. Realizacién de experiencias de laboratorio.

16. MATERIAL UTILIZADO

. Libro de texto: Fisica y Quimica de 3° ESO y 1° de Bachillerato. Editorial Anaya
. Libro de texto: Fisica 'y Quimica de 2°y 4° ESO. Editorial McGraw-Hill

. Libro de texto: Quimica de 2° de Bachillerato. Editorial Edelvives

. Libro de texto: Fisica de 2° de Bachillerato. Editorial Edelvives

. Editorial ANAYA Otrs: Editorial McGraw-Hill. SM

. Biblioteca del Departamento.

. Biblioteca del Centro.

. Material de laboratorio.

. Material audiovisual: videos.

. Ordenadores con conexion a internet.

. Ordenador portatil y cafion de proyeccion en el laboratorio de Fisica y Quimica.

17. ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencidn a la diversidad del alumnado seré la pauta ordinaria de la accion educativa en la
ensefianza obligatoria y las medidas que se apliquen estaran orientadas a responder a las
necesidades educativas concretas del alumnado, a conseguir que alcance el maximo
desarrollo posible de sus capacidades personales y a la adquisicion de las competencias
claves y de los objetivos del curriculo establecidos.

El desarrollo de la metodologia que se propone para atender a la diversidad dentro del aula
contempla los siguientes puntos principales:

- Partir de lo que el alumnado ya sabe.

- Diversificar la tipologia de las actividades. Plantear una diversidad de actividades y
experiencias atiende a la propia heterogeneidad de intereses del alumnado.

- La integracién del alumnado, es decir, se procurara implicarles en las mismas tareas que
al resto de comparieros, pero con distintos niveles de apoyo y exigencia, con lo cual
evitamos la paralizacion del proceso de aprendizaje de dicho sector del alumnado con
ejercicios repetitivos que suelen incidir negativamente en el nivel de motivacion y en la
propia autoestima del alumno/a.
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El planteamiento de actividades en grupo, permite un reparto de roles en el que las
diferentes capacidades e intereses encuentran acomodo.

Las actividades para atender la diversidad:

Se propondran actividades de refuerzo, que estan pensadas para consolidar los
contenidos de tipo conceptual, procedimental y actitudinal.

Las actividades de nivel medio, suponen un grado de superacion de los contenidos
minimos. Muchas de ellas se plantearan para resolver en grupos, lo que facilita la
capacidad de insercion social del alumnado y el tratamiento cooperativo de los
problemas.

Las actividades de ampliacion se propondran con la finalidad de profundizar contenidos
propios de la unidad en desarrollo. Dentro de estas actividades se atienden conceptos
que requieren un mayor grado de abstraccion, mas complejos, procesos de cuantificacion
y célculo.

Para atender a las diferentes necesidades que el alumnado presenta dentro de un mismo
grupo, las unidades didacticas son lo suficientemente flexibles como para permitir que
los mismos objetivos se consigan a través de actividades distintas.

ALUMNADO CON DIFICULTADES DE APRENDIZAJE

Se insistira basicamente en los contenidos minimos y se les atendera con actividades de
refuerzo. Se adentrara al alumnado en la practica de elaboracion de resimenes y esquemas,
en los que queden claras las ideas principales de la unidad. Si es necesario se realizard una
adaptacion curricular individual no significativa.

ALUMNADO CON UN RITMO MAS ACELERADO DE APRENDIZAJE

Realizaran un namero adicional de actividades, con un planteamiento mas laborioso. Se les
atendera con actividades de ampliacion.

ALUMNADO CON NECESIDADES ESPECIFICAS DE APOYO EDUCATIVO

Alumnado con necesidades educativas especiales. Por discapacidad fisica, psiquica,
cognitiva o sensorial o por presentar trastornos graves de conducta. Se les facilitaran
determinados apoyos y atenciones educativas especificas. Cuando la mera modificacion
de las actividades no sea suficiente para responder a sus necesidades, habrd que pensar
en modificar los objetivos didacticos mediante la seleccién de otros contenidos o, por
altimo, desarrollar los objetivos generales de area -e incluso de etapa- mediante unos
objetivos didacticos elaborados especialmente para un alumno/a, es decir, realizar una
adaptacion curricular individual significativa (ACIS). Se buscard el maximo desarrollo
posible de las competencias claves. Estos alumnos/a, ademas, serdn atendidos por
profesorado de apoyo.

Atencion a alumnos/as cuya situacion familiar o social es problematica. Se desarrollaran
las acciones necesarias y se aportaran los recursos y 10s apoyos precisos que permitan
compensar los efectos de situaciones de desventaja social para el logro de los objetivos
de educacién y de formacion previstos para cada una de las unidades didacticas.
Alumnado con integracién tardia en el Sistema Educativo Esparfiol. En este Centro son
mayoritariamente de habla hispana. Realizaran actividades de refuerzo que les permitan
recuperar su desfase curricular y su integracion escolar. En el caso de alumnos/as que
presenten graves carencias en la lengua espafiola, el objetivo principal serd conseguir
que aprendan a comunicarse en el idioma y recibiran atencion especifica. Si es necesario
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se les realizara una ACIS.

- Alumnado con altas capacidades intelectuales. Seran identificados por personal
cualificado. Se les podréa reducir la duracién de la etapa cuando se prevea que es 1os mas
adecuado para el desarrollo de su equilibrio personal y su socializacion, en los términos
que establezca la Consejeria de Educacion. Realizaran actividades de mayor dificultad y
se les atendera con actividades de ampliacion.

Para los alumnos/as que se encuentren en cualquiera de las situaciones anteriormente
descritas, la motivacion toma especial relevancia.

Las actividades para atender la diversidad son cualquier cosa menos un elemento de
segregacion. De hecho, con frecuencia, un mismo alumno/a tendra que reforzar algunos
aspectos de su conocimiento, mientras que podra ampliar y profundizar otros.

En todos los casos la adaptacion ha de ser lo mas individualizada posible, acorde con las
caracteristicas fisicas, psiquicas o sensoriales de los alumnos/as y el ritmo de trabajo de
cada uno de ellos o del grupo.

Se contard, en todo momento, con la colaboracion de los profesionales del Departamento
de Orientacion.

15. ANIMACION A LA LECTURA

La lectura es una herramienta basica para el ejercicio del derecho a la educacion y a la
cultura, en el marco de la sociedad de la informacion. EI fomento del hébito lector pretende
aumentar el interés general de la lectura en la sociedad.
Aunqgue deberia ser excepcional, es comin encontrarnos en los centros a alumnos y
alumnas que son incapaces de resolver problemas o cuestiones de Matematicas, Fisica y
Quimica, porque no entienden el enunciado de lo que se les esta preguntando, qué les dice
el texto ni lo que tienen que hacer. Por tanto, hay que entender la lectura como instrumento
de aprendizaje, es un eje comun de todas las materias. Y, por tanto, no debe convertirse en
un objetivo solo de la asignatura de Lengua. Se debe abordar desde las distintas areas
didacticas y han de poseer una continuidad en el tiempo junto con un progreso en los
distintos niveles en los que se aplican.
Los objetivos principales que nuestro plan de fomento de la lectura son los siguientes:

« Fomentar en el alumnado el interés por la lectura.

» Hacer de la lectura una actividad cotidiana.

« Desarrollar la comprension lectora desde todas las &reas mediante acciones
concretas que figuren en sus programaciones didacticas.

* Mejorar el rendimiento académico de los alumnos.

« Transmitir al alumnado la importancia que posee el dominio de la lengua escrita y el
entender lo que se lee.

« Usar la biblioteca del centro y los recursos del entorno.

Para el presente curso se fomentara la lectura de diversas maneras y para ello:
» Se dedicara en cada unidad didactica un tiempo a la comprension y expresion oral y
escrita sobre lecturas de divulgacion cientifica que se encuentra en el libro de texto
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« En los casos que sea conveniente el alumnado realizara lecturas de textos cientificos
como pueden ser las biografias de algunos cientificos de gran interés.

« Diversas noticias de actualidad cientifica que aparecen en la presencia escrita o
digital que el profesor ha seleccionado previamente.

16. SUPERACION DE LA EVALUACION EXTRAORDINARIA DE
SEPTIEMBRE

El alumnado de 2°ESO, 3° ESO y 1° de bachillerato que no haya alcanzado los objetivos
requeridos para superar la materia en la evaluacién ordinaria de junio, debera realizar una
prueba escrita en la convocatoria extraordinaria de septiembre en la que sera evaluado de
los criterios de evaluacion no superados.

Al alumnado se le facilitar, junto con el boletin de calificaciones de la convocatoria
ordinaria de junio, un informe individualizado en el que se detallaran los criterios de
evaluacién no superados y los contenidos asociados a dichos criterios.

Se considerara la materia superada, si se obtiene una calificacion global, de la prueba
escrita igual o superior a 5.

17. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Quedan suspendidas las actividades extraescolares debido a la situacion de emergencia
sanitaria por la pandemia del COVID-19.

18. EVALUACION DE LA PRACTICA DOCENTE

DEPARTAMENTO DE FiSICAY QUIMICA
CUESTIONARIO SOBRE EL. DESARROLLO DE LAACTIVIDAD DOCENTE

Este cuestionario es an6nimo para que respondas con sinceridad. De ello sacaremos
conclusiones para tratar de mejorar el proximo curso la actividad que realizamos. Sefiala
con una cruz la respuesta que creas oportuna:

Materia: Grupo: Curso /

18- ¢ El profesor/a ha dado o ha informado de la programacion de los contenidos
y las actividades a realizar durante el curso o en cada trimestre?

Sl NO Observaciones

22.- Si la ha dado, ¢las actividades y los contenidos realizados se han ajustado a
ella?

muchisimo | mucho normal poco poquisimo

Observaciones:
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3%.- Si no la ha dado ¢ Crees que es interesante conocerla de antemano?
muchisimo | mucho normal poco poquisimo

Observaciones:

4%.- ;En las clases has aprendido cosas interesantes que han completado tu
formacién personal?

muchisimo mucho normal poco poquisimo

Observaciones:

58.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) la forma (metodologia) en la que han desarrollado las clases en cuanto a los
contenidos tedricos.

1 2 3 4 5

Observaciones:

62.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) como crees que se han explicado los contenidos tedricos.

1 2 3 4 5

Observaciones:

72.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) como se han desarrollado (metodologia) las clases en cuanto a los
contenidos practicos (problemas, actividades experimentales, ...).

1 2 3 4 5

Observaciones:

82.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) cdmo crees que se han explicado los contenidos practicos (ejercicios,
problemas, ...).

1 2 3 4 5

Observaciones:
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92.- Valora de 1 (muy pocos) a 5 (demasiados) la cantidad de ejercicios y
problemas propuestos y realizados.

1 2 3 4 5

Observaciones:

102.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) los materiales (cuadernillos, hojas de problemas y ejercicios, fotocopias, ...)
gue se han entregado.

1 2 3 4 5

Observaciones:

112.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) el sistema de evaluacion (examenes, trabajos, ...) llevado a cabo.

1 2 3 4 5

Observaciones:

122.- Valora el grado de atencion de los profesores/as hacia los alumnos y las
alumnas cuando presentan dudas o no comprenden las explicaciones.

nunca casi nunca | a veces muchas veces | siempre

Observaciones:

13%.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) qué te parecen los contenidos impartidos.

1 2 3 4 5

Observaciones:

14%.- Valora de 1 (muy facil) a 5 (muy dificil) el grado de dificultad de las
pruebas escritas realizadas.

1 2 3 4 5

Observaciones:

15%.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) la estructura o redaccién de las pruebas escritas realizadas.
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1 2 3 4 5

Observaciones:

162.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) si los contenidos y problemas que se piden en las pruebas escritas se
adecuan o han sido explicados en las clases.

1 2 3 4 5

Observaciones:

178.- Valora de 1 (totalmente inadecuado o muy mal) a 5 (totalmente adecuado o
muy bien) el libro o libros de texto que se han utilizado.

1 2 3 4 5

Observaciones:

Indica, si quieres, otras observaciones o sugerencias para mejorar el desarrollo
de la materia el préximo curso.

19. CONCLUSION

El proceso de ensefianza debe estar en una mejora continua, un ciclo constante que debe
seguir los siguientes pasos:

Planificacion de todo el proceso: Este es el paso que estamos dando en este momento,
donde planificamos todos los detalles que se van a llevar a cabo en el aula.

Realizacion de lo planificado: Este es el quehacer diario del profesor, aplicando lo
programado de la manera més adecuada, atendiendo a posibles modificaciones durante el
proceso de ensefianza, debidas tanto a la propia mejora como a los condicionamientos
externos que pueden modificar la tarea.

Verificacién de lo realizado: Este es el proceso de evaluacion de la préctica docente,
encaminado a reconocer los errores y aciertos.

Actuacion y solucion de problemas: Si no ha habido problemas se continuara con la
programacién establecida, intentando mejorar, pero con una base efectiva.

Si la evaluacién descubre irregularidades y el proceso de ensefianza no ha sido
correctamente llevado a cabo, se reiniciard con el paso primero.
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Hay que tener en cuenta los problemas y dificultades que pueden surgir, y que nos pueden
obligar a efectuar modificaciones, ajustar el temario, la temporalizacion.

Pueden surgir eventos culturales como exposiciones, conferencias, que son de gran utilidad
para el alumnado, pero que pueden provocar que se desajuste la planificacion prevista. Aun
asi, estas actividades extraescolares pueden ser muy efectivas para el aprendizaje.

20. RECURSOS DIDACTICOS VIRTUALES

Paginas web
EL MOVIMIENTO—LA ACELERACION

TRAYECTORIA Y DESPLAZAMIENTO: Contiene simulaciones y evaluacion. Unidad
didactica del Proyecto Newton. Interactiva.
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/trayectoria/indice_trayec.htm

MOVIMIENTO RECTILINEO: UNIFORME Y ACELERADO. Contiene gréficas,
simulaciones y evaluacion.Unidad didactica del Proyecto Newton. Interactiva.
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/mru/rectobjetivos.htm

MOVIMIENTO RECTILINEO. Pagina muy completa sobre todos los movimientos.
Contiene muchas gréaficas. Contiene test.
http://www.educaplus.org/movi/index.html

MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME. Magnitudes lineales y angulares. Contiene
applets y evaluacion.
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/mcu/mcuobjetivos.htm

LAS FUERZAS Y EL MOVIMIENTO

ESTATICA. Fuerzas, componentes, resultante y equilibrante. Contiene cuestiones a lo
largo del tema, actividades y evaluacién. Unidad didactica del Proyecto Newton.
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/estatica/indice_estatic.htm

LEYES DE NEWTON- LA DINAMICA. Interactiva.Unidad didé4ctica bastante completa.
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1182

APPLETS DE MOVIMIENTOS CON ACELERACION CONSTANT
http://www.walter-fendt.de/phlls/acceleration s.htm

APPLETS DE TRES FUERZAS EN EQUILIBRIO
http://www.walter-fendt.de/phlls/equilibrium s.htm

APPLET DE COMPOSICION DE FUERZAS. SUMA DE VECTORES
http://www.walter-fendt.de/phlls/resultant s.htm
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APPLETS 22 LEY DE NEWTON.
http://www.walter-fendt.de/ph11s/n2law s.htm

MOMENTO LINEAL. Impulso, choques y desintegracién de particulas. Interactiva y con
evaluacion. Unidad didactica del Proyecto Newton.
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/momento/momento-objetivos.htm

LATIERRAEN EL UNIVERSO

CAMPO GRAVITATORIO. La fuerza de la gravedad, caida de los cuerpos, masa y peso,
midiendo g, etc. Contiene simulaciones y evaluacion.Unidad didactica interactiva del
Proyecto Newton.

http://newton.cnice.mecd.es/4eso/gravitatorio/gravedad-indice.htm

APPLETS DE ASTRONOMIA. Los polos celestes, el movim. aparente de una estrella, las
estrelllas fijas mas brillantes...
http://www.walter-fendt.de/alls

PLANETAS. Nos da la posicion de los planetas segun fecha.
http://www.lightandmatter.com/area2planetes.html

EL SISTEMA SOLAR. Caracteristicas de los planetas, sol, fotos...Muy completa.
http://www.astromia.com/solar/sistema.htm

WEBQUEST SOBRE EL SISTEMA SOLAR. Contiene muchos enlaces referidos al tema.
http://www.edutic.ua.es/visualiza wg/descripcion.asp?opt=introduccion&id=829

PATATAS DE ASTRONOMIA. Autoevaluacion.
http://endrino.cnice.mecd.es/~hotp0051/nela alamos/astronomos.htm

ACTIVIDADES SISTEMA SOLAR. Interesantes
http://clic.xtec.net/db/act es.jsp?id=1069

ACTIVIDADES SISTEMA SOLAR 2. Autoevaluaciones co distintos niveles.
http://clic.xtec.net/db/act es.jsp?id=1070

ENERGIAY CALOR

CALOR Y TEMPERATURA. Calor especifico, cambios de estado y equilibrio
térmico.Interactiva.Contiene evaluacion. Unidad didactica del Proyecto Newton.
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/calor/calor-indice.htm

CALOR Y TEMPERATURA. Unidad didactica.
http://www.edu.aytolacoruna.es/aula/fisica/fisicalnteractiva/Calor/index.htm

GENERAL-FISICA

202


http://www.walter-fendt.de/ph11s/n2law_s.htm
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/momento/momento-objetivos.htm
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/gravitatorio/gravedad-indice.htm
http://www.walter-fendt.de/a11s
http://www.lightandmatter.com/area2planetes.html
http://www.astromia.com/solar/sistema.htm
http://www.edutic.ua.es/visualiza_wq/descripcion.asp?opt=introduccion&id=829
http://endrino.cnice.mecd.es/~hotp0051/nela_alamos/astronomos.htm
http://clic.xtec.net/db/act_es.jsp?id=1069
http://clic.xtec.net/db/act_es.jsp?id=1070
http://newton.cnice.mecd.es/4eso/calor/calor-indice.htm
http://www.edu.aytolacoruna.es/aula/fisica/fisicaInteractiva/Calor/index.htm

PROGRAMACION DIDACTICA DEL DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA
IES GONZALO NAZARENO. CURSO 2020/2021

APPLETS DE FISICA DE DIFERENTES TEMAS: fuerzas en equilibrio, composicion de
fuerzas, poleas, palancas, plano inclinado, leyes de Newton, mov, de proyectiles, choques,
leyes de Kepler, presion hidrostatica, empuje...

http://www.walter-fendt.de/ph11s/

APPLETS PARA VISUALIZAR ALGUNOS TEMAS DE FiSICA: posicion y espacio,
aceleracion, gréaficas, mov.circular, medida de presiones, leyes de los gases...
http://platea.cnice.mecd.es/~cpalacio/2eso.htm

APPLETS DE FiSICA DE DIFERENTES TEMAS Y DISTINTOS NIVELES: posicion y
espacio, graficas, 12 ley de Newton, movim. Circular uniforme, experiencia de Rutherford,
medida de presiones, leyes de los gases....

http://perso.wanadoo.es/cpalacio/30lecciones.htm

LA FISICA CON ORDENADOR, UN RECURSO INTERCTIVO: unidades y medidas,
cinematica y dinamica, movim. ondulatorio, electromagnetismo...Pagina teérica y de nivel
alto pero con buenos applets.

http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm

LOS ATOMOS Y SUS ENLACES

VIAJE AL INTERIOR DE LA MATERIA. CONSTRUCCIONES DE ATOMOS Y
MOLECULAS. Bastante interesante.
http://www.cnice.mecd.es/eos/MaterialesEducativos/mem2000/materia/web/index.htm

ELEMENTOS Y COMPUESTOS. Unidad didactica interactiva sobre los &tomos,
moléculas, elementos y compuestos.
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp? TemaClave=1070

SISTEMA PERIODICO. Unidad didactica interactiva de libros vivos. Configuracion
electronica y enlace.
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1075

TABLA PERIODICA: propiedades, estructura electronica, espectroscopia.Muy completa.
http://www.cnice.mecd.es/eos/MaterialesEducativos/mem2002/quimica/

TABLA PERIODICA. Contiene muchas propiedades periddicas, test y tabla en blanco.
Estupenda pagina de consulta.
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~jpccec/tablap/index.html

CALCULOS QUIMICOS

LEYES DE LOS GASES: péagina interactiva con conceptos y laboratorio sobre diferentes
leyes de los gases.
http://www.cnice.mecd.es/eos/MaterialesEducativos/mem2003/gases/
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CAMBIOS QUIMICOS Y FISICOS Interpretacion de los cambios quimicos, conservacion
de la masa, representacion de la reaccion quimica. Contiene autoevaluacion, material
complementario etc. Interactiva.
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1072

REACCIONES QUIMICAS. Unidad didactica interactiva bastante completa: cambios
fisicos y quimicos, estequiometria, reacciones de tu entorno...
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/35 las_reacciones_quimicas/curso/index.htm

I

RELACIONES ENTRE MASAS Y VOLUMENES EN LAS REACCIONES QUIMICAS:
hipétesis de Avogadro, el mol, representacion de las reacciones quimicas.Contiene muchas
actividades didacticas.Bastante completa.
http://www.librosvivos.net/smtc/homeTC.asp?TemaClave=1181

CAZA DEL TESORO SOBRE REACCIONES QUIMICAS
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/14002984/archivos/repositorio//html/637/cazatesoro/C_P_%20Cardenal%20Bellega-
plantillacaza.htm

FORMULACION

FORMULACION INORGANICA. Conceptos, ejemplos y ejercicios.
http://usuarios.lycos.es/alonsoquevedo/formulainorganica/

FORMULACION. Autoevaluacion.
http://www.estudioencasa.com/actividad/quimica/quimESO1.html

FORMULACION: podéis repasar oxidos, hidruros, sales binarias y &cidos, mediante las
tres nomenclaturas.
http://roble.pntic.mec.es/%7Ecsoto/indexfor.htm

FORMULACION. Ejercicios interactivos para repasar compuestos binarios, hidroxidos,
acidos...
http://www.mysvarela.nom.es/formulac_nom.htm

FORMULACION ORGANICA. Conceptos, ejemplos y ejercicios.
http://usuarios.lycos.es/alonsoquevedo/formulaorganica/

ACTIVIDADES PARA REPASAR SOBRE DIFERENTES TEMAS.

http://clic.xtec.net/db/listact es.jsp?

AYUDA AL ESTUDIO: test, autoevaluaciones y ayuda al estudio sobre cinemaética, sistema
periddico, formulacion etc. Diferentes niveles.
http://www.educastur.princast.es/ies/juananto/FisyQ/ayuda.htm
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ACTIVIDADES QUIMICA ELEMENTAL. Autoevaluaciones y actividades sobre el
atomo, las reacciones, sistema periddico etc.
http://clic.xtec.net/db/act_es.jsp?id=2015

ACTIVIDADES SOBRE EL ATOMO, SIMBOLOS ETC
http://clic.xtec.net/db/act es.jsp?id=2030

ACTIVIDADES SOBRE EL ENLACE. Autoevaluaciones.
http://clic.xtec.net/db/act es.jsp?id=2023
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ANEXO |
ENSENANZA-APRENDIZAJE NO PRESENCIAL

1. Organizacion, secuenciacion y temporalizacion de los contenidos del curriculo
Los contenidos seguiran la misma secuenciacion que se cita en la programacion dando
prioridad a los contenidos asociados a los estandares basicos.

2. Contribucién de la materia al logro de las competencias clave
La contribucién a las competencias clave serd la misma que se ha detallado en esta
programacion.

3. Criterios de evaluacion
Los criterios que se valoraran seran los asociados a los estandares basicos.

4. Procedimientos e instrumentos de evaluacién
Se utilizaran los siguientes instrumentos de evaluacion:

1) Realizacion de pruebas escritas y/o orales online.
2) Actividades, problemas y producciones realizadas por el alumnado.
3) Grado de aprovechamiento de las clases online.

Se realizard una prueba escrita por evaluacion. Esta prueba englobara toda la materia
trabajada en dicha evaluacion.

Se realizaran pruebas escritas/orales basadas en la resolucion de cuestiones, ejercicios y
problemas de las unidades impartidas durante la ensefianza online.

Se pedird al alumnado una serie de actividades, problemas y producciones (lecturas,
monografias, investigaciones, producciones audiovisuales).

Grado de aprovechamiento de las clases online, el profesor realizara un registro sistematico
de la asistencia, de la atencién, de la participacion y el interés demostrado durante el
desarrollo de la misma y del respeto y cumplimiento de las normas.

5. Estandares de aprendizajes minimos
Los estandares minimos son los estandares recogidos en la programacion en color azul.

6. Metodologia

Se seguiran los principios metodoldgicos indicados en la presente programacion.

Teniendo en cuenta la metodologia expuesta, se puntualizara las lineas generales de la
metodologia a seguir en el periodo de ensefianza no presencial:

- Existira una comunicacion fluida alumnado-profesor.

- El alumnado recibird el material necesario para el desarrollo de la unidad.
Apuntes elaborados por el profesor y/o las indicaciones necesarias para seguir la
unidad por el libro de texto y/o material audiovisual como videos explicativos
cortos.
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Se le indicara al alumnado que trabaje con el material y que anote sus dudas, las
cuales debe comunicar al profesor.
Tras trabajar los contenidos tedricos de manera individual y grupal, en las clases
online, se le encomendara al alumnado una serie de actividades, problemas,
lecturas, producciones y pruebas para evaluar los estdndares basicos. Todo lo
encomendado por el profesor debera ser enviado por parte del alumnado
siguiendo las indicaciones dadas por el profesor.
El alumnado debe transmitir a su profesor las dificultades que encuentre en el
proceso de aprendizaje individual para que el profesor le ayude.
El alumnado debera asistir a las clases online en el horario marcado por el centro
o0 en su defecto por el profesor. En dichas clases se realizara:
o Laexplicacion de la unidad.
o Se realizaran problemas tipo, explicando de forma detallada el
procedimiento de resolucion de éstos.
o Se resolveran las dudas del alumnado, las que el profesor haya recabado y
las que surjan durante el desarrollo de las clases.

Se usaran las siguientes plataformas:

Plataformas

Comunicacién entre el profesorado y

i Séneca

familias
Comunicacién entre el profesorado y el Séneca
alumnado Moodle
Moodle

Contenidos, actividades, trabajos y pruebas

Videoconferencias

Lecturas

Moodle

Clases online

Jitsi meet (enlaces disponibles en Moodle)
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