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1.- INTRODUCCION

1.1.- Sobre el marco legal

La presente programacion se realiza y rige por la siguiente normativa legal:

¢ Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la Calidad Educativa
(LOMCE), que a su vez modifico el articulo 6 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacion, para definir el curriculo como la regulacion de los elementos que
determinan los procesos de ensefianza y aprendizaje para cada una de las ensefianzas.

¢ Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico del Bachillerato, aprobado por el Gobierno de Espafia, y publicado en el BOE el
3 de enero de 2015, que determina los aspectos basicos a partir de los cuales las
distintas Administraciones educativas deberan fijar para su ambito de gestién la
configuracién curricular y la ordenacién de las ensefianzas de Bachillerato,
corresponde a la Junta de Andalucia, segin lo dispuesto en el articulo 52.2 del
Estatuto de Autonomia para Andalucia, sin perjuicio de lo recogido en el articulo
149.1.30.2 de la Constitucidon Espafiola, regular la ordenacion y el curriculo en dicha
etapa.

Para el ambito de Andalucia, la normativa de Bachillerato se completa con:

¢ Decreto 110/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo
del Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia.

¢ Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente al
Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados
aspectos de la atencidén a la diversidad y se establece la ordenacidn de la evaluacion
del proceso de aprendizaje del alumnado.

1.2.- Sobre la materia de Biologia

La Biologia de segundo curso de Bachillerato tiene como objetivo fundamental favorecer y
fomentar la formacién cientifica del alumnado, partiendo de su vocacidn por el estudio de
las ciencias; contribuye a consolidar el método cientifico como herramienta habitual de
trabajo, con lo que ello conlleva de estimulo de su curiosidad, capacidad de razonar,
planteamiento de hipdtesis y disefios experimentales, interpretacién de datos y resolucién
de problemas, haciendo que este alumnado alcance las competencias necesarias para
seguir estudios posteriores.

Los grandes avances y descubrimientos de la Biologia, que se suceden de manera
constante y continua en las dltimas décadas, no sélo han posibilitado la mejora de las
condiciones de vida de los ciudadanos y el avance de la sociedad sino que al mismo
tiempo han generado algunas controversias que, por sus implicaciones de distinta
naturaleza (sociales, éticas, econdmicas, etc.) no se pueden obviar y también son objeto
de andlisis durante el desarrollo de la asignatura.

Los retos de las ciencias en general y de la Biologia en particular son continuos, y
precisamente ellos son el motor que mantiene a la investigacion biolégica desarrollando
nuevas técnicas de investigacién en el campo de la biotecnologia o de la ingenieria
genética, asi como nuevas ramas del conocimiento como la gendémica, la protedmica, o la
biotecnologia, de manera que producen continuas transformaciones en la sociedad,
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abriendo ademas nuevos horizontes fruto de la colaboracién con otras disciplinas, algo
gue permite el desarrollo tecnolégico actual.

En definitiva, la materia de Biologia aporta al alumnado unos conocimientos
fundamentales para su formacién cientifica, asi como unas destrezas que le permitirdn
seguir profundizando a lo largo de su formacion, todo ello sustentado en los
conocimientos previamente adquiridos y fortaleciendo su formacién civica como un
ciudadano libre y responsable.

1.3.- Sobre el alumnado
Durante este curso el alumnado de Biologia de 22 de Bachillerato lo componen 9 alumnas,
no siendo ninguna de ellas repetidora de la materia, y no necesitando ACI significativas.

2.- OBIJETIVOS

2.1.- Objetivos generales de etapa

Conforme a lo dispuesto en el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre,
el Bachillerato contribuira a desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que les
permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucién Espafiola asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccién de
una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable
y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes, y en
particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la no discriminacién de
las personas por cualquier condicidon o circunstancia personal o social, con atencién
especial a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para
el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana.

f) Expresarse con fluidez y correccidén en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contempordneo, sus
antecedentes histéricos y los principales factores de su evolucidn. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacién y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucidén de la ciencia y la
tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el
respeto hacia el medio ambiente.
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k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

[) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como fuentes
de formacidn y enriquecimiento cultural.

m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y social.
n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

2. Ademas de los objetivos descritos en el apartado anterior, el Bachillerato en Andalucia
contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que le permitan:

a) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la modalidad
lingiiistica andaluza en todas sus variedades.

b) Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la historia
y la cultura andaluza, asi como su medio fisico y natural y otros hechos diferenciadores de
nuestra Comunidad para que sea valorada y respetada como patrimonio propio y en el
marco de la cultura espafiola y universal.

2. 2.- Objetivos especificos de la materia

Segln establece la Orden de 14 de Julio de 2016 la ensefianza de la Biologia en el
bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes a lo largo
de la historia de la Biologia.

2. Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, proponiendo al alumnado la lectura
de textos o articulos cientificos sencillos que complementen la informacién obtenida en
el aulay le pongan en contacto con ese «curriculo abierto» voluntario tan importante para
avanzar en el conocimiento cientifico personal.

3. Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana, valorando cada
exposicién o ejercicio que realice el alumno o la alumna.

4. Expresarse con fluidez y correcciéon en una o mas lenguas extranjeras, cada vez que un
término cientifico lo requiera, tanto de forma hablada como en los ejercicios escritos.

5. Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, necesarias, no solo para la busqueda en Internet de la informacién que
necesitemos, sino para la elaboracién de las presentaciones, trabajos y exposiciones
propuestos en la asignatura.

6. Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la Biologia, inherentes al propio desarrollo de la materia.

7. Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos.

8. Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el
cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el
medio ambiente, también incluido en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la propia
asignatura.

9. Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico, cada vez que el alumno o
alumna participe en un trabajo con exposicidn y debate en clase.
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10. Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la cultura
andaluza, para que sea valorada y respetada como patrimonio propio y en el marco de la
cultura espafiola y universal, haciendo especial hincapié en las biografias de los cientificos
y cientificas andaluces relacionados, especialmente, con la Biologia, Medicina o
Veterinaria.

2.3.- Objetivos didacticos

Estos objetivos, mas concretos, se establecen para cada uno de los bloques de contenidos,
por lo que se recogen en el apartado correspondiente a la programacién de dichos
bloques.

3.- COMPONENTES DEL CURRICULO EN ANDALUCIA

Los contenidos de la materia van a contribuir a alcanzar los objetivos ya expuestos segun
diferentes niveles de concrecién.

3.1.- Contenidos, criterios de evaluacién, competencias clave y estandares de
aprendizaje

Los contenidos y criterios de evaluacién de la materia de Biologia en Andalucia, vienen
establecidos en la Orden 14 de julio de 2016 y se presentan agrupados en los siguientes
cinco grandes bloques tematicos. Junto a cada bloque figuran los estandares de
aprendizaje establecidos en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.

El curso anterior, 2020-2021, se impartid, durante los meses de actividad presencial, todos
los contenidos de 12 bachillerato de continuidad con esta materia de 22. No obstante, las
pruebas de nivel inicial han puesto de manifiesto una diferencia entre el alumnado, en
funcion de su forma de estudio, mas o menos memoristico. Por ello, durante este curso,
se incrementaran las actividades de razonamiento e interpretacion de graficas, que,
ademas, forman parte de la PVAU.

Bloque 1. LA BASE MOLECULAR Y QUIMICA DE LA VIDA

Contenidos

Los componentes quimicos de la célula. Bioelementos: tipos, ejemplos, propiedades vy
funciones. Los enlaces quimicos y su importancia en biologia. Las moléculas e iones
inorganicos: agua y sales minerales. Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusidn,
désmosis y dialisis. Las moléculas orgdnicas. Glucidos, lipidos, prétidos y acidos nucleicos.
Enzimas o catalizadores bioldgicos: Concepto y funcion. Vitaminas: Concepto.
Clasificaciéon. La dieta mediterrdnea y su relacidn con el aporte equilibrado de los
bioelementos y las biomoléculas.

Criterios de evaluacion

1. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que les hacen
indispensables para la vida. CMCT, CAA, CD.

2. Argumentar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales
en los procesos biolégicos. CMCT, CCL, CD.

3. Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas que constituyen la materia viva y
relacionarlas con sus respectivas funciones bioldgicas en la célula. CMCT, CAA, CD.
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4. ldentificar los tipos de mondmeros que forman las macromoléculas bioldgicas y los
enlaces que les unen. CMCT, CAA, CD.

5. Determinar la composicidon quimica y describir la funcién, localizacion y ejemplos de las
principales biomoléculas organicas. CMCT, CAA, CD.

6. Comprender la funcidon biocatalizadora de los enzimas valorando su importancia
biolégica. CMCT, CAA, CD.

7. Senalar la importancia de las vitaminas para el mantenimiento de la vida. CMCT, CD.

8. Establecer la relacién de nutrientes basicos que aporta la dieta mediterranea andaluza,
asi como la proporcién aproximada de bioelementos y biomoléculas que incluyen algunos
de estos alimentos tradicionales. CMCT, CAA, CSC, CD.

Estandares de aprendizaje

1.1. Describe técnicas instrumentales y métodos fisicos y quimicos que permiten el
aislamiento de las diferentes moléculas y su contribucién al gran avance de la
experimentacion bioldgica.

1.2. Clasifica los tipos de bioelementos relacionando cada uno de ellos con su proporcién y
funcion biolégica.

1.3. Discrimina los enlaces quimicos que permiten la formaciédn de moléculas inorganicas y
organicas presentes en los seres vivos.

2.1. Relaciona la estructura quimica del agua con sus funciones bioldgicas.

2.2. Distingue los tipos de sales minerales, relacionando composicidén con funcion.

2.3. Contrasta los procesos de difusién, ésmosis y didlisis, interpretando su relacién con la
concentracion salina de las células.

3.1. Reconoce vy clasifica los diferentes tipos de biomoléculas organicas, relacionando su
composicién quimica con su estructura y su funcién.

3.2. Disefa y realiza experiencias identificando en muestras bioldgicas la presencia de
distintas moléculas organicas.

3.3. Contrasta los procesos de dialisis, centrifugacién y electroforesis interpretando su
relacién con las biomoléculas organicas.

4.1. Identifica los mondmeros y distingue los enlaces quimicos que permiten la sintesis de
las macromoléculas: enlaces O-glucosidico, enlace éster, enlace peptidico, O-nucledsido.
5.1. Describe la composicion y funcién de las principales biomoléculas organicas.

6.1. Contrasta el papel fundamental de los enzimas como biocatalizadores, relacionando
sus propiedades con su funcién catalitica.

7.1. ldentifica los tipos de vitaminas asociando su imprescindible funcién con las
enfermedades que previenen.

Bloque 2. LA CELULA VIVA. MORFALOGIA, ESTRUCTURA Y FISIOLOGIA CELULAR
Contenidos

La célula: unidad de estructura y funcién. La influencia del progreso técnico en los
procesos de investigacion. Del microscopio éptico al microscopio electronico. Morfologia
celular. Estructura y funciéon de los organulos celulares. Modelos de organizacién en
procariotas y eucariotas. Células animales y vegetales.

La célula como un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celulares y de las
estructuras donde se desarrollan. El ciclo celular. La divisién celular. La mitosis en células
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animales y vegetales. La meiosis. Su necesidad bioldgica en la reproduccion sexual.
Importancia en la evolucién de los seres vivos. Las membranas y su funciéon en los
intercambios celulares. Permeabilidad selectiva. Los procesos de endocitosis y exocitosis.
Introduccién al metabolismo: catabolismo y anabolismo. Reacciones metabdlicas:
aspectos energéticos y de regulacion. La respiraciéon celular, su significado bioldgico.
Diferencias entre las vias aerdbica y anaerdbica.

Orgéanulos celulares implicados en el proceso respiratorio. Las fermentaciones y sus
aplicaciones La fotosintesis: Localizacidn celular en procariotas y eucariotas. Etapas del
proceso fotosintético. Balance global. Su importancia bioldgica. La quimiosintesis. El
estado de desarrollo de los estudios sobre células madre en Andalucia y sus posibles
aplicaciones en el campo de la divisidn y diferenciacion celular.

Criterios de evaluacion

1. Establecer las diferencias estructurales y de composicidn entre células procariotas y
eucariotas. CMCT, CAA, CD.

2. Interpretar la estructura de una célula eucariética animal y una vegetal, pudiendo
identificar y representar sus organulos y describir la funcién que desempefian. CMCT, CCL,
CAA, CD.

3. Analizar el ciclo celular y diferenciar sus fases. CMCT, CAA, CD.

4. Distinguir los tipos de division celular y desarrollar los acontecimientos que ocurren en
cada fase de los mismos. CMCT, CAA, CD.

5. Argumentar la relacién de la meiosis con la variabilidad genética de las especies. CMCT,
CCL, CD.

6. Examinar y comprender la importancia de las membranas en la regulaciéon de los
intercambios celulares para el mantenimiento de la vida. CMCT, CCL, CAA, CD.

7. Comprender los procesos de catabolismo y anabolismo estableciendo la relacién entre
ambos. CMCT, CCL, CD.

8. Describir las fases de la respiracion celular, identificando rutas, asi como productos
iniciales y finales. CMCT, CCL, CD.

9. Diferenciar la via aerobia de la anaerobia. CMCT, CAA, CD.

10. Pormenorizar los diferentes procesos que tienen lugar en cada fase de la fotosintesis.
CMCT, CCL, CD.

11. Justificar su importancia biolégica como proceso de biosintesis, individual para los
organismos pero también global en el mantenimiento de la vida en la Tierra. CMCT, CCL,
CAA, CSC, CD.

12. Argumentar la importancia de la quimiosintesis. CMCT, CCL, CD.

13. Enumerar y comentar las ventajas del estudio de las células madre y de sus posibles
aplicaciones futuras en el campo de la regeneracion de tejidos y érganos, asi como en la
curacién de algunos tipos de canceres. CCL, CMCT, CAA, CSC, CD.

Estandares de aprendizaje

1.1. Compara una célula procariota con una eucariota, identificando los orgdnulos
citoplasmaticos presentes en ellas.

2.1. Esquematiza los diferentes organulos citoplasmaticos, reconociendo sus estructuras.
2.2. Analiza la relacién existente entre la composicion quimica, la estructura y la
ultraestructura de los organulos celulares y su funcidn.
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3.1. Identifica las fases del ciclo celular explicitando los principales procesos que ocurren
en cada una ellas.

4.1. Reconoce en distintas microfotografias y esquemas las diversas fases de la mitosis y
de la meiosis indicando los acontecimientos bdsicos que se producen en cada una de ellas.
4.2. Establece las analogias y diferencias mas significativas entre mitosis y meiosis.

5.1. Resume la relacion de la meiosis con la reproduccién sexual, el aumento de la
variabilidad genética y la posibilidad de evolucién de las especies.

6.1. Compara y distingue los tipos y subtipos de transporte a través de las membranas
explicando detalladamente las caracteristicas de cada uno de ellos.

7.1. Define e interpreta los procesos catabdlicos y los anabdlicos, asi como los
intercambios energéticos asociados a ellos.

8.1. Situa, a nivel celular y a nivel de orgdnulo, el lugar donde se producen cada uno de
estos procesos, diferenciando en cada caso las rutas principales de degradacion y de
sintesis y los enzimas y moléculas mas importantes responsables de dichos procesos.

9.1. Contrasta las vias aerdbicas y anaerdbicas estableciendo su relacidn con su diferente
rendimiento energético.

9.2. Valora la importancia de las fermentaciones en numerosos procesos industriales
reconociendo sus aplicaciones.

10.1. Identifica y clasifica los distintos tipos de organismos fotosintéticos.

10.2. Localiza a nivel subcelular donde se llevan a cabo cada una de las fases destacando
los procesos que tienen lugar.

11.1. Contrasta su importancia bioldgica para el mantenimiento de la vida en la Tierra.
12.1. Valora el papel bioldgico de los organismos quimiosintéticos.

Bloque 3. GENETICA Y EVOLUCION

Contenidos.

La genética molecular o quimica de la herencia. Identificacién del ADN como portador de
la informacién genética. Concepto de gen. Replicacidon del ADN. Etapas de la replicacién.
Diferencias entre el proceso replicativo entre eucariotas y procariotas. El ARN. Tipos y
funciones La expresion de los genes. Transcripcidn y traduccidon genéticas en procariotas y
eucariotas. El cddigo genético en la informacidén genética Las mutaciones. Tipos. Los
agentes mutagénicos. Mutaciones y cancer. Implicaciones de las mutaciones en la
evolucién y aparicidn de nuevas especies. La ingenieria genética. Principales lineas
actuales de investigacion. Organismos modificados genéticamente. Proyecto genoma:
Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la manipulacion genética y de las nuevas
terapias génicas. Genética mendeliana. Teoria cromosdmica de la herencia. Determinismo
del sexo y herencia ligada al sexo e influida por el sexo. Evidencias del proceso evolutivo.
Darwinismo y neodarwinismo: la teoria sintética de la evolucidn. La seleccién natural.
Principios. Mutacion, recombinacién y adaptacién. Evolucién y biodiversidad. La
biodiversidad en Andalucia.

Criterios de evaluacién

1. Analizar el papel del ADN como portador de la informacién genética. CMCT, CAA, CD.

2. Distinguir las etapas de la replicacion diferenciando los enzimas implicados en ella.
CMCT, CAA, CD.
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3. Establecer la relacién del ADN con la sintesis de proteinas. CMCT, CAA, CD.

4. Determinar las caracteristicas y funciones de los ARN . CMCT, CAA, CD.

5. Elaborar e interpretar esquemas de los procesos de replicacion, transcripcion vy
traduccion. CMCT, CCL, CD.

6. Definir el concepto de mutacién distinguiendo los principales tipos y agentes
mutagénicos. CMCT, CCL, CAA, CD.

7. Contrastar la relacidn entre mutacion y cancer. CMCT, CAA, CD.

8. Desarrollar los avances mas recientes en el ambito de la ingenieria genética, asi como
sus aplicaciones. CMCT, CSC, CD.

9. Analizar los progresos en el conocimiento del genoma humano y su influencia en los
nuevos tratamientos. CMCT, CAA, CSC, CD.

10. Formular los principios de la Genética Mendeliana, aplicando las leyes de la herencia
en la resolucién de problemas y establecer la relacion entre las proporciones de la
descendenciay la informacién genética. CMCT, CCL, CAA, CD.

11. Diferenciar distintas evidencias del proceso evolutivo. CMCT, CAA, CD.

12. Reconocer, diferenciar y distinguir los principios de la teoria darwinista vy
neodarwinista. CMCT, CAA, CD.

13. Relacionar genotipo y frecuencias génicas con la genética de poblaciones y su
influencia en la evolucion. CMCT, CAA, CD.

14. Reconocer la importancia de la mutacidén y la recombinacién. CMCT, CAA, CD.

15. Analizar los factores que incrementan la biodiversidad y su influencia en el proceso de
especiacién. CMCT, CAA, CD.

16. Citar algunas de las especies endémicas en peligro de extincion de Andalucia, la
importancia de su conservacién y el estado de los proyectos de recuperacion relacionados
con las mismas. CCL, CMCT, CAA; CSC, CD.

Estandares de aprendizaje

1.1. Describe la estructura y composiciéon quimica del ADN, reconociendo su importancia
biolégica como molécula responsable del almacenamiento, conservacién y transmisién de
la informacién genética.

2.1. Diferencia las etapas de la replicacién e identifica los enzimas implicados en ella.

3.1. Establece la relacion del ADN con el proceso de la sintesis de proteinas.

4.1. Diferencia los tipos de ARN, asi como la funcidn de cada uno de ellos en los procesos
de transcripcién y traduccion.

4.2. Reconoce las caracteristicas fundamentales del cédigo genético aplicando dicho
conocimiento a la resolucidn de problemas de genética molecular.

5.1. Interpreta y explica esquemas de los procesos de replicacidn, transcripcion vy
traduccion.

5.2. Resuelve ejercicios practicos de replicacién, transcripcidn y traduccidn, y de aplicacion
del cédigo genético.

5.3. Identifica, distingue y diferencia los enzimas principales relacionados con los procesos
de transcripcién y traduccioén.

6.1. Describe el concepto de mutacidn estableciendo su relacién con los fallos en la
transmision de la informacién genética.

6.2. Clasifica las mutaciones identificando los agentes mutagénicos mas frecuentes.
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7.1. Asocia la relacidon entre la mutacién y el cédncer, determinando los riesgos que
implican algunos agentes mutagénicos.

8.1. Resume y realiza investigaciones sobre las técnicas desarrolladas en los procesos de
manipulacién genética para la obtencidn de organismos transgénicos.

9.1. Reconoce los descubrimientos mas recientes sobre el genoma humano y sus
aplicaciones en ingenieria genética valorando sus implicaciones éticas y sociales.

10.1. Analiza y predice aplicando los principios de la genética Mendeliana, los resultados
de ejercicios de transmision de caracteres autosémicos, caracteres ligados al sexo e
influidos por el sexo.

11.1. Argumenta distintas evidencias que demuestran el hecho evolutivo.

12.1. Identifica los principios de la teoria darwinista y neodarwinista, comparando sus
diferencias.

13.1. Distingue los factores que influyen en las frecuencias génicas.

13.2. Comprende y aplica modelos de estudio de las frecuencias génicas en la
investigacion privada y en modelos teodricos.

14.1. llustra la relacién entre mutacién y recombinacion, el aumento de la diversidad y su
influencia en la evolucion de los seres vivos.

15.1. Distingue tipos de especiacion, identificando los factores que posibilitan la
segregacion de una especie original en dos especies diferentes.

Bloque 4. EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES.
BIOTECNOLOGIA

Contenidos

Microbiologia. Concepto de microorganismo. Microorganismos con organizacién celular y
sin organizacién celular. Bacterias. Virus. Otras formas acelulares: Particulas infectivas
subvirales. Hongos microscopicos. Protozoos. Algas microscépicas. Métodos de estudio de
los microorganismos. Esterilizacién y Pasteurizacién. Los microorganismos en los ciclos
geoquimicos. Los microorganismos como agentes productores de enfermedades.

La Biotecnologia. Utilizacién de los microorganismos en los procesos industriales:
Productos elaborados por biotecnologia. Estado de desarrollo de biotecnologia en
Andalucia.

Criterios de evaluacion

1. Diferenciar y distinguir los tipos de microorganismos en funcién de su organizacién
celular. CMCT, CAA, CD.

2. Describir las caracteristicas estructurales y funcionales de los distintos grupos de
microorganismos. CMCT, CCL, CD.

3. Identificar los métodos de aislamiento, cultivo y esterilizacién de los microorganismos.
CMCT, CAA, CD.

4. Valorar la importancia de los microorganismos en los ciclos geoquimicos. CMCT, CAA,
CD.

5. Reconocer las enfermedades mas frecuentes transmitidas por los microorganismos vy
utilizar el vocabulario adecuado relacionado con ellas. CMCT, CAA, CSC, CD.

6. Evaluar las aplicaciones de la biotecnologia y la microbiologia en la industria alimentaria
y farmacéutica y en la mejora del medio ambiente. CMCT, CAA, CSC, CD.
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7. Enumerar algunas de las entidades publicas y privadas relacionadas con la biotecnologia
en nuestra Comunidad Auténoma y realizar un breve resumen de sus actividades y sus
implicaciones sociales. CCL, CMCT, CAA, CSC, CD.

Estandares de aprendizaje

1.1. Clasifica los microorganismos en el grupo taxondmico al que pertenecen.

2.1. Analiza la estructura y composicion de los distintos microorganismos, relacionandolas
con su funcién.

3.1. Describe técnicas instrumentales que permiten el aislamiento, cultivo y estudio de los
microorganismos para la experimentacién biolégica.

4.1. Reconoce y explica el papel fundamental de los microorganismos en los ciclos
geoquimicos.

5.1. Relaciona los microorganismos patégenos mads frecuentes con las enfermedades que
originan.

5.2. Analiza la intervencidn de los microorganismos en numerosos procesos naturales e
industriales y sus numerosas aplicaciones.

6.1. Reconoce e identifica los diferentes tipos de microorganismos implicados en procesos
fermentativos de interés industrial.

6.2. Valora las aplicaciones de la biotecnologia y la ingenieria genética en la obtencién de
productos farmacéuticos, en medicina y en biorremediaciéon para el mantenimiento y
mejora del medio ambiente.

Bloque 5. LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LA INMUNOLOGIA Y SUS
APLICACIONES.

Contenidos

El concepto actual de inmunidad. El sistema inmunitario. Las defensas internas
inespecificas. La inmunidad especifica. Caracteristicas. Tipos: celular y humoral. Células
responsables. Mecanismo de accién de la respuesta inmunitaria. La memoria
inmunoldgica. Antigenos y anticuerpos. Estructura de los anticuerpos.

Formas de accién. Su funcion en la respuesta inmune. Inmunidad natural y artificial o
adquirida. Sueros y vacunas. Su importancia en la lucha contra las enfermedades
infecciosas. Disfunciones vy deficiencias del sistema inmunitario. Alergias e
inmunodeficiencias. El sida y sus efectos en el sistema inmunitario. Sistema inmunitario y
cancer. Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética. El trasplante de drganos vy los
problemas de rechazo.

Reflexion ética sobre la donacidn de drganos. La situacidn actual de las donaciones vy el
trasplante de drganos en Andalucia respecto a la media nacional e internacional.

Criterios de evaluacién

1. Desarrollar el concepto actual de inmunidad. CMCT, CCL, CD.

2. Distinguir entre inmunidad inespecifica y especifica diferenciando sus células
respectivas. CMCT, CAA, CD.

3. Discriminar entre respuesta inmune primaria y secundaria. CMCT, CAA, CD.

4. Identificar la estructura de los anticuerpos. CMCT, CAA, CD.

5. Diferenciar los tipos de reaccidén antigeno-anticuerpo. CMCT, CAA, CD.
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6. Describir los principales métodos para conseguir o potenciar la inmunidad. CMCT, CCL,
CD.

7. Investigar la relacion existente entre las disfunciones del sistema inmune y algunas
patologias frecuentes. CMCT, CAA, CD.

8. Argumentar y valorar los avances de la inmunologia en la mejora de la salud de las
personas. CMCT, CCL, CAA, CSC, CD.

9. Reconocer la importancia de la donacién de érganos para la mejora de la calidad de
vida, e incluso para el mantenimiento de la misma, en muchos enfermos y enfermas
cronicos. CMCT, CAA, CSC.

Estandares de aprendizaje

1.1. Analiza los mecanismos de autodefensa de los seres vivos identificando los tipos de
respuesta inmunitaria.

2.1. Describe las caracteristicas y los métodos de accion de las distintas células implicadas
en la respuesta inmune.

3.1. Compara las diferentes caracteristicas de la respuesta inmune primaria y secundaria.
4.1. Define los conceptos de antigeno y de anticuerpo, y reconoce la estructura vy
composicién quimica de los anticuerpos.

5.1. Clasifica los tipos de reaccidn antigeno-anticuerpo resumiendo las caracteristicas de
cada una de ellas.

6.1. Destaca la importancia de la memoria inmunolégica en el mecanismo de accién de la
respuesta inmunitaria asociandola con la sintesis de vacunas y sueros.

7.1. Resume las principales alteraciones y disfunciones del sistema inmunitario, analizando
las diferencias entre alergias e inmunodeficiencias.

7.2. Describe el ciclo de desarrollo del VIH.

7.3. Clasifica y cita ejemplos de las enfermedades autoinmunes mds frecuentes asi como
sus efectos sobre la salud.

8.1. Reconoce y valora las aplicaciones de la Inmunologia e ingenieria genética para la
produccion de anticuerpos monoclonales.

8.2. Describe los problemas asociados al trasplante de érganos identificando las células
gue actuan.

8.3. Clasifica los tipos de trasplantes, relacionando los avances en este ambito con el
impacto futuro en la donacién de drganos.

3.2.-Programacion de los diferentes bloques de contenidos.

Los contenidos de este curso estdan organizados en 5 bloques de contenidos. A
continuacién se desarrolla la programacion de cada uno de ellos, y se indican sus
correspondientes objetivos didacticos.

CONTENIDOS
.- LA BASE MOLECULAR Y FISICO-QUIMICA DE LA VIDA
1. Composicion de los seres vivos: bioelementos y biomoléculas.
2. Elagua.
2.1. Estructura.
2.2. Propiedades fisico-quimicas.

13



IES Juan Goytisolo Programacion de Biologia 22 Bachillerato

2.3. Funciones biolégicas.

2.4. Disoluciones acuosas de sales minerales: difusién, dsmosis y didlisis
3.- Sales minerales.

3.1 Clasificacién.

3.2 Funciones generales en los organismos.
4. Glucidos.

4.1. Concepto y clasificacion.

4.2. Monosacaridos: estructura y funciones.

4.3. Enlace O-glucosidico. Disacaridos y polisacaridos de interés bioldgico.
5. Lipidos.

5.1. Concepto y clasificacion.

5.2. Acidos grasos: estructuray propiedades.

5.3. Triacilglicéridos y fosfolipidos: estructura, propiedadesy funciones.

5.4. Carotenoides y esteroides. Propiedades y funciones.
6. Proteinas.

6.1. Concepto e importancia bioldgica.

6.2. Aminodcidos. Enlace peptidico.

6.3. Estructura de las proteinas.

6.4. Funciones de las proteinas.
7. Enzimas.

7.1. Concepto y estructura.

7.2. Mecanismo de accion y cinética enzimatica.

7.3. Regulacion de la actividad enzimatica: temperatura, pH, inhibidores.
8. Vitaminas: concepto, clasificacién y carencias.
9. Acidos nucleicos.

9.1. Concepto e importancia bioldgica.

9.2. Nucledtidos. Enlace fosfodiester. Funciones de los nucleétidos.

9.3. Tipos de acidos nucleicos. Estructura, localizacion y funciones.

Il. OBSERVACIONES Il.- LA CELULA VIVA. MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y ORGANIZACION Y
FISIOLOGIA CELULAR
1. Teoria celular:

1.1. La célula como unidad estructural y funcional.

1.2. Microscopio éptico y microscopio electrénico: herramientas para el estudio de
las células.
2. Célula procariota y eucariota. Células animales y vegetales. Origen evolutivo de las
células.
3. Célula eucariota: componentes estructurales y funciones. Importancia de Ia
compartimentacién celular.

3.1. Membranas celulares: composicidn, estructura y funciones.

3.2. Pared celular en células vegetales.

3.3. Citosol y ribosomas. Citoesqueleto. Centrosoma. Cilios y flagelos.

3.4. Organulos celulares: mitocondrias, peroxisomas, cloroplastos, reticulo
endoplasmastico, complejo de Golgi, lisosomas y vacuolas.
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3.5. Nucleo: envoltura nuclear, nucleoplasma, cromatina y nucleolo. Niveles de
organizacion y compactacién del ADN.
4. Célula eucariota. Funcién de reproduccién.
4.1. El ciclo celular: interfase y division celular.
4.2. Mitosis: etapas e importancia biolégica.
4.3. Citocinesis en células animales y vegetales.
4.4, La meiosis: etapas e importancia bioldgica.
5. Célula eucariota: Funcién de nutricién.
5.1. Concepto de nutricidn. Nutricidn autdtrofa y heteroétrofa.
5.2. Ingestion.
5.2.1. Permeabilidad celular: difusién y transporte.
5.2.2. Endocitosis: pinocitosis y fagocitosis.
5.3. Digestidn celular. Organulos implicados.
5.4. Exocitosis y secrecion celular.
5.5. Metabolismo.
5.5.1. Concepto de metabolismo, catabolismo y anabolismo.
5.5.2. Aspectos generales del metabolismo: reacciones de oxido-reduccién
y ATP.
5.5.3. Estrategias de obtencién de energia quimica y energia luminica.
5.5.4. Caracteristicas generales del catabolismo celular: convergencia
metabdlica y obtencién de energia.
5.5.4.1. Glucdlisis.
5.5.4.2. Fermentacion.
5.5.4.3. B- oxidacién de los acidos grasos.
5.5.4.4. Respiracion aerdbica: ciclo de Krebs, cadena respiratoria y
fosforilacién oxidativa.
5.5.4. 5. Balance energético del catabolismo de la glucosa.
5.5.5. Caracteristicas generales del anabolismo celular: divergencia
metabdlica y necesidades energéticas.
5.5.5.1. Concepto e importancia biolégica de la fotosintesis en la
evolucioén, agricultura y biosfera.
5.5.5.2. Etapas de la fotosintesis y su localizacion en células
procariotas y eucariotas.
5.5.5.3. Quimiosintesis.
5.5.6. Integracidn del catabolismo y del anabolismo.

I1l.- GENETICA Y EVOLUCION
1. Genética molecular o quimica de la herencia
1.1. Identificacion del ADN como portador de la informacion genética.
1.1.1. ADN ycromosomas.
1.1.2. Concepto de gen.
1.1.3. Conservacién de la informacidn genética: la replicacién del ADN. Etapas de
la replicacion.
1.1.4. Diferencias entre el proceso replicativo de eucariotas y procariotas.

15



IES Juan Goytisolo Programacion de Biologia 22 Bachillerato

1.1.5. Expresion de los genes (flujo de la informacidn genética): transcripciéon y
traduccion en procariota y eucariotas.

1.1.6. El cédigo genético en la informacién genética.
1.2.  Alteraciones de la informacién genética.

1.2.1. Concepto de mutacion y tipos.

1.2.2. Los agentes mutagénicos.

1.2.3. Consecuencias de las mutaciones:

1.2.3.1.  Consecuencias evolutivas y aparicion de especies.
1.2.3.2.  Efectos perjudiciales: mutaciones y cancer.
2.-Genética mendeliana
2.1. Conceptos basicos de herencia bioldgica.
2.1.1. Genotipo y fenotipo.

2.2. Aportaciones de Mendel al estudio de la herencia.

2.2.1. Leyes de Mendel.

2.2.2. Cruzamiento prueba y retrocruzamiento.

2.2.3. Ejemplos de herencia mendeliana en animales y plantas.
2.3. Teoria cromosémica de la herencia

2.3.1. Los genes y los cromosomas.

2.3.2. Relacién del proceso meidtico con las leyes de Mendel.

2.3.3. Determinismo del sexo y herencia ligada al sexo e influida por el sexo.
3. Evolucién.
3.1. Pruebas de la evolucién.
3.2. Darwinismo.
3.3. Neodarwinismo o teoria sintética de la evolucién.
3.4. La seleccién natural.
3.5. La variabilidad intraespecifica. La mutacién y la reproduccidn sexual como fuente de
variabilidad.
3.6. Evolucidn y biodiversidad.

IV.- EL MUNDO DE LOS MICRORGANISMOS Y SUS APLICACIONES. BIOTECNOLOGIA
Microorganismos
1. Microbiologia. Concepto de microorganismo.
2. Criterios de clasificacion de los microorganismos.
3. Virus.
3.1. Composicion y estructura.
3.2. Ciclos de multiplicacién virica: litico y lisogénico.
4.- Particulas infectivas subvirales: viroides y priones.
5. Bacterias
5.1. Caracteristicas estructurales.
5.2. Caracteristicas funcionales:
5.2.1. Reproduccién.
5.2.2. Tipos de nutricién.
6. Microorganismos eucariotas.
6.1. Principales caracteristicas de algas, hongos y protozoos.
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7.- Métodos de estudio de los microorganismos. Esterilizacién y pasteurizacion.
8. Relaciones entre los microorganismos y la especie humana.
8.1. Beneficiosas.
8.2. Perjudiciales: enfermedades producidas por microorganismos en la especie
humana, animales y plantas.
8.3. Los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos.
9. Biotecnologia:
9.1. Concepto y aplicaciones.
9.2. Importancia de los microorganismos en investigaciéon e industria: productos
elaborados por biotecnologia.

V.- LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LA INMUNOLOGIA Y SUS APLICACIONES
1. Concepto de infeccion.
2. Mecanismos de defensa orgdnica.
2.1. Inespecifico. Barreras naturales y respuesta inflamatoria.
2.2. Especificos. Concepto de respuesta inmunitaria.
3. Inmunidad y sistema inmunitario.
3.1. Componentes del sistema inmunitario: moléculas, células y érganos.
3.2. Concepto y naturaleza de los antigenos.
3.3. Tipos de respuesta inmunitaria: humoral y celular.
4. Respuesta humoral.
4.1. Concepto, estructura y tipos de anticuerpos.
4.2. Células productoras de anticuerpos: linfocitos B.
4.3. Reaccion antigeno-anticuerpo.
5. Respuesta celular.
5.1. Concepto.
5.2. Tipos de células implicadas: linfocitos T, macréfagos.
6. Respuestas primaria y secundaria. Memoria inmunoldgica.
7. Tipos de inmunidad. Sueros y vacunas.
7.1. Congénita y adquirida.
7.2. Natural y artificial.
7.3. Pasiva y activa.
7.4. Sueros y vacunas. Importancia en la lucha contra las enfermedades infecciosas.
8. Disfunciones y deficiencias del sistema inmunitario.
8.1. Hipersensibilidad (alergia).
8.2. Autoinmunidad.
8.3. Inmunodeficiencias.
8.3.1. Inmunodeficiencia adquirida: el SIDA y sus efectos en el sistema inmunitario.
9. El trasplante de érganos y los problemas de rechazo: células que actuan.

OBJETIVOS MiINIMOS:

.- LA BASE MOLECULAR Y FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

Definir qué es un bioelemento y enumerar los mas importantes. Destacar las
propiedades fisico-quimicas del carbono.

Conocer la estructura molecular del agua y relacionarla con sus propiedades fisico-
guimicas. Resaltar su papel biolégico como disolvente, reactivo quimico, termo-
regulador y en funcién de su densidad y tensién superficial.

Reconocer el papel del agua y de las disoluciones salinas en los equilibrios osméticos y
acido-base.

Clasificar las sales minerales en solubles e insolubles, con ejemplos de cada grupo.
Ademas, relacionar cada grupo con sus funciones generales en los organismos.
Caracterizar los tipos generales de biomoléculas, y distinguir entre varias férmulas, por
ejemplo, la de un aminoacido, la de un nucleétido, etc.

Definir glucidos y clasificarlos. Diferenciar monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
Clasificar los monosacaridos en funcién del nimero de atomos de carbono. Reconocer
y escribir las férmulas desarrolladas de los siguientes monosacéridos: glucosa, fructosa
y ribosa. Destacar la importancia bioldgica de los monosacaridos.

Describir el enlace glucosidico como caracteristico de los disacaridos y polisacaridos..
Destacar la funcién estructural y de reserva energética de los polisacdridos.

Utilizar como ejemplos de polisacdridos el almidén, el glucdégeno y la celulosa.

Definir qué es un acido graso y escribir su férmula quimica general.

Reconocer a los lipidos como un grupo de biomoléculas quimicamente heterogéneas y
clasificarlos en funcion de sus componentes. Describir el enlace éster como
caracteristico de los lipidos.

Destacar la reaccidn de saponificacidon como tipica de los lipidos que contienen acidos
grasos.

Reconocer la estructura de triacilglicéridos y glicerofosfolipidos y destacar las
funciones energéticas de los triacilglicéridos y las estructurales de los
glicerofosfolipidos.

Destacar el papel de los carotenoides (pigmentos y vitaminas), y esteroides
(componentes de membrana y hormonas).

Definir qué es una proteina y destacar su multifuncionalidad.

Definir qué es un aminodcido, escribir su férmula general y reconocer su diversidad
debida a sus radicales.

Identificar el enlace peptidico como caracteristico de las proteinas.

Describir la estructura de las proteinas. Reconocer que la secuencia de aminodcidos y
la conformacion espacial de las proteinas determinan sus propiedades bioldgicas.
Explicar en qué consiste la desnaturalizacion y renaturalizacién de las proteinas.
Describir  las funciones mas relevantes de las proteinas: catdlisis, transporte,
movimiento y contraccidén, reconocimiento molecular y celular, estructural, nutritiva y
reserva y hormonal.

Explicar el concepto de enzima y describir el papel que desempefan los cofactores y
coenzimas en su actividad. Describir el centro activo y resaltar su importancia en
relacién con la especificidad enzimatica.

Reconocer que la velocidad de una reaccidn enzimatica es funcién de la cantidad de
enzima y de la concentracion de sustrato.
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24.

25.

26.
27.

28.

29.
30.

31

Conocer el papel de la energia de activacién y de la formacidon de complejo enzima-
sustrato en el mecanismo de accion enzimatico.

Comprender como afectan la temperatura, pH e inhibidores a la actividad enzimatica.
Definir la inhibicidn reversible y la irreversible.

Definir los 4cidos nucleicos y destacar su importancia.

Conocer la composicidn y estructura general de los nucledtidos, y ademas, reconocer
la férmula del ATP.

Reconocer a los nucledtidos como moléculas de gran versatilidad funcional y describir
las funciones mds relevantes de los nucledtidos: estructural, energética y
coenzimatica.

Describir el enlace fosfodiester como caracteristico de polinucleétidos.

Diferenciar y analizar los diferentes tipos de acidos nucleicos de acuerdo con su
composicion, estructura, localizacién y funcién.

. Conocer la importancia de las vitaminas para el mantenimiento de la vida. Ademas,

conocer los diferentes tipos de vitaminas: las hidrosolubles y las liposolubles. En
concreto, de las hidrosolubles debe conocer la vitamina C vy el grupo B (acido félico y
B12) y de las liposolubles la vitamina A y D; y relacionar la funcién de las mismas con
las enfermedades que previenen o que producen debido a su carencia (escorbuto,
espina bifida, anemia perniciosa, ceguera nocturna y raquitismo).

Il.- ORGANIZACION Y FISIOLOGIA CELULAR

1.

E

10.
11.

Describir los principios fundamentales de la teoria celular como modelo universal de
organizaciéon morfofuncional de los seres vivos.

Conocer el fundamento basico del microscopio éptico y electrénico y su aplicacién
para el estudio de las células. Ademas, conocer el poder de resolucién de cada uno de
ellos.

Describir y diferenciar los dos tipos de organizacién celular.

Comparar las caracteristicas de las células vegetales y animales.

Describir, localizar e identificar los principales componentes de la célula procariota en
relacion con su estructura y funcién. Al menos, los siguientes componentes: apéndices
(flagelo o fimbrias), cdpsula, pared celular, membrana plasmatica, citoplasma,
cromosoma bacteriano, plasmidos, ribosomas y granulos (o inclusiones).

Describir, localizar e identificar los componentes de la célula eucariota en relacién con
su estructura y funcioén.

Identificar las fases del ciclo celular y conocer los principales procesos que ocurren en
cada una de ellas.

Describir las fases de la divisiéon celular, cariocinesis y citocinesis, y reconocer las
diferencias entre células animales y vegetales.

Destacar el papel de la mitosis como proceso basico en el crecimiento y renovacion
tisular, y en la conservacién de la informacidn genética.

Describir sucintamente las fases de la meiosis.

Destacar los procesos de recombinacidén génica y de segregacidon cromosémica como
fuente de variabilidad.
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12. Explicar el concepto de nutricién celular y diferenciar la nutricion autétrofa vy
heterdtrofa en funcion de la fuente de carbono.

13. Explicar los diferentes procesos mediante los cuales la célula incorpora sustancias:
permeabilidad celular y endocitosis.

14. Exponer los procesos de transformacidn de las sustancias incorporadas vy localizar los
organulos que intervienen en su digestion.

15. Explicar el concepto de metabolismo, catabolismo y anabolismo. Diferenciar entre
anabolismo y catabolismo. Realizar un esquema de las fases de ambos procesos.

16. Reconocer y saber analizar las principales caracteristicas de las reacciones que
determinan el catabolismo y el anabolismo.

17. Describir las distintas rutas metabdlicas de forma global, analizando en qué consisten,
dénde transcurren y cual es su balance energético. Conocer, al menos, los nombres de
los sustratos iniciales y de los productos finales de dichas rutas.

18. Destacar el papel de las reacciones 6xido-reduccion como mecanismo general de
transferencia de energia.

19. Destacar el papel del ATP como vehiculo en la transferencia de energia.

20. Resaltar la existencia de diversas opciones metabdlicas para obtener energia.

21. Definir y localizar intracelularmente la glucdlisis, la B-oxidacion, el ciclo de Krebs, la
cadena de transporte electrénico y la fosforilacién oxidativa, indicando los sustratos y
productos finales.

22. Comparar las vias anaerobias y aerobias en relaciéon a la rentabilidad energética y a los
productos finales, destacando el interés industrial de las fermentaciones.

23. Reconocer que la materia y energia obtenidas en los procesos catabdlicos se utilizan
en los procesos biosintéticos y esquematizar sus fases generales.

24. Diferenciar las fases de la fotosintesis y localizarlas intracelularmente en procariotas y
eucariotas.

25. Identificar los sustratos y los productos que intervienen en las fases de la fotosintesis y
establecer el balance energético de ésta. En relacién con la fase dependiente de la luz
de la fotosintesis, mencionar los siguientes aspectos del proceso: captacién de luz por
fotosistemas, fotdlisis del agua, transporte electrdnico fotosintético, sintesis de ATP y
sintesis de NADPH.

26. Reconocer la importancia bioldgica de la fotosintesis para la biosfera.

27. Reconocer que parte de la materia obtenida en los procesos biosintéticos derivados de
la fotosintesis se utiliza en las vias catabdlicas.

28. Explicar el concepto de quimiosintesis y argumentar su importancia en la naturaleza.

I1l.- GENETICA Y EVOLUCION

1. Reconocer el ADN como molécula portadora de la informacion genética. Recordar que
el ADN es el componente esencial de los cromosomas.

2. Entender el gen como el fragmento de DNA que constituye la mas pequefia unidad
funcional.

3. Explicar los procesos de replicaciéon del ADN, transcripcion y traduccion tomando como
referencia lo que acontece en una célula procaridtica sin dejar de resaltar la
compartimentacion asociada a estos procesos en las células eucaridticas.

20



IES Juan Goytisolo Programacion de Biologia 22 Bachillerato

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

Relacionar e identificar el proceso de replicacion del DNA como el mecanismo de
conservacion de la informacion genética.

Mencionar, al menos, respecto al proceso de replicacion: las etapas de iniciacion,
elongacién y terminacién, origen de replicacidon, sentido 5" = 3, cadenas adelantada
(conductora) y retrasada (retardada), cebador, fragmento de Okazaki, ADN y ARN
polimerasas y ADN ligasa.

Reconocer la necesidad de que la informacion genética se exprese y explicar los
procesos de transcripcion, maduraciéon vy de traduccidon por los que se realiza dicha
expresion.

Respecto al proceso de transcripcidn mencionar, al menos: las etapas de iniciacion,
elongacion y terminacidn, diferencia entre cadena codificante y cadena molde del
ADN, sentido 5" = 3’, copia de una sola cadena del ADN, sefial de inicio (promotor),
accion de la ARN polimerasa y sefial de terminacion.

En la sintesis de proteinas, al menos, mencionar: etapa de iniciacion (ARN mensajero,
ARN transferente, coddn de inicio, anticodén y subunidades ribosdmicas); etapa de
elongacién (formacién del enlace peptidico y desplazamiento del ribosoma
(translocacion); etapa de terminacion (codén de terminacién).

Comprender la forma en que estad codificada la informaciéon genética y conocer, al
menos, que se trata de un cddigo universal (aunque con excepciones) y degenerado.
Utilizar diferentes tablas o imdagenes del cédigo genético donde se muestre la
asignacion de aminodcidos a los 64 tripletes; tanto el modelo conocido en una tabla de
doble entrada como el modelo de circulos concéntricos, u otros similares.

Utilizar el vocabulario basico: genoma, gen, alelo, locus, homocigdtico, heterocigético,
herencia dominante, recesiva, intermedia (dominancia parcial o incompleta) vy
codominancia.

Aplicar los mecanismos de la herencia mediante el estudio de las leyes de Mendel a
supuestos sencillos de cruzamientos monohibridos y dihibridos con genes
autondmicos y genes ligados al sexo.

Reconocer el proceso que siguen los cromosomas en la meiosis como fundamento
citolégico de la distribucidn de los factores hereditarios en los postulados de Mendel.
Resolver problemas de genética mendeliana relacionados con la herencia autosémica,
incluyendo los sistemas ABO y Rh (sélo alelo D) de los grupos sanguineos y con la
herencia ligada al sexo, incluyendo los relacionados con el daltonismo y la hemdfilia.
Reconocer como mutaciones los cambios en una secuencia de nucledtidos y los
cambios en la dotacidn cromosdmica, e interpretar las consecuencias de las mismas.
Distinguir entre mutacién espontdnea e inducida y citar algunos agentes mutagénicos:
rayos UV, radiaciones ionizantes, agentes quimicos y agentes biolégicos.

Identificar las diferentes pruebas que demuestran el proceso evolutivo.

Conocer los principios basicos del Darwinismo y Neodarwinismo y las diferencias entre
las dos teorias.

Reconocer la importancia de la mutacién, la segregacion cromosémica, la
recombinacion genética y la reproduccién sexual en relacién al proceso evolutivo y con
el incremento de la biodiversidad.

Conocer que la seleccién natural actda sobre los fenotipos.
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V.-

1.

&

10.

11.

12.

13.
14.

V.-

1.

EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES. BIOTECNOLOGIA
Conocer el concepto de microorganismo y analizar la diversidad de este grupo
biolégico: resaltar que la definicién de microorganismo se hace en razén de su tamafio
y que los grupos que se incluyen bajo este término presentan una gran
heterogeneidad.

Reconocer y distinguir entre los grupos de microorganismos: por ejemplo, entre una
bacteria y un alga o un protozoo. Para ello se elegirdn las siguientes imagenes: de los
virus, adenovirus, VMT, virus del SIDA y bacteriéfagos; del Reino Monera se elijan
imagenes de cocos, bacilos, vibrios y espiroquetas; del Reino Protoctista, imagenes de
algas unicelulares flageladas, diatomeas, paramecios, vorticelas y amebas; y del Reino
Fungi, imagenes de levaduras (Saccharomyces cerevisiae) y mohos (Penicillium,
Rhizopus).

Destacar el caracter acelular de los virus y describir su composicion y estructura,
utilizando como ejemplos el bacteriéfago T4 y el virus del SIDA.

Explicar la replicacion de los virus, utilizando como ejemplos, los ciclos del fago lambda
y del virus del SIDA.

Describir el ciclo litico y el ciclo lisogénico de los virus y establecer las principales
diferencias que existen entre ambos. Destacar, respecto al ciclo lisogénico de los virus,
que tras la etapa de integracién del ADN virico en el ADN de la célula huésped, en
determinadas condiciones, el ADN virico puede activarse dando lugar a la duplicacién
del ADN, transcripcion y sintesis de las proteinas viricas, ensamblaje y liberacién.
Conocer la existencia de otras formas acelulares diferentes a los virus, como son los
viroides y los priones. Destacar las diferencias en su composiciéon y su relacién con
enfermedades de plantas y animales (encefalopatia espongiforme).

Describir los principales componentes de la célula procariota.

Destacar que las bacterias se reproducen por biparticion.

Realizar una clasificacion de las bacterias en funcion de la fuente de carbono, de
energia y de protones y electrones, destacando su diversidad metabdlica.

Conocer las principales caracteristicas estructurales y de nutricidn de algas, hongos y
protozoos.

Conocer las relaciones tanto beneficiosas como perjudiciales que establecen los
microorganismos con el ser humano, asi como con los animales, las plantas y el medio
ambiente. llustrar con ejemplos de microorganismo en cada caso.

Resaltar la importancia del aislamiento y el cultivo de los microorganismos, asi como
diferenciar los conceptos de esterilizacidén y pasteurizacion.

Establecer el concepto de Biotecnologia.

Destacar las principales aplicaciones de los microorganismos en la industria
alimentaria (elaboracion del pan, bebidas alcohdlicas, yogur, queso), farmacéutica
(obtencién de antibidticos, insulina u hormona del crecimiento) y en la mejora del
medio ambiente (procesos de biorremediacion).

LA AUTODEFENSA DE LOS ORGANISMOS. LAINMUNOLOGIA Y SUS APLICACIONES
Definir el concepto de infeccidn. Diferenciar infeccién y enfermedad infecciosa.
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

Conocer los mecanismos de defensa organica, distinguiendo los inespecificos de los
especificos.

Identificar y localizar las barreras naturales fisicas y quimicas como primera linea de
defensa del organismo.

Describir la respuesta inflamatoria sobre la base de una agresién a la piel, subrayando
los mecanismos que desencadenan las manifestaciones clinicas de dicha respuesta.
Distinguir entre inmunidad y respuesta inmunitaria.

Enumerar e indicar la funcién de, al menos, los siguientes componentes del sistema
inmunitario: érganos (médula dsea, bazo, timo, ganglios linfaticos), células (macroéfagos,
neutrdfilos, linfocitos, células cebadas -mastocitos o baséfilos-, y moléculas (anticuerpos,
interferdn, interleucinas y sistema del complemento).

Explicar y diferenciar respuesta humoral y respuesta celular.

Destacar que, en la respuesta humoral, tras la inactivacion del antigeno por el anticuerpo,
sigue la fagocitosis producida por los macréfagos o neutréfilos.

Definir los conceptos de antigeno y anticuerpo, y describir su naturaleza. Destacar que
los antigenos son sustancias heterogéneas mientras que los anticuerpos tienen una
estructura molecular similar y que los anticuerpos son especificos contra los antigenos.
Conocer la existencia de distintos tipos de anticuerpos que desempenan distintas
funciones biolégicas y en distintas localizaciones. Indicar alguna caracteristica
diferencial de los mismos. Por ejemplo: saber que no todos los tipos de anticuerpos
atraviesan la placenta (solo la IgG); que en el periodo inicial de la infeccién predomina
notablemente un tipo de inmunoglobulina (IgM); que en las secreciones es
mayoritario otro tipo (IgA), y que un tipo es especifico de la respuesta alérgica (IgE).
Reconocer los linfocitos B como las células especializadas en la produccién de
anticuerpos solubles.

Explicar la interaccion antigeno-anticuerpo.

Reconocer a los linfocitos T y a los macréfagos como células especializadas en la
respuesta celular.

Considerar las respuestas primaria y secundaria como etapas en la maduracién de los
linfocitos, relacionandolo con el concepto de memoria inmunoldgica.

Conocer y distinguir los distintos tipos de inmunidad.

Exponer la importancia de la vacunacion en la prevencién y erradicacién de algunas
enfermedades, poniendo ejemplos de cada caso (la erradicacion de la viruela y la
poliomielitis, asi como en las esperanzas puestas en la vacuna de la malaria o contra otros
virus agresivos como Ebola, Zika, etc.).

Conocer y explicar que las vacunas producen respuesta tanto humoral (produccién de
anticuerpos) como celular (activacién de linfocitos T).

Explicar, y reconocer como alteraciones del sistema inmunitario, la hipersensibilidad,
la autoinmunidad y la inmunodeficiencia (natural y adquirida), utilizando ejemplos para
ello, por ejemplo: de hipersensibilidad, las alergias; de inmunodeficiencia, los nifios burbuja o
el sida; de autoinmunidad, la esclerosis multiple, ELA, lupus eritematoso o diabetes tipo I.
Explicar los siguientes apartados del ciclo del virus del SIDA: adsorcidn, penetracidn,
transcripcion inversa, insercion en el ADN, transcripcidon del ARN virico, traduccién de
proteinas viricas, ensamblaje del virus y liberacién (gemacion).
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20. Distinguir entre seropositivos y enfermos.

21. Reconocer la importancia de la compatibilidad entre las proteinas de membrana
conocidas como MHC (complejo principal de histocompatibilidad o también HLA) del
organo donado vy los linfocitos T de la persona que lo recibe.

22. Reconocer la importancia de la donacidon de drganos para la mejora de la calidad de
vida. E incluso para el mantenimiento de la misma, en muchos enfermos y enfermas
cronicos

3.3.- Secuenciacion y temporizacion de los contenidos
Los cinco bloques de contenidos se dividiran en las siguientes unidades didacticas:
.- LA BASE MOLECULAR Y FISICO-QUIMICA DE LA VIDA
Unidad didactica 1: Composicién de los seres vivos: bioelementos y biomoléculas.
Unidad didactica 2: El agua. Disoluciones salinas
Unidad didactica 2. Glucidos.
Unidad didactica 3. Lipidos.
Unidad didactica 4. Proteinas.
Unidad didactica 5. Enzimas. Vitaminas
Unidad didactica 6. Acidos nucleicos.
I.- ORGANIZACION Y FISIOLOGIA CELULAR.
Unidad didactica 7. Teoria celular. Organizacién y diversidad celular. Origen
evolutivo de las células.
Unidad didactica 8. Célula eucariota: componentes estructurales y funciones.
Importancia de la compartimentacién celular.
Unidad didactica 9. Célula eucariota. Funcién de reproduccién.
Unidad didactica 10. Célula eucariota: Funcion de nutricion.
Unidad didactica 11. Metabolismo celular. Aspectos generales
Unidad didactica 12. Catabolismo celular. Fermentaciones y respiracion celular.
Unidad didactica 13. Anabolismo celular. Fotosintesis y Quimiosintesis.
Il.- GENETICA Y EVOLUCION
Unidad didactica 14. Genética mendeliana
Unidad didactica 15. El ADN como portador de informacidn genética.
Unidad didactica 16. Alteraciones de la informacidn genética: mutaciones
Unidad didactica 17. La evolucién.
IV.- MICROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA
Unidad didactica 18. Microorganismos y formas acelulares. Biotecnologia
V.- INMUNOLOGIA
Unidad didactica 19. Inmunidad y sistema inmunitario. Alteraciones del sistema
inmunitario.

De acuerdo con el calendario escolar propuesto para el curso académico 2021-2022, y a la
espera de que las fechas de las evaluaciones sean aprobadas en Consejo Escolar, en
principio las unidades quedan distribuidas por evaluaciones de la siguiente manera:

4 Primera evaluacion: Unidades didacticas 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,

4 Segunda evaluacion: Unidades didacticas 8, 9, 10, 11, 12, 13,
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4 Tercera evaluacion: Unidades didacticas 14, 15, 16, 17, 18, 19,

Esta distribucion horaria es flexible, pudiéndose reajustar a lo largo del curso por
necesidades del alumnado o del Centro. Las modificaciones que se realicen a lo largo del
curso quedardn registradas en las actas de las reuniones del Departamento.

4. CONTENIDOS DE CARACTER TRANSVERSAL AL CURRICULO

Se introducen en la programacion una serie de contenidos orientados a desarrollar en el
alumnado valores y actitudes para su formacién integral. Trabajaremos, por tanto,
contenidos que promuevan, entre otros:

El desarrollo sostenible

La educacion para el desarrollo sostenible tiene por objeto ayudar al alumnado a
desarrollar actitudes y capacidades y adquirir conocimientos que les permitan tomar
decisiones fundamentales en beneficio propio y de los demas, ahora y en el futuro, y a
poner en practica esas decisiones.

El consumo responsable

Se busca que los alumnos valoren los recursos y materiales de que disponen y su buena
utilizacion como medida directa para la reduccion de la sobreexplotacion, la
contaminacién y de los desequilibrios sociales.

La convivencia

Mediante el desarrollo de valores como la tolerancia, la cooperacién, el compaiierismo,...
en todas las actividades que se realicen en el aula y en el laboratorio. Se opta por la
solucién dialogada y consensuada antes que el conflicto, respetando la autonomia, las
formas de pensar y los comportamientos de los otros.

La igualdad entre las personas y no discriminacién

Se potenciard el trabajo coeducativo en actividades de grupo, asi como la realizacién en el
aula de debates con el fin de inculcar el respeto al otro (sin importar su condicidn,
procedencia, sexo,...) y la valoracidn de las aportaciones de cada uno hace por el bien del
grupo.

La salud

A través, por ejemplo, de la asimilacién de los conceptos relacionados con la dieta
equilibrada y los dafios para la salud que conlleva el uso de drogas.

El conocimiento, la valoracion y conservacion del patrimonio histérico, artistico, cultural
y natural de Andalucia

Mediante ejemplos concretos del estado de los parques naturales de Andalucia, el
alumnado podra valorar las repercusiones de las acciones humanas sobre los mismos y se
despertard su interés por el patrimonio artistico, la naturaleza, sus formas de vida y sus
componentes bidticos y abidticos.

5.- METODOLOGIA

La LOMCE, senala que “las actividades educativas del Bachillerato favorecerdn la
capacidad del alumno para aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar
los métodos apropiados de investigacion”.
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También en la citada Ley, refleja la necesidad de basarse en el aprendizaje para atender a
la diversidad de experiencias, necesidades e intereses del alumnado. También debe
considerarse que en el Bachillerato se establece una especializacién disciplinar que hace
preciso enfoques diddcticos especificos en cada materia.

Por esta causa, la metodologia aplicada debe resaltar la importancia del trabajo del propio
alumnado, del trabajo en equipo, ademas de potenciar las técnicas de investigacién y las
aplicaciones de lo aprendido a sucesos del entorno préximo.

5.1.- Principios y estrategias metodoldgicas

El alumnado de Bachillerato posee ya un mayor grado de desarrollo de la capacidad de
comprension, asi como de sus estrategias y habilidades -dentro de una amplia gama de
diferencias individuales-. Por ello debemos favorecer el trabajo auténomo en el proceso
de aprendizaje.

A causa del estado de pandemia sanitaria provocada por el Covid-19, se seguira
manteniendo que la realizacién de las actividades planteadas sea de manera individual,
evitando las actividades en grupo.

Se pretenderd una metodologia participativa, activa y flexible de enfoque investigativo.
Permitird al alumnado observar, valorar y analizar la realidad circundante. Las pautas
metodoldgicas seguiran la siguiente secuencia:

¢ Se motivara e interesara al alumnado en el objeto de estudio, relacionando para ello el
tema con la vida real, y con sus aplicaciones en un futuro trabajo.

¢ Las clases serdn lo mds activas posible, asegurando la participacidon del alumnado. Se
discutiran las ideas previas del alumno/a enfrentandolas con nuevas informaciones.

¢ Se realizard una exposicion de los contenidos, teniendo en cuenta siempre los intereses
del alumnado y las preguntas que puedan surgir durante el desarrollo de las mismas. A
partir de estos conocimientos se realizardn las actividades practicas.

¢ En cada unidad didactica se realizardn individualmente actividades con las que los
alumnos vayan desarrollando y asimilando los conocimientos seleccionados.

¢ Se intentara habituar al alumnado a la busqueda de informacién en textos cientificos y
divulgativos relacionados con el tema de estudio, utilizando para ello libros y revistas
especializadas. Deberan resumirlos y exponer su punto de vista.

¢ El alumnado, de forma individual, realizard presentaciones de distintos apartados del
tema en PowerPoint y la presentard y expondra al resto de la clase.

¢ Una herramienta de trabajo indispensable hoy dia, y ain mas necesaria dada la situacion
actual provocada por el Covid-19, es la utilizacion de internet para obtener informacion
sobre cuestiones interesantes que surjan en relacién al tema de estudio.

Ademds, si por motivos sanitarios se suspenden temporalmente las actividades
presenciales, se establecera como via de comunicacién docente entre alumnado vy
profesora, la utilizacidn de la plataforma Moodle centros, teniendo en cuenta:
- Se mantienen los porcentajes establecidos para la ensefianza del régimen
presencial.
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- Los examenes escritos que no se hayan podido llevar a cabo se realizardn a la
vuelta de la actividad presencial y computaran en aquel trimestre en que se
realicen.

- Las actividades y tareas entregadas telematicamente se calificardn atendiendo a
los mismos criterios que en la ensefianza presencial.

Las sugerencias de metodologia y utilizacidon de recursos para cada bloque tematico son:
Bloque 1

Se puede comenzar comparando la composicion de la materia viva y la corteza terrestre,
asi como la de diferentes tipos de seres vivos, para posteriormente sacar conclusiones. En
el laboratorio, se puede poner de manifiesto la presencia de distintos tipos de
biomoléculas en diferentes muestras de tejidos, lo que dard oportunidad de utilizar
procedimientos como el disefio de experiencias, el trabajo de laboratorio y la elaboracién
de informes.

Un recurso interesante es la consulta de pdaginas web de animacién sobre cdémo son vy
cémo funcionan las biomoléculas.

Bloque 2.

La variedad de recursos que pueden utilizarse para el desarrollo de estos contenidos es
grande: andlisis de textos histdricos sobre el desarrollo de la teoria celular, observacién de
fotografias al microscopio electrénico de diferentes tipos de células y estructuras
celulares; en el laboratorio se pueden realizar algunas observaciones de células animales y
vegetales.

Para el estudio de la mitosis y meiosis se pueden analizar distintas fotografias y ordenarlas
en el tiempo.

Para el estudio del metabolismo seria interesante realizar esquemas generales de algunas
rutas metabdlicas y comentar sus conexiones. También en relacidn con el metabolismo es
relativamente sencillo realizar en el laboratorio distintos tipos de fermentaciones, lo que
dard al alumnado la oportunidad de diseflar experiencias y trabajar distintos
procedimientos.

En la red existen numerosas pdginas web con animaciones de fisiologia celular.

Bloque 3

La consulta bibliografica y de paginas web servird para elaborar informes sobre el
desarrollo de la genética tanto mendeliana como molecular. El analisis de experimentos
histéricos permitird conocer como se han ido descubriendo los aspectos moleculares de la
herencia.

La resolucion de problemas sobre replicacidn, transcripcion y traduccién servird para
reforzar el aprendizaje de estos conceptos. Se pueden trabajar algunos ejemplos de
aplicacién de la biotecnologia para la obtencion de plantas y animales transgénicos y para
la obtencién de medicamentos.

Bloque 4

Para poner de manifiesto la diversidad de microorganismos, puede ser util el estudio de
fotografias al microscopio electrdnico y la realizacién en el laboratorio de observaciones al
microscopio de diferentes microorganismos, por ejemplo los presentes en una gota de
agua de un estanque, etc.

27



IES Juan Goytisolo Programacion de Biologia 22 Bachillerato

El analisis de textos histdricos permitird comprender como se sentaron las bases de la
microbiologia.

Cuando sea posible deben hacerse en el l[aboratorio cultivos de algunos microorganismos.

Una manera de abordar el estudio de los virus es mediante el andlisis comparativo de
distintos tipos, tanto morfolégicos como de sus diferentes ciclos reproductivos, para ello
se elegira algun retrovirus y se estudiard como fluye en este caso la informacién genética.

El conocimiento de algun ciclo biogeoquimico servird para poner de manifiesto la
importancia de las bacterias en el reciclaje de la materia.

La observacién de documentales o el analisis de textos sobre la vida del rio Tinto o los
ecosistemas de fondos oceanicos permitirdn conocer el papel de las bacterias en la
existencia de vida en ambientes extremos.

Asimismo, a través de diferentes textos se puede analizar la utilizacion de los
microorganismos para obtener productos utiles al hombre.

Bloque 5

Se puede iniciar el tema analizando un calendario de vacunaciones de la Consejeria de
Salud y planteando varias preguntas sobre él: ¢por qué se repiten algunas vacunas? ¢Por
qué se estd vacunado contra tantos agentes distintos?

Otro problema del que se podria partir es el analisis de los diferentes grupos sanguineos y
de las incompatibilidades en el momento de las transfusiones. También se podrian
determinar en el laboratorio los grupos sanguineos para trabajar procedimientos
experimentales.

También podria preguntarse al alumnado sobre el porqué de las inflamaciones, alergias,
etc. que estan presentes en su vida cotidiana.

Otro recurso seria el andlisis de textos cientificos sobre el desarrollo de vacunas como la
de la malaria, vacunas ingeribles por via oral, etc. La lectura y el comentario de textos
histéricos sobre el descubrimiento de las vacunas o la expedicidn de Balmis para llevar la
vacuna contra la viruela a América pueden servir como un recurso para destacar la
importancia de la vacunacién en la prevencion y erradicacién de algunas enfermedades.

5.2.- Agrupamientos del alumnado

La diversidad de agrupamientos debe ser flexible, adaptandose a los intereses y
actividades planteadas.

- Individualmente el alumnado trabajara con independencia y a su propio ritmo.

- Grupo clase. La clase entera participa del proceso de ensefianza-aprendizaje,
intercambiando opiniones y expresandose oralmente en publico.

5.3.- Organizacidn de espacios y tiempos

La organizacion del espacio es fundamental para el desarrollo de las clases y habrd que
determinar las zonas adecuadas de trabajo de cada sesidn para sacar el maximo provecho
de las instalaciones. Dicha organizacion permitird la interaccién grupal y el contacto
individual, propiciando actividades compartidas y auténomas, y favorecera la exploracion,
el descubrimiento y las actividades ludicas y recreativas en otros espacios distintos del
aula (biblioteca, laboratorios, aula de informatica, patios, etc.).
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En cuanto a la distribucién temporal, las sesiones tienen una duracidon de 60 minutos y
contamos con cuatro sesiones a la semana. En cada una de las sesiones se procurard
dividir el tiempo de la siguiente forma:

¢ Una parte inicial. No durard mas de 5-10 minutos. Se pasard lista y se hara un breve
recordatorio de lo visto en la Ultima sesidn. Se revisaran las actividades de casa.

¢ Una parte principal. Durard entre 40 y 45 minutos. Se desarrollaran mediante diferentes
estrategias los contenidos correspondientes. Se plantearan problemas para su resolucidon
en pequenos grupos o clase grupo y su posterior debate.

¢ Una parte final. Con una duracién de 5-10 minutos. Turno de dudas y propuesta de
trabajos para realizar fuera del aula.

5.4.- Actividades
Las actividades son la manera de llevar a cabo las experiencias de aprendizaje y a la vez la
forma de conseguir los objetivos y de asimilar los contenidos. Consideramos que éstas
deben cumplir las siguientes condiciones:
¢ Recogeran contenidos de los diversos tipos y regularan las acciones y comportamientos
del aprendizaje.
¢ Deberan ser variadas, motivadoras y que usen recursos y métodos variados
En cada unidad didactica se realizardan una serie de actividades que la profesora podra
elegir de un listado de preguntas recogidas de las pruebas de selectividad de los ultimos
afios, de materiales de apoyo que las diferentes editoriales facilitan para el profesorado o
cualquier otra que considere oportuna.
Algunas de estas actividades se corregiran en el aula y otras seran entregadas a la
profesora para su correccién y posterior devolucién.
5.4.1.- Practicas de laboratorio
Dada la problematica en este curso de segundo de bachillerato en cuanto a contenidos a
impartir y el tiempo del que se dispone, las posibilidades de ir al laboratorio de Ciencias
son escasas. No obstante, se tratard de realizar practicas sencillas y puntuales, que no
necesariamente ocupen la hora completa de clase.
¢ Reconocimiento de moléculas organicas en distintas muestras
¢ Comportamiento de los lipidos ante el agua, los disolventes polares y los detergentes.
4 Observacién al microscopio de células y tejidos
4 Observacién al microscopio de microorganismos
¢ Determinacion de grupos sanguineos
5.4.2.- Actividades complementarias
Las actividades complementarias se integran en la Programacién didactica porque
contribuyen a desarrollar los objetivos y contenidos de curriculo en contextos no
habituales, contribuyen a conseguir un aprendizaje mas atractivo, a incrementar el interés
por aprender vy a facilitar la generalizacién de los aprendizajes fuera del contexto del aula.
Proponemos la siguiente:

¢ Curso-Taller en Primeros Auxilios, en colaboracién con el centro de salud E/

Lometico de Carboneras. SUSPENDIDA DURANTE EL PRESENTE CURSO POR
MOTIVOS SANITARIOS RELACIONADOS CON EL COVID-19
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¢ Conferencia sobre “Dieta mediterranea”. SUSPENDIDA DURANTE EL PRESENTE
CURSO POR MOTIVOS SANITARIOS RELACIONADOS CON EL COVID-19.

5.5.- Técnicas de estudio trabajadas

El alumnado de este nivel educativo tiene la suficiente capacidad para poner en practica
las técnicas de estudio trabajadas en cursos anteriores por lo que no seria especialmente
importante trabajar con ellos en este aspecto. Aun asi destacamos las siguientes técnicas:
¢ Apuntes: la toma de apuntes en clase, aunque sea de breves explicaciones, es un
procedimiento fundamental sobre todo por ser el mecanismo bdsico de adquisicidon de
informacidn en estudios superiores.

¢ Realizacion de esquemas y resiimenes: tras la lectura y/o explicacién en el aula, el
alumno deberd de realizar esquemas y/o resimenes.

¢ Lectura y debate: se procurara en cada unidad didactica realizar una lectura y posterior
intercambio de ideas de textos procedentes de libros de consulta, de articulos de prensa,
material en Internet, revistas...

¢ Busqueda de informacién

¢ Trabajo diario: el habito del trabajo diario puede ser una garantia de éxito en su labor
de estudiantes.

6. MATERIALES Y RECURSOS A EMPLEAR

Los materiales y recursos con los que contamos para realizar las actividades y que
ayudaran a la profesora a presentar y desarrollar los contenidos, y a los alumnos/as a
adquirir los conocimientos y destrezas necesarias son:

Libros de consulta de Biologia 22 Bachillerato de cualquier editorial.

Apuntes elaborados por la profesora.

Fotocopias con informacidn sobre los objetivos de cada tema.

Articulos de prensa relacionados con cada uno de los temas.

Actividades de caracter general.

Actividades tipo selectividad.

Retroproyector, proyector, cafidn, pizarra, tizas.

Material de laboratorio.

Paginas web con actividades para su explotacidn didactica.

10 Revistas de divulgacion cientifica.

©oONDOU A WN R

7.- ATENCION A LA DIVERSIDAD

En el grupo no hay alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo.

No obstante la profesora dispone tanto de actividades de refuerzo como de actividades de
ampliacién por unidad, que utilizard en caso de que, a lo largo del desarrollo del curso,
aparezca alumnado con diferente ritmo de aprendizaje.

8.-PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacién del proceso de aprendizaje ha de caracterizarse por:
e Desarrollarse a lo largo de todo el curso
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e Ser un referente para valorar el grado de consecucién de los objetivos
La calificacion debe responder a criterios objetivos que permitan al profesorado
determinar de forma directa cuales son las circunstancias que explican un resultado dado.

8.1.- Instrumentos de evaluacién
Considerando la evaluacién como un proceso continuo e integral que informa sobre la
marcha del aprendizaje se cree importante recoger el mayor nimero de datos a lo largo
del desarrollo de las diferentes unidades didacticas. Por ello se tendrd en cuenta los
siguientes instrumentos de evaluacidn:
1. Pruebas escritas.
- Se realizardn dos controles parciales por evaluacién.
- Globales, de todos los temas de una evaluacion.
2. Preguntas (escritas) de clase.
3. Realizacién de actividades tanto individuales como en grupo.
4. Cuaderno de clase (orden, caligrafia, ortografia, expresion, desarrollo de las
actividades entregadas por la profesora, etc.)
5. Observacién directa: trabajo en el aula, esfuerzo, actitud positiva.

8.2.- Aplicacidn de instrumentos en la evaluacion y calificacion
La calificacion global de la materia en cada evaluacidn se distribuira de la forma que sigue:
e 90% de la calificacion global = nota correspondiente a los examenes realizados en
la evaluacidn, segun el siguiente porcentaje:
- Controles realizados en cada evaluacion: 40 %
- Examen global al final de cada evaluacion: 60%
e 10% de la calificacidn global = nota correspondiente al resto de los instrumentos
de la evaluacioén:
- Realizacién correcta de las actividades entregadas por la profesora: 5%
- Preguntas (escritas) de clase: 5%
La nota global se obtendrad como resultado de la suma de los dos apartados anteriores.
Para asignar la nota de cada evaluacion se mantendrd el niumero entero resultante de la
suma anterior, sin redondear.
La nota final de la asignatura sera la media de las notas de las tres evaluaciones, una vez
gue estas han sido aprobadas.
Para aprobar la asignatura sera necesario un minimo de 5 puntos sobre 10.

8.3.- Medidas de recuperacion

Todas las evaluaciones tendrdn su correspondiente recuperacion.

El alumnado realizard en mayo una prueba final, escrita, de los objetivos y contenidos no
alcanzados durante el curso.

Si en la evaluacion ordinaria se ha obtenido una nota inferior a 5, el alumno deberd
presentarse a una prueba similar, en junio, que versara sobre los objetivos y contenidos
no alcanzados.

Para el alumnado con evaluacion negativa en la convocatoria ordinaria de junio, con la
finalidad de proporcionar referentes para la superacion de la materia en la prueba
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extraordinaria, se elaborard un informe individualizado sobre los objetivos y contenidos
gue no se han alcanzado y la propuesta de actividades de recuperacién. Dicho informe se
entregard a la persona que ejerza la tutoria del grupo en la junta de evaluacion final
(ordinaria) de mayo.

La calificacion minima para superar la convocatoria extraordinaria serd de 5 sobre 10.

8.4.- Alumnado con la materia pendiente de cursos anteriores

La profesora de la materia de Biologia sera la encargada de hacer el seguimiento a este
alumnado. Los criterios de evaluacién y calificacion a aplicar seran los establecidos por
este departamento diddctico y que figuran en la programacion de Biologia y Geologia de
19 bachillerato.

8.5.- Criterios generales de correccidn de las pruebas escritas:

1. Se evaluara el conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y el desarrollo
adecuado del mismo.

2. Se evaluard la claridad en la expresion de los diferentes conceptos incluidos en las
preguntas asi como la capacidad de sintesis.

3. Se evaluara el desarrollo de los esquemas, con el objetivo de completar los conceptos
incluidos en las diferentes preguntas.

4. Se evaluara la utilizacién de forma correcta de un lenguaje cientifico-bioldgico.

5. Se evaluara en las cuestiones relativas a contenidos procedimentales o que requieren el
desarrollo de un razonamiento, se valorara fundamentalmente la capacidad para resolver
el problema planteado, utilizando para ello los conocimientos biolégicos necesarios.

6. Determinadas cuestiones susceptibles de respuestas con distintos grados de exactitud;
aungue inexactas deben valorarse en proporcion al grado de exactitud que posean, a
juicio de la profesora.

7.- Las faltas de ortografia se penalizaran con 0,1 puntos cada una de ellas, hasta un
maximo de 1 punto en cada prueba escrita realizada.

9.- PLAN DE LECTURA

Para estimular el interés y el habito de la lectura y la capacidad de expresarse
correctamente en publico, promoveremos las siguientes actividades:

¢ Lectura de articulos cientificos

¢ Comentario de noticias aparecidas en prensa o televisidon relacionadas con el tema
tratado

¢ Elaboracidn de textos informativos cientificos

¢ Preparacién y presentacion de trabajos en power-point

¢ Busqueda de informaciones puntuales en internet y posterior exposicidn en clase

4 Recomendacién de libros de lectura relacionados con el &mbito de la biologia

También como departamento seremos responsables de garantizar la presencia de lecturas
cientificas en distintos formatos dentro de la biblioteca del centro.
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10.- PROCEDIMIENTOS PARA EL SEGUIMIENTO DE LAS PROGRAMACIONES DIDACTICAS
En la reunién de departamento posterior a las evaluaciones se analizardn los resultados
obtenidos y se revisara el grado de cumplimiento de las programaciones en cada nivel,
siguiendo la estructura de logros, dificultades y propuestas de mejora.

La temporizacién y la secuenciacién de cada bloque de contenidos son flexibles vy
modificables segun las necesidades que se vayan observando en el desarrollo de la misma,
sin que esto perjudique al normal desarrollo de esta Programacion
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