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o Observar y describir
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En 1610, el matematico italiano Galileo Galilei fue el primero que utilizé un
telescopio para observar el cielo. Desde entonces nuestro conocimiento del
universo se ha ido incrementando a medida que se desarrollaban telescopios
mas potentes y tecnologias capaces de procesar mucha informacion.

Actualmente, se utilizan radiotelescopios que observan el espacio desde

la superficie terrestre y telescopios orbitales, como el Hubble, que obtienen
mucha informacién de las zonas maés alejadas del universo y que han
permitido averiguar muchas cosas sobre su estructura y su historia.

;Crees que desde un telescopio orbital se pueden realizar observaciones
talladas del universo que desde un radiotelescopio terrestre? ;Por qué?

El Hubble ha permitido ver la estructura
del universo en conjunto.

El Hubble es un telescopio
situado en una 6rbita

alrededor de la Tierra, que
permite observaciones del

espacio, tanto en la gama
de colores visibles como en
infrarrojos, ultravioleta

y otras radiaciones.
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CLAVES PARA ESTUDIAR

e Comprender Ia estructura
del universo y las ideas
principales sobre su origen.

e Conocer las unidades bésicas
que se usan en astronomia
para medir distancias
y tamafios en el universo.

Nuestra galaxia, la Via Lactea,
tiene forma de espiral. En uno
de sus brazos se encuentra
nuestro sistema planetario,

al que llamamos sistema solar.

El universo

El universo estd formado por galaxias, separadas entre si por
enormes distancias. El espacio que hay entre ellas estd vacio.
A su vez, las galaxias pueden agruparse formando camulos de
galaxias, con decenas o cientos de ellas.

Las galaxias son agrupaciones de estrellas; estas se encuentran
mas juntas hacia el centro de la galaxia y més dispersas en las
zonas periféricas. La altisima temperatura a la que se encuentra
el interior de las estrellas las hace brillar, emitiendo luz y calor.

Las estrellas estan formadas, fundamentalmente, por hidréogeno
y helio, los dos gases mas abundantes del universo.

Muchas estrellas tienen planetas que giran a su alrededor, for-
mando sistemas planetarios, como nuestro sistema solar.

Dentro de las galaxias, 0 en la periferia, se pueden encontrar
agrupaciones de estrellas, fisicamente préximas entre si, que se
denominan cimulos estelares.

Ademas de las estrellas, en las galaxias hay grandes nubes de
gas y polvo, llamadas nebulosas.

Las Pléyades (M45) es
un camulo estelar, a unos
440 anos luz de la Tierra.

Nebulosa de Orién (M42),
a unos 1300 afos Iuz de la Tierra.




El universo y nuestro planeta EE

El origen del universo

En 1965 se observo que las galaxias se alejan unas de otras y que
ademas lo hacen a velocidad creciente. Entonces, si retrocediéra-
mos hacia el pasado, veriamos que hace millones de anos estaban
mucho maés cerca entre si.

Una de las teorias méas aceptadas para explicar el origen del uni-

verso y esta expansion es la teoria del big bang. Segun ella, INTERPRETA LA IMAGEN
hace unos 13700 millones de anos el universo se originé a partir 3 )
de una gran explosién que provocé una expansiéon muy rapida. ¢La expansion ha tenido

. . lugar a la misma velocidad
Inlclalmente,, la temperatqra del universo tuyq que ser muy alta, desde el big bang hasta
pero después se fue enfriando hasta permitir la formacion de ahora?

estrellas y planetas.

En fracciones Edad oscura, Primeras estrellas: Formacion de las primeras

de segundo sin datos 100 millones de anos. galaxias: 1000 millones de afios.
se produce observables.

una gran

expansion.

La expansion se
acelera: 8000
millones de afios.

En la actualidad

Big bang. Se se .estlma .que el
i universo tiene
considera el gt
momento 0. u .
millones de

anos de edad.

Tamanos, distancias y unidades en astronomia

. . . . . e ; ACTIVIDADES
Para medir las distancias en el universo es necesario utilizar uni- CTIVID/ =

dades de medida muy grandes. Por lo general se emplean dos Un avibr comercial puede

unidades: viajar a unos 1000 km/h.
¢ Unidad astronomica (UA). Es la distancia media de la Tierra ¢Cuénto tiempo tardaria
al Sol: unos 150 millones de kil6metros. en liegar al Sol? .Y en

; - : ; llegar a Alfa-Centauro?
Esta unidad se utiliza para expresar las distancias dentro del -

sistema solar. Mercurio, el planeta més cercano al Sol, esta a Un asteroide expulsado
0,4 UA. Neptuno, el més lejano, esta a 30,6 UA. del cinturén de asteroides,
puede viajar hacia la Tierra
a unos 20000 km/h. Dicho
cinturon esta a unas 3 UA
del Sol. ;Cuanto tiempo

* Ano luz. Es la distancia que la luz recorre en un ano. Como la
luz recorre 300000 km en un segundo, en un ano recorre unos
9,5 billones de kilémetros.

Se utiliza para medir las distancias de objetos situados fuera del tardaria en colisionar con
sistema solar. La estrella mas proxima al Sol, Alfa-Centauro, nuestro planeta viajando
esté situada a unos 4 afios luz. La Via Lactea tiene un didmetro a esa velocidad?

de unos 100000 afios luz.




el cuveseanaesTooun El sistema solar

e Conocer las diferentes
concepciones que se han

tenido del universo Nuestro conocimiento del universo ha cambiado mucho a lo lar-
y del sistema solar. go de la historia. En la antigua Grecia se propuso un modelo
» Describir el origen y la geocéntrico para explicar como era el universo. Segin este mo-
estructura del sistema solar. delo, la Tierra se encontraba en el centro y todos los astros gira-

ban a su alrededor.

Esta idea tenia su légica, ya que cuando observamos la Luna o el
Sol, podemos comprobar que siempre realizan un recorrido simi-
lar: salen por el este y recorren el cielo hasta que se ocultan por
el oeste. Por otro lado, las estrellas realizan una vuelta completa
alrededor de la estrella polar, que se encuentra en la direccion del
norte geogréfico, a lo largo de la noche.

[NERERETA LA IMAGEN El modelo geocéntrico se mantuvo hasta hace unos 500 anos,

cuando el astrénomo Nicolas Copérnico propuso el modelo he-
liocéntrico, segtn el cual el Sol permanecia estatico en el centro
del universo y todos los demas astros giraban a su alrededor.

£Qué planetas faltan en los
dos modelos? ;Por qué crees
gue no estan?

Modelo geocéntrico Modelo heliocéntrico

Nuestra idea del universo ha cambiado gracias al desarrollo de la

En la actualidad, ;donde astronomia y al uso de equipos cada vez mas sofisticados, como
se localiza el centro telescopios y satélites artificiales.
del universo? Hoy dia, sabemos que el Sol es una estrella pequena y que nues-

¢Por qué en la antigua tro sistema solar es una pequena parte de una galaxia llamada Via
Grecia se pensaba que Lactea. Ademas, también sabemos que nuestra galaxia es una de
la Tierra era el centro las muchas que hay en el universo.

del universo? En la actualidad, la gran mayoria de los expertos coinciden en que
no existe un lugar que se pueda considerar el centro del universo.
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El universo y nuestro planeta

La estructura del sistema solar

El sistema solar se origind hace unos 4500 millones de afios, a

partir de una nebulosa formada por gas y polvo. Los cometas

La estructura del sistema solar esta constituida por una serie de Son cuerpos

zonas concéntricas, llamadas orbitas, dispuestas alrededor del de diversos tamafios
Sol, en las que se encuentran girando un gran nimero de objetos formados por hielo
de diversos tamarios: desde planetas gigantes, como Jupiter, has- y roca. A medida

ta pequenos fragmentos, como los asteroides. Estos ultimos se que se aproximan

al Sol se calientan,
forméandose

su caracteristica
cola de vapor

En el sistema solar se pueden distinguir dos partes: una interna, y particulas de hielo.
que comprende desde el Sol hasta la érbita de Neptuno, y otra

externa, mas alla de la érbita de Neptuno.

localizan principalmente en dos regiones: el cinturén de aste-
roides, entre Marte y Jupiter, y el cinturén de Kuiper, mas alla
de Neptuno.

La nube de Oort,
el lugar de donde
proceden los
cometas que

en ocasiones caen
hacia el interior del
sistemna solar.

Planetas enanos,
como Plutén.

El Sol es una estrella
formada en su mayor
parte por hidrégeno

y helio. En su interior
tienen lugar reacciones
nucleares que
producen una gran
cantidad de energia
y que hacen que

su superficie esté

a una temperatura
de unos 6000 °C,
emitiendo luz y calor.

El cinturén
de Kuiper.

Los planetas
gigantes
£aseo0sos, que

se sitllan mas allg
del cinturén de
asteroides. Son
Japiter, Saturno,
Urano y Neptuno.

Los planetas
rocosos, que ocupan
las Orbitas méas
proximas al Sol. Son
Mercurio, Venus,

la Tierra y Marte.

El cinturén
de asteroides
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~' CLAVES PARA ESTUDIAR
Los planetas

12

e Conocer algunas de las
caracteristicas de los planetas
del sistema solar.

Los planetas rocosos se encuentran entre el Sol y el cinturén de
asteroides. Su superficie es s6lida, poseen una corteza y un man-

to rocosos, y un nucleo metélico.

MERCURIO

Satélites: 0.

Distancia al Sol: 0,39 UA.
Diametro: 4878 km.
Atmaosfera: no tiene.
Temperaturas

en la superficie: A
entre 420y —180 °C. \
Curiosidades: su

nacleo metalico es
enorme, ocupa €l 47% de

su volumen (el de la Tierra
es el 16%).

Su superficie esta saturada
de crateres de impacto.

Uno de ellos, la Cuenca Caloris, con 1550 km
de didmetro, es el mayor crater del sistema solar.

TIERRA

Satélites: la Luna.
Distancia al Sol: 1 UA.
Diametro: 12 740 km.

Atmadsfera: formada
principalmente por
nitrégeno y oxigeno.

Temperatura
media en la
superficie: 15 °C.

Curiosidades: es el
Unico planeta con agua
liquida y con vida.

Es el Unico planeta rocoso

con actividad geologica interna

y COn continentes que se desplazan sobre
su superficie.

VENUS

Satélites: 0.
Distancia al Sol: 0,72 UA.
Didametro: 12100 km.

Atmésfera: muy
densa, de di6xido
de carbono y acido
sulfrico.

Temperatura en la
superficie: 465 °C.

Curiosidades: su
movimiento de rotacion
se realiza en el sentido contrario
al de los demés planetas.

Posee una atmosfera con mucho
dioxido de carbono, causante de la elevada
temperatura en su superficie.

4

MARTE

Satélites: 2.
Distancia al Sol: 1,52 UA.
Diametro: 6787 km.

Atmésfera: muy
tenue, de didxido
de carbono.

Temperatura
mediaen la
superficie: -55 °C.

Curiosidades: se ha
descubierto que

en un pasado lejano
tuvo océanos.

El Monte Olimpo es un gigantesco
volcan de méas de 21 km de altura: el mayor volcan
del sistema solar.



El universo y nuestro planeta

Los planetas gigantes gaseosos se encuentran mas alla del
cinturén de asteroides. Su superficie y su composicion son de
gas, principalmente hidrégeno y helio. Bajo la atmosfera poseen

un nacleo solido.

JUPITER

Satélites: 79.
Distancia al Sol: 5,20 UA.
Diametro: 142984 km.

Curiosidades: emite mas
energia de la que recibe
del Sol, lo que indica una
potente fuente de calor
interna.

Es el mayor planeta del sistema solar. La mancha roja
es una estructura de su atmésfera cuyo diametro es
2,5 veces el terrestre.

Una de sus lunas, Europa, posee probablemente

un océano de agua liquida bajo su superficie helada.
Es el mejor candidato del sistema solar para albergar
vida extraterrestre.

URANO a
Satélites: 27.
Distancia al Sol: 20 UA.
Diametro: 50724 km.

Curiosidades: su eje
de rotacion es casi
horizontal a su Orbita.
El planeta tarda

84 afios en dar una
vuelta al Sol, por lo que
cerca de sus polos hay, j
a lo largo de ese periodo, -
42 afios de luz y 42 anos de oscuridad.

Posee un fino sistema de anillos, que se sitlia
verticalmente debido al eje de rotacion del planeta.

ACTIVIDADES

Venus presenta una caracteristica muy curiosa,

ya que su movimiento de rotacion es en el sentido
contrario a como lo hacen los demas planetas del
sistema solar. La causa podria deberse al impacto

SATURNO

Satélites: 82.
Distancia al Sol: 9,54 UA.
Diametro: 120536 km.

Curiosidades: en su atmdsfera se producen vientos
de més de 1600 km/h, que dan un aspecto bandeado
a la superficie del planeta.

Sus anillos estan formados por hielo, polvo
y fragmentos rocosos. Son una estructura delgada pero
muy extensa, en la que cabria sobradamente la Tierra.

NEPTUNO

Satélites: 14.
Distancia al Sol: 30,06 UA.
Diametro: 49538 km.

Curiosidades: los vientos
en su atmésfera superan
los 2000 km/h, son los
maés fuertes de todo

el sistema solar.

En su interior, a méas de 7000 km de profundidad, posee
una gruesa capa enriguecida en metano.

Las condiciones de presién y temperatura son
adecuadas para que, a partir del metano, se formen
cristales de diamante que caerian hacia el nucleo,
acumuléndose alli.

de un meteorito gigante que pudo dar la vuelta
al planeta. ;Qué otros planetas pudieron haber
sufrido impactos similares? Explica el motivo por
el que los has seleccionado.

13



= CLAVES PARA ESTUDIAR

¢ Explicar las caracteristicas
de la Tierra.

¢ |dentificar y describir los
componentes de la Tierra.

La Tierra, un planeta singular

La Tierra presenta una serie de caracteristicas que hacen que sea
un planeta Unico en el sistema solar, con unas condiciones muy
especiales, que lo han hecho apto para la existencia de vida.

La vida en la Tierra ha evolucionado a lo largo de millones de
anos y, como consecuencia de ello, en la actualidad existe una
gran diversidad de especies.

Caracteristicas que hacen posible la vida en la Tierra

Su distancia al Sol es adecuada para mantener una Es el mas grande de los planetas rocosos, lo que le permite
temperatura media en la superficie en torno a unos 15 °C, retener una atmaésfera gue, entre otros gases, contiene

lo que permite la existencia de agua en los tres estados: oxigeno, indispensable para la respiracion de muchos seres
solida, liquida y gaseosa, y un ciclo del agua completo. Vivos.

Nuestro planeta tiene, ademas, una
gran actividad geologica, que se
manifiesta en forma de terremotos,
volcanes, levantamiento de relieves,
erosion, etc.

14

Tiene un satélite relativamente La Tierra posee un campo magnético
grande, la Luna, cuya presencia que la protege de particulas

es responsable de importantes y de radiaciones provenientes del Sol,
fendbmenos, como las mareas gue pueden ser muy peligrosas para

en los océanos. los seres Vivos.




El universo y nuestro planeta @

Los componentes de la Tierra

La Tierra esta formada por cuatro componentes que interactiian
intensamente entre si:

» La geosfera. Es la parte rocosa y metalica del planeta, sobre la
que se encuentran los demas componentes. Proporciona las
sales minerales disueltas en el agua que toman los seres vivos.

* La hidrosfera. Estd formada por toda el agua de la superficie
terrestre. Puede encontrarse en estado liquido, en forma de va-
por o en estado sélido, como nieve o hielo. La hidrosfera ero-
siona la superficie terrestre y transporta los materiales. Ade-
mas, aporta humedad al suelo y al aire. El agua es el medio en

el que habitan muchos seres vivos y es un componente funda- INTERPRETA LA IMAGEN
mental de los organismos.
* La atmoésfera. Es la capa gaseosa que envuelve el planeta. Elabora una lista con todos

los ejemplos de la biosfera

Aporta el oxigeno a los seres vivos y contiene el agua evaporada. ;
que aparecen en la imagen.

¢ La biosfera. Es el conjunto de todos los seres vivos que pue-
blan la Tierra. Con su actividad los seres vivos pueden alterar
las rocas, modificar la composicién del aire y crear depodsitos

rocosos, como los arrecifes de coral. Hidrosfera. Todos los organismos

Vivos estadn compuestos
principalmente por agua.
Atmésfera. Los fendbmenos y
meteoroldgicos, como la lluvia
y el viento, erosionan las rocas y
transportan materiales.

Geosfera. Es el soporte del resto
de los componentes y aporta compuestos
minerales esenciales para los seres vivos.

Biosfera. Los seres vivos interactlian
entre ellos y generan cambios fisicos
y guimicos en el medioambiente.

ACTIVIDADES

=

Venus estd muy cerca del Sol, por lo que recibe demasiado calor,
mientras que Marte esta demasiado lejos y es un planeta helado.
¢Podrian tener agua en los tres estados?

Algunos planetas, como Marte y Mercurio, no han podido retener
una atmosfera, por lo que la han perdido. ¢ A qué crees que puede
ser debido?

15




| CLAVES PARA ESTUDIAR e .
L a Los movimientos de la Tierra

e Relacionar los movimientos
de la Tierra con los ciclos
diarios y anuales. La Tierra, como los demas planetas del sistema solar, realiza dos
movimientos: uno de rotacion, sobre si misma, y otro de trasla-
cion, alrededor del Sol. Ambos movimientos tienen importantes
consecuencias.

Para la correcta comprension de los movimientos es importante
conocer algunos conceptos:

* Eje de rotacion. Linea imaginaria que pasa por el polo norte
geografico y el polo sur geogréfico. Estos polos no coinciden

exactamente con los polos magnéticos, que son los que senala
INTERPRETA LA IMAGEN una brajula.

¢ Plano ecuatorial. Un plano imaginario perpendicular al eje
de rotacion que cortaria la Tierra en dos mitades iguales: he-
misferio norte y hemisferio sur. El ecuador es la linea imagina-
ria que separa ambos hemisferios.

¢ Plano de la ecliptica. Un plano que corta el Sol por la mitad
y que contiene el movimiento de la Tierra en torno a él.

El movimiento de rotacion

Es el movimiento que realiza la Tierra alrededor del eje de rota-
cién y se completa cada 24 horas, lo que constituye un dia.

Un punto situado sobre la superficie terrestre pasa parte de esas
24 horas en la zona iluminada por el Sol (dia) y la otra parte del

¢En Espafia esta

anocheciendo - § " i
0 amaneciendo? tiempo en la zona de sombra (noche). La duracién del dia y la
Razona tu respuesta. noche varian a lo largo del afio, debido a la inclinacidon del eje de
rotacion de la Tierra.
Polo
Luz solar Eje de rotacién
El sentido del

movimiento de rotacion
se realiza hacia

el este; por eso vemos
salir el Sol y la Luna por
el este, y ocultarse

por el oeste.

Hemisferio
norte

Hemisferio /.
sur

Dia Noche

16
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v

El movimiento de traslacion

La Tierra realiza un movimiento de traslacién alrededor del Sol
siguiendo una érbita eliptica, casi circular. Esa érbita esta conte-
nida en el plano de la ecliptica, que corta el Sol por la mitad.

El movimiento de traslacién se completa en 365 dias, que deter-
minan un ano terrestre. A lo largo de este tiempo la Tierra rea-

liza un recorrido completo por su 6rbita.
La distancia de la Tierra

Una de las consecuencias de este movimiento es la sucesién de al Sol es durante casi todo

las diferentes estaciones del ano. También es responsgble de que, el afio la misma, unos
durante parte del ano, un polo quede encarado hacia el Sol sin 150 millones de kilometros,
que se haga de noche, mientras que el otro polo queda de espal- por [o que su orbita es
das a él, sin llegar a recibir su luz. Esta situacién se invierte en casi circular.

cada polo cada seis meses.

Plano de la
ecliptica
Orbita terrestre
/ VI
Si observasemos el movimiento de traslacion desde un punto , -‘//e
por encima del polo norte veriamos que se realiza en sentido contrario /
al de las agujas del reloj. Sin embargo, si lo hiciéramos desde un punto

por debajo del polo sur seria al contrario. Explica por qué.

Observa el dibujo de la derecha. indica cual de los dos modelos se
parece mas al de la Tierra y qué error hay en su érbita. Cpialo corregido /o

en tu cuaderno. \ a/

¢En dénde habra mayor diferencia de duracion entre el dia
y la noche a lo largo del afio, en el polo sur o en el polo norte?

17




CLAVES PARA ESTUDIAR

Las estaciones
» Conocer las causas de
las estaciones del afio.
« Explicar el movimiento aparente El plano ecuatorial de la Tierra no coincide con el plano de la
del Sol a lo largo del afio. ecliptica, sino que esta inclinado 23,5°. Esta inclinacion tiene gran

importancia, ya que es la causante de que en la Tierra haya dife-
rencias en la temperatura y en la duracién del dia y la noche a lo
largo del ano.

Como consecuencia de estas diferencias se producen las estacio-
nes del afio: primavera, verano, otono e invierno. Las fechas de
paso de una estacion a otra varian a lo largo del tiempo.

¢ El dia de paso de verano a otono y de invierno a primavera se
conoce como equinoccio. En esta fecha la duracién del dia y
de la noche es igual (doce horas).

¢ El dia de paso de otono a invierno y de primavera a verano se
conoce como solsticio. En esta fecha, la diferencia en la dura-
cién entre el dia y la noche es méxima.

Equinoccio de septiembre.
\ — % Hacia el 22 de septiembre el Sol se

halla sobre el ecuador. Empieza el

Solsticio de diciembre.

Hacia el 21 de diciembre >

el Sol est4 al sur del ecuador. |

El hemisferio sur recibe mas 1 :
radiacion del Sol que el norte.

Empieza el invierno en el ‘P\

N | otofio en el hemisferio norte
CHSnOTERSCElNET y la primavera en el hemisferio sur.

en el sur. J

— —

~—__ Plano
‘ dela
ecliptica

Solsticio de junio. Hacia

el 21 de junio el Sol esta al norte
del ecuador. El hemisferio

norte recibe mas radiacion del
Sol gue el sur. Empieza el
verano en el hemisferio norte

y el invierno en el sur.

Equinoccio de marzo. Hacia el 20
de marzo el Sol se halla sobre el ecuador.
Empieza la primavera en el hemisferio

norte y el otofio en el hemisferio sur. Plano ecuatorial

Durante el solsticio de verano, los rayos solares llegan Durante el solsticio de invierno, 10s rayos solares llegan
perpendiculares a la peninsula ibérica, por lo que oblicuos a la peninsula ibérica, por lo que calientan
calientan mas y permanece méas tiempo iluminada. menos y estd menos tiempo iluminada.

18




El universo y nuestro planeta MUQ

El movimiento aparente del Sol

Desde la superficie terrestre parece que el Sol gira alrededor de

. . . . INTERPRETA LA IMAGEN
la Tierra describiendo un arco en el cielo que comienza al amane-
cery termina al anochecer. En verano a mediodia, el Sol
En zonas como Espana, situadas en latitudes medias, el Sol des- esta mas alto en el cielo que
cribe en el cielo un recorrido que varia con las estaciones y dura en invierno a la misma hora.
mas tiempo en verano que en invierno. ¢En cual de las dos

situaciones nuestra sombra
sera mas larga?

El movimiento diario del
Sol es de este a oeste.

En el solsticio de junio, el Sol
permanece en el cielo
durante mas de 15 horas.

En los eguinoccios, el Sol
permanece unas 12 horas
en el cielo.

En el solsticio de diciembre,
los dias son mas cortos
y tienen unas 9 horas de luz.

¢ En verano, el Sol sale por el nordeste, sube mucho en el cielo,
se sita en el sur al mediodia y se pone por el noroeste.

¢ Eninvierno, el Sol sale por el sureste, sube poco en el cielo, se
sitia en el sur al mediodia y se pone por el suroeste.

¢ Durante la primavera, el Sol sale y se pone cada dia un poco
mas hacia el norte, y a mediodia se encuentra algo més alto en
el cielo cada dia.

* En el otofio, el Sol sale y se pone cada dia un poco mas hacia
el sur, y a mediodia se encuentra cada dia un poco mas bajo en

el cielo.
Sol de medianoche en Laponia. A partir
de una latitud de unos 77° hacia los polos,
- - . el Sol no se pone durante varias semanas
ACTIVIDADES

en el verano, y no sale durante varias

. A e s . semanas en invierno.
Si una ventana esta orientada al norte, ¢en qué época del afio el sol

empieza a entrar por ella? ;En qué estacion el sol entra cada vez
menos tiempo por ella, hasta que ya no entra?

¢Doénde se notard mas acusadamente la diferencia en las horas de
luz entre el verano y el invierno: en latitudes altas o en el ecuador?
Razona tu respuesta.
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| CLAVES PARA ESTUDIAR 7
LaLuna

* Describir las fases de la Luna.
o Explicar los tipos de eclipses
y las mareas. La Luna es el satélite de la Tierra. Tiene 3476 km de didmetro, una
cuarta parte de la Tierra, y se encuentra a una distancia de unos
380000 km, aproximadamente.

Los movimientos de la Luna

La Luna realiza dos movimientos propios:

e Un movimiento de rotacién sobre s{ misma, que tarda
28 dias en completar.

¢ Un movimiento de traslaciéon alrededor de la Tierra, des-
cribiendo una 6rbita casi circular, en el que emplea aproxima-
damente 28 dias, lo que se conoce como periodo lunar.

Por tanto, a la vez que la Luna da vueltas alrededor de la Tierra
también lo hace en torno a su propio eje, invirtiendo el mismo
tiempo en hacer los dos movimientos. Por eso siempre presenta
la misma cara hacia la Tierra.

Ademaés, la Luna también acompana a la Tierra en su orbita alre-

El punto marcado en rojo se encuentra en dedor del Sol.
la cara oculta de la Luna, de forma que
desde la Tierra nunca puede verse.

Las fases lunares

‘A lo largo del periodo lunar vemos cambiar el aspecto de la Luna
debido a su movimiento alrededor de la Tierra y a la diferente
iluminacion que recibe de los rayos del Sol.

Cuarto menguante. La Luna esta

a medio recorrido entre la Luna llena
y la Luna nueva. La vemos iluminada
desde la izquierda, como una letra C.

Luna nueva. La Luna se encuentra
entre el Sol y la Tierra. Nos muestra
su lado nocturno (en sombra),

por eso la vemos negra.

Luna llena. La Tierra esta
entre el Sol y la Luna. Esta nos
muestra su cara totalmente
iluminada.

Cuarto creciente. La Luna esté
a medio recorrido entre la Luna nueva
y la Luna llena. La vemos iluminada
desde la derecha, como una letra D.
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El universo y nuestro planeta

Los eclipses

Cuando un astro oculta total o parcialmente a otro, se produce un
eclipse. Desde la Tierra podemos ver dos tipos: eclipse de Sol y
eclipse de Luna.

Eclipse parcial de Sol

Eclipse total de Sol -

El eclipse de Sol se produce cuando el Sol es ocultado El eclipse de Luna se produce cuando la Luna queda
por la Luna. Esta se interpone entre la Tierra y el Sol. En la dentro de la sombra que proyecta la Tierra. Si la Luna
zona en que la Luna tapa por completo el disco solar se se sumerge totalmente en la sombra de la Tierra, se
produce un eclipse total de Sol; en donde la Luna solo produce un eclipse total de Luna. Si la Luna roza esa
lo tapa en parte se produce un eclipse parcial de Sol. sombra, se produce un eclipse parcial de Luna.

Las mareas

La Tierra y la Luna se atraen mutuamente debido a la fuerza de la ACTIVIDADES

gravedad. Esta fuerza se puede apreciar en los océanos, cuya

masa de agua se desplaza debido a la atraccién que ejerce la Luna La Tierra da un giro

sobre ella. v completo sobre su eje

. Y , L cada 24 horas. ;Cuantas

El nivel del agua sube en la zona terrestre mas proxima a la Luna mareas altas y cuantas mareas

y en la situada en la parte opuesta, aunque con menor intensidad. bajas tendra un punto

En estos puntos en los que el nivel del agua sube, se produce la de la costa en ese tiempo?

marea alta, mientras que en las zonas en las que el agua es des-
plazada y baja su nivel, tiene lugar la marea baja.

Marea alta

INTERPRETA LA IMAGEN

La imagen representa

la Tierra vista sobre el polo
norte. Observa la figura

y deduce dénde subird mas
la marea: en una costa

. . situada cerca de los polos
Marea - 0 en otra ubicada cerca

alta i 4
opuesta Marea baja del ecuador. Explica por que.
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ACTIVIDADES FINALES

| REPASA LO ESENCIAL

RESUMEN. Copia y completa las siguientes oraciones
con los conceptos clave de la unidad:

¢ El modelo suponia que la Tierra ocupaba el
centro del universo. El modelo suponia que el
Sol estaba inmovil en el centro del universo.

e Actualmente pensamos que el universo se originé en

UnNQ — ' denominada big bang.

e La distancia media de la Tierra al Sol es de unos 150
“ " de kilbmetros, y equivale a una
Un afioluzsonunos © de kildbmetros.

¢ El universo estd formado por"
en cumulos, y estos en
ma’ a

, que se agrupan
. Nuestra galaxia se lla-

e Elsistema solar interno contiene los planetas rocosos

e e ; el cinturéon de

- ', y los planetas gaseosos A :
= 1y -

e [.0s componentes de la Tierra son . h
yo

e La Tierra, como los demés planetas, tiene dos movi-
mientos: uno de sobre s misma, que se com-

pletaen horas, y otro de alrededor del
, que se completa en dias.

e La Luna tarda dias en dar una vuelta sobre si
misma, y dias en dar una vuelta alrededor de
la Tierra.

e Cuando la Luna tiene forma de letra D, estd en la fase
de

e En un eclipse de Sol, la * se interpone entre el
Solyla

e Enlos  la duracién del dia y la noche es la mis-
ma. En los , la diferencia entre el dia y la no-

che es maxima.

21 Copia la tabla en tu cuaderno y complétala
con las caracteristicas de los objetos que se encuentran
en el sistema solar.

] J , =
Planetas rocosos | Formados por rocas y un nucleo metalico.

Planetas gigantes ‘J ===

Asteroides

Planetas enanos | —

Qometas

& CONCEPTOS CLAVE. Escribe en tu cuaderno
las definiciones de las siguientes palabras: eclipse,
marea, solsticio y equinoccio.

| completa el siguiente esquema:

¥ ¥
interno externo
i >
Y_ Y Y \4 A A4

24) Dibuja los ocho planetas ordenados por tamafios,
de menor a mayor, no representados a escala. Indica
sus nombres y alguna de sus caracteristicas.

1 Realiza un dibujo que represente el Sol y la Tierra,
"y sefiala en él la zona iluminada donde es de dia, y
la zona donde es de noche.

Anade el eje de rotacion terrestre, el ecuador y el plano
de la ecliptica. Indica también el polo norte y el polo sur,
y dibuja una flecha senalando el sentido de rotacion
terrestre.

26} Copia el dibujo en tu cuaderno e identifica
" el solsticio de invierno y los equinoccios de primavera
y otofio del hemisferio norte. Indica en qué tramos
de la 6rbita terrestre los dias se van haciendo
cada vez mas largos y cada vez mas cortos,
también en ese hemisferio.

Solsticio
de verano

¢%] copia el dibujo y sefiala en él la Tierra, la nube
de Oort, Jupiter y el cinturdn de Kuiper.




El universa y nuestro plansta

PRACTICA

1 La estrella mas grande que se conoce es NML Cygni,

""" que tiene un radio de 1155 millones de kilébmetros.
Expresa este radio en unidades astrondmicas. Si
pusiéramos a NML Cygni ocupando el lugar del Sol,
;qué planetas guedarian en el interior de esta estrella?

“I1 (En qué parte del mundo podremos encontrar estos
“" recorridos del Sol?

L4

.f
&

30) Imagina una casa cuadrada, con sus fachadas

“" orientadas a los cuatro puntos cardinales. ;En qué
fachada da el sol durante todo el dia, desde el
amanecer hasta el ocaso, en invierno? ¢En cuél no da
el sol en todo el dia?

FORMAS DE PENSAR. Analisis cientifico
Las nebulosas

Las nebulosas son nubes de gas y de polvo que flotan
en el interior de las galaxias. Son el resultado de la
explosion de estrellas que han llegado al final de su
vida, tras agotar el combustible que las hacia brillar.

Las nebulosas tienen inicialmente una forma mas
0 menos esférica, pero pronto se dispersan
en el espacio y se mezclan con otras nubes de gas.

Algunas de las mas bellas imagenes captadas
por el telescopio orbital Hubble son de estas
nebulosas luminosas.

Nebulosa Carina.

1] La gréfica representa la duracién de las horas de luz
" (desde el amanecer hasta el ocaso), a lo largo
de un afio en un determinado punto de la superficie
terrestre, desde el 1 de septiembre hasta el 31 de
agosto del afo siguiente. Copia la gréafica y senala los
puntos correspondientes al solsticio de verano y de
invierno, y a los equinoccios de primavera y de otofio.
¢Se trata de un punto ubicado en el hemisferio norte
0 en el sur? Razona tu respuesta.
24 h - Horas de luz

12h

Oh
1 septiembre 31 agosto

COMPRENSION LECTORA. ¢Por qué las nebulosas

@ tienen inicialmente una forma mas o menos esférica?
Segln lo que has leido, ;cémo se diferencian las
nebulosas mas antiguas de las mas jovenes?

€E USA LAS TIC. La nebulosa de Oridn es la tinica

. del cielo visible a simple vista y puede verse
claramente con unos prismaticos. Se encuentra en
el centro de la espada de la constelacion de Orion.
Busca informacion sobre como localizar esa
constelacion e intenta observar la nebulosa en el cielo.

EXPRESION ESCRITA. Escribe una breve redaccion
62| describiendo qué te sugiere la imagen de esta
nebulosa o de otras que conozcas. Ten en cuenta
que las nebulosas, a pesar de lo bellas que son,
se originan en un proceso increiblemente violento,
como es la gigantesca explosién de una estrella.

COMUNICACION AUDIOVISUAL. Formad grupos de
- |tres 0 cuatro personas y disefiad un mural vistoso
para explicar como se forma una nebulosa y como
evoluciona con el tiempo. Buscad en internet dibujos
o fotos de nebulosas para ilustrar el proceso.
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&) Observary describir las constelaciones

24

Competencia cientifica

Las constelaciones son conjuntos de estrellas que,
vistas desde la Tierra, parecen formar una figura.

La astronomia babilonia, griega, china, egipcia maya,
y practicamente todas las culturas, describieron
diferentes constelaciones, a las que atribuyeron
historias mitolégicas.

Vamos a realizar una exposicion en el aula sobre
las constelaciones y su significado astronémico
y mitologico.

La exposicion constara de varios paneles explicativos.
Cada panel estara dedicado a una constelacion
y constaré de tres elementos:

e Una cartulina negra, en la que se perforaran
agujeros de diferentes tamarios, para representar las
estrellas, y se dibujaran las lineas basicas para
reconocer la constelacion.

¢ Una ficha cientifica, sobre el interés astrondémico
de las estrellas que la componen.

¢ Una ficha histérica, sobre la mitologia relacionada
con la constelacion.

En las bibliotecas podemos encontrar diversos libros,
atlas de astronomia, guias del cielo, etc., que describen
y explican las constelaciones.

internet pone a nuestro alcance muchisima informacion,
ademas de imagenes muy bellas que pueden usarse
como modelo.

Elaboramos el modelo de la constelacion

Elegimos una cartulina negra del tamafio que nos
parezca mejor para elaborar nuestro modelo. Cuanto
mas grande sea, con mas detalle podremos
representarla, pero sera menos manejable.

¢ Perforamos en ella los puntos que representan
las estrellas gue componen la constelacion. No
todas las estrellas tienen el mismo brillo: las mas
brillantes las representaremos con perforaciones algo
mayores, y las menos brillantes, con perforaciones
mas pequefias.

¢ A continuacién, dibujamos con un rotulador
de tinta plateada, o con un lapiz blanco, las lineas
que unen las estrelias y que esquematizan
la constelacion.

e Con otro color hacemos un dibujo del ser mitologico
que se identifica con esa constelacion.

Elaboramos las fichas
En una cartulina de color claro haremos una ficha

técnica de las estrellas que forman la constelacion.
Podemos indicar datos como los siguientes:

e Cudl es la estrella mas brillante de la constelacion,
cual es su tamafio comparada con el Sol, a qué
distancia, en afos luz, se encuentran las estrellas
que la forman, etc.

¢ En qué época del afio es més facilmente visible
la constelacion.

¢ Cudl es la posicién en el cielo de la constelacion, y su
ubicacién respecto a otras constelaciones proximas.

¢ Alguna curiosidad sobre el descubrimiento
o el estudio de alguna de las estrellas
de la constelacion.

e Alguna imagen obtenida con telescopios, descargada
de internet.

En otra cartulina de otro color claro diferente, haremos
la ficha mitolégica de la constelacion, en la que
incluiremos la siguiente informacion:

e La historia de la mitologia clasica, griega o romana,
gue se relaciona con la constelacion. La mitologia
asociada a la constelacién hace referencia con
frecuencia a arquetipos humanos, que reflejan
modelos de cualidades humanas, tales como
la valentia, la belleza, el amor, etc.

e Referencias a esa constelacién en otras culturas.

» Dibujos o fotografias de pinturas o esculturas que
representen a los seres mitoldgicos relacionados
con la constelacion.




El universo y nuestro planeta

Ficha cientifica: Osa Mayor

Constelacion proxima al norte geografico, por lo que no
se oculta en el horizonte al girar la Tierra.

Compuesta por siete estrellas principales gue forman
la figura del «Carro», y que se sitlian a distancias
entre 60 y 110 anos luz de la Tierra.

Es una de las constelaciones mas facilmente visibles
y reconocibles, y también de las mas caracteristicas del
hemisferio norte. Es visible en cualquier época del afio.

De las tres estrellas que forman la lanza del carro,

la de en medio, Mizar, es un sistema binario (formado
por dos estrellas) que puede distinguirse bien con unos
prismaticos.

Gracias a su facil localizacion, se ha usado desde
tiempos remotos para encontrar otras constelaciones.

ACTIVIDADES

€11 ;Conoces alguna estrella o alguna constelacion que
puedas reconocer facilmente en el cielo? Explica
cual es y como puedes encontrarla.

£%) ¢Has encontrado en tu investigacion alglin dato
interesante, curioso o llamativo, por éiemplo, sobre
el tamafio de una estrella, su luminosidad, etc.?
Explicalo.

TRABAJO COOPERATIVO

Exposicion astronémica en el aula

Formad grupos de cuatro personas para elaborar
las fichas y exponerlas al resto de la clase.

Cada grupo eligira una constelacion y realizara

la siguiente tarea:

» Describir cdmo es la constelacion y en qué parte
del cielo se encuentra.

e Explicar la ficha técnica.
e Explicar la ficha mitolégica.

¢ Expilicar las imagenes sobre esa constelacion,
tanto astronémicas como mitologicas.

Ficha mitolégica: Osa Mayor

En la mitologia griega, Zeus sedujo a Calisto, una
hermosa ninfa. Hera, la esposa de Zeus, celosa
de la ninfa, la transformo en una osa.

Un dia, Arkas, el hijo de Calisto, sali6 a cazar

y Se encontrd con una 0sa; sin saber gue en realidad
era su madre, se aprestd a matarla, pero Zeus
intervino, explicandole a Arkas que aquella osa era
en realidad su madre.

A continuacion, Zeus lanzé a la osa al firmamento
para ponerla a salvo, convirtiéndola en la Osa Mayor,
y acto seguido, convirtié a Arkas en un 0so y lo puso
también en el cielo para que hiciera compafiia a su
madre, convirtiéndolo asi en la Osa Menor.

En griego «0sa» se escribe «arktos», [o que da nombre
al hemisferio artico o hemisferio norte.

5} Las constelaciones, ison realmente agrupaciones
de estrellas que tienen esa disposicién, o son
figuras imaginarias cuya apariencia se aprecia solo
desde la Tierra? Explica tu respuesta.

€] USA LAS TIC. Busca informacion sobre la
&) constelacion de Orion. ;Qué aspecto tiene, dénde
" se sitia, y qué historia mitologica se asocia a ella?

Poned a continuacion la cartulina en el cristal

de una ventana, para ver iluminada la constelacion.
Indicad claramente su nombre y poned al lado

las dos fichas. De esta manera vuestro trabajo
podra ser visto por el resto de los comparieros

y compafieras..

1
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[a geosfera.
2 Minerales y rocas

-— -‘
SABER

« LOS componentes de la geosfera

Los barcos oceanograficos, cOmo
el Hespérides, realizan mapas del fondo
oceanico mediante el sonar.

« Los relieves de la superficie
terrestre

Minerales y rocas
Propiedades de los minerales
Clasificacion de los minerales
Las rocas

utilidad de minerales y rocas

Explotacion de minerales y rocas

SABER HACER

e Clasificar minerales por su dureza

o Describir y reconocer rocas

« Conocer el tipo de rocas
de una region

Reducir el consumo
de combustibles
fosiles en favor de
fuentes sostenibles
de energia.

INTERPRETA LA IMAGEN

« Describe qué aspecto presenta el fondo oceénico
de laimagen. ¢ES un paisaje llano 0 montafioso?

« ;Con qué colores se representan las zonas mas
profundas? &Y las mas cercanas a la superficie
del océano?




NOS HACEMOS PREGUNTAS
¢COomo se investiga el fondo oceanico?

Dos terceras partes de la corteza terrestre se encuentran bajo las aguas
de los océanos. Su exploracién comenzé a mediados del siglo XX

con la invencion del sonar, que permitia obtener mapas detallados

del fondo oceéanico.

En la actualidad, se han desarrollado sumergibles, tanto tripulados
como teledirigidos, que pueden bajar a grandes profundidades y obtener
fotografias y muestras.

OPINA. Actualmente, se investiga la explotacion de recursos naturales, como petréleo,
gas y minerales valiosos, en los fondos oceanicos profundos. ;Qué opinién te merece
esta actividad?

Los sumergibles descienden hasta las grandes
profundidades y nos han permitido descubrir
ecosistemas y formas de vida hasta hoy desconocidas.

| CLAVES PARA EMPEZAR

e ;Conoces qué tres capas se pueden diferenciar claramente
en el interior de la Tierra?

¢ Las plataformas continentales son las zonas marinas
préximas a los continentes, pero ¢ pertenecen al continente
o al océano?

¢ ;Sabes en qué se diferencian los minerales de las rocas?




-| CLAVESPARAESTUDIAR
- n Los componentes de la geosfera

e Reconocer los componentes

de la geosfera.

RECUERDA

La densidad se calcula
dividiendo la masa de un objeto
entre el volumen que ocupa.

La materia més densa tiende
a acumularse en el fondo y la
menos densa en la superficie.

v
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Corteza continental

» Es Una capa mas gruesa y rigida que la oceénica.

e Compuesta fundamentalmente por granito,
aunque presenta también cantidades menores

de otros tipos de rocas.

¢ Puede llegar hasta los 70 kildbmetros
de profundidad.

70 km

INTERPRETA LA IMAGEN

Si te dijeran que el fondo

de los océanos esta formado
exclusivamente por la
corteza oceanica, ;cudl seria
tu respuesta?

La geosfera es la parte rocosa y mineral de la Tierra y actua
como soporte del resto de los componentes. A su vez, la geosfera
presenta una estructura en capas, ordenadas segun su densidad:
la corteza, el manto y el nuicleo.

La corteza

La corteza es la capa mas superficial de la geosfera, por ser la de
menor densidad. Es sélida y tiene la composiciéon més variada, ya
que en ella encontramos todo tipo de rocas y sedimentos, mien-
tras que las capas del interior de la Tierra tienen una composicién
mucho mas homogénea.

Se distinguen dos tipos:

¢ La corteza oceanica. Es la parte de la corteza que forma los
fondos de los océanos.

¢ La corteza continental. Se corresponde con la parte de la cor-
teza que forma los continentes.

Corteza oceanica

e ES una capa delgada y poco rigida, mas
densa que la continental.

e Compuesta casi exclusivamente de basalto,
una roca-magmatica de color negro.

e Puede llegar hasta los 10 kilémetros
de profundidad.

Manto




La geosfera. Minerales y rocas

El manto

Se localiza bajo la corteza y tiene un espesor que puede llegar INTERPRETA LA IMAGEN
hasta los 2900 kilbmetros de profundidad. Tiene una composicion
solida y muy homogénea; su principal componente es la perido-
tita, una roca en la que abunda el mineral olivino.

Tenemos una muestra
extraida a una profundidad
de 4000 km. (A qué

capa pertenece? ;Qué

El nicleo componentes se prevé que
.. . ) tenga mayoritariamente?

Est4 situado bajo el manto y abarca hasta el centro de la Tierra, a +Cual sera su estado?

6371 kildbmetros. Su componente principal es el hierro (80 %),

seguido del niquel (20 %). Se distinguen dos partes: ¢A qué profundidad

7 P L. . deberiamos buscar una
* El nucleo externo. Es liquido y esta agitado por violentas co-
supuesta capa con una

rrientes en su interior. densidad de 5000 kg/m?®?
* ] nicleo interno. Es solido.

v Manto

[ = Corteza A

Espesor \ 10-70 km

. Composicion | Granito y basalto f

Desde los 10-70 km

Espesor hasta los 2900 km

‘ Ccomposicién  Peridotita

| Estado Solido

| Estado s6lido

| Temperatura = Hasta 1000 °C

Temperatura = Entre 1000y 3000 °C

2300-3200kg/m* |

Densidad |
e = \_Densidad | 3400 - 6000 kg/m?
Niicleo externo A’ o
i\‘ B \,_, .
Espesor Desde 10s 2900 hasta los Niicleo interno

5150 km |

Composicion | Hierro y niquel

| Desde los 5150 km hasta

Espesor ! )
P el centro de laTierra

Liquido, tan fluido como |

Ccomposicion ; Hierro y niquel
el agua O . TS N

Estado
‘ Estado © slido
Temperatura ~ Entre 3000y 5000°C | — P i

Temperatura  Entre 5000 y 6000 °C

_ Densidad 9800- 12000 kg/m® | . , il
H T £ s Densidad - 12000 - 12500 kg/m?
ACTIVIDADES
La corteza continental tiende a fracturarse ante La lava recién expulsada por un volcan puede estar
un esfuerzo producido por los movimientos del a una temperatura entre 800 y 1200 °C. ;De qué
manto, mientras que la corteza oceénica se pliega capas de la Tierra crees que provienen e€sos
y deforma con mas facilidad. ; Puedes explicar esa materiales? ;A qué profundidad se podian
diferencia de comportamiento? encontrar? Razona las respuestas.
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' CLAVES PARA ESTUDIAR 2 g e
f Los relieves de la superficie terrestre

» Distinguir las formas

del relieve de la corteza

continentaly la corteza Normalmente, solo vemos los relieves de la corteza continental.

OEcaice. El estudio de los fondos ocednicos mediante el sonar ha permiti-
do ver que, bajo los miles de metros de agua, se esconden cordi-
lleras, volcanes, cafiones, desfiladeros submarinos, fosas profun-
disimas y llanuras. Todo un paisaje que permanece oculto a
nuestros 0jos.

Los relieves de la corteza continental

Los relieves que encontramos en la superficie de los continentes,

cordilleras. Son cadenas como las cordilleras y las llanuras, nos resultan familiares, pero
de montafias que pueden también forman parte de la corteza continental los bordes de los
| . , i r
ser, 0 no, de origen volcanico. | continentes, que estan sumergidos bajo el mar.
-

Escudos o cratones.
Son grandes extensiones
practicamente horizontales.

Relieves residuales. Son
cerros, colinas o relieves
escalonados, producidos
por la erosion.

Caiiones y rifts. Son
profundos valles que pueden
estar excavados por un rio

0 por la rotura de la corteza
continental.

Plataformas continentales. /.
Son la parte de un continente
que se encuentra bajo el mar.

Taludes continentales. Es
una pendiente mas o menos
pronunciada que discurre
desde el borde de la
plataforma continental hasta
el fondo abisal formado por
corteza oceéanica.

Cafones submarinos.
Son valles excavados en

la plataforma y en el talud
continental, relacionados
con un rio actual o antiguo.
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Los relieves de la corteza oceanica

Si desapareciera subitamente el agua de los océanos, podriamos
ver unos paisajes muy diferentes de los que estamos acostumbra-
dos a ver. Uno de los fenédmenos méas sorprendentes es que, en
los fondos marinos, a lo largo de las dorsales oceanicas, se lo-
calizan las zonas de mayor actividad volcanica del planeta.

Arcos de islas. Son Llanuras abisales. Ocupan Fosas oceanicas. Son
archipiélagos de origen la mayor parte de los fondos estrechas trincheras
volcanico, como Japon oceanicos. Su profundidad submarinas. La mas profunda
y Filipinas, que presentan media es de 4000 metros. es la fosa de las Marianas,
una forma lineal. ; que supera los 11000 metros

de profundidad.

Guyots. Son antiguos
volcanes, ya inactivos, que
tienen la cima plana y que
se encuentran sumergidos
a gran profundidad.

Islas volcanicas. Son
enormes edificios volcanicos
que llegan a sobresalir del
agua. El Teide tiene mas
de 7000 metros de altura,
aungue solo sobresalen
del agua 3718 metros. Dorsales oceanicas.
Son cordilleras sumergidas
de miles de kilbmetros de
longitud.

El rio Guadalguivir se contintia con un profundo surco, un cafién
submarino, que se adentra en la plataforma continental.

Su formacion se atribuye a un descenso del nivel del mar ocurrido
hace unos cinco millones de afios. ;Por qué al descender el nivel

del mar puede un rio excavar un surco en la plataforma continental?

Las islas volcanicas pueden formar archipiélagos, como ocurre
con Hawai y con Canarias. ;{Cual es entonces la caracteristica que
las diferencia de los arcos de islas como Japén y Filipinas?
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e Diferenciar entre mineral
y roca.

e Conocer las caracteristicas
de los principales elementos
presentes en los minerales.

SABER MAS

Roca o mineral

En algunos casos, una roca
monomineral se denomina
con el mismo nombre que el
del mineral que es su principal
constituyente. Cuando
decimos su nombre, conviene
aclarar si nos referimos

a la roca o al mineral.

Por ejemplo, la roca yeso

€s una roca monomineral
formada principalmente por
el mineral yeso.

Roca de yeso.

Mineral yeso.

B ;Por qué crees que la roca
yeso puede presentar
diferentes texturas
y colores?
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AR 3 :
. Minerales y rocas

Al estudiar la corteza terrestre podemos comprobar que esta
compuesta esencialmente por rocas y minerales.

¢ Los minerales son solidos constituidos por sustancias puras.
La halita, el cuarzo y la pirita son ejemplos de minerales.

Es frecuente que en la composicién de un mineral haya impu-
rezas que pueden alterar algunas caracteristicas, como el co-
lor. Decimos entonces que ese mineral tiene variedades. La
calcita, por ejemplo, es un mineral con muchas variedades.

¢ Las rocas estan constituidas por minerales. Algunas tienen so-
lamente un tipo de mineral y se denominan rocas monomine-
rales, pero la mayoria de las rocas estan formadas por varios
minerales diferentes e incluso por otras rocas.

Rocas con diversos minerales

Rocas monominerales

1
El marmol es una roca formada casi La arenisca es una roca formada '
exclusivamente por el mineral a partir de granos de arena h
calcita. con diversos minerales. ‘

Conglomerados

En muchos casos, una roca esta formada por fragmentos de minerales
mezclados con fragmentos de rocas, como ocurre con los conglomerados,
formados por cantos.
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Los elementos de la corteza terrestre

Los minerales estan compuestos por una combinacién de ele-
mentos que se pueden encontrar en los materiales que compo-
nen la corteza terrestre.

Se conocen mas de cien elementos distintos en la naturaleza aun-
que su distribucién y abundancia es muy desigual. El méas abun-
dante de la corteza terrestre es el oxigeno.

Entre los elementos mas importantes en la formacién de minera-

les destacan los siguientes:

* Hierro. Es un metal. Combinado con el oxigeno da lugar a
minerales como el oligisto, mientras que con el azufre forma la
pirita. Se usa principalmente para la obtencién de acero com-
binandolo con carbono.

e Silicio. Es el segundo elemento mas abundante de la corteza
terrestre. Se encuentra combinado con otros, como el oxigeno.
Se utiliza en la fabricacién de los microchips.

¢ Cloro. A temperatura ambiente es un gas. Combinado con el
sodio forma la sal comun, muy abundante en el agua del mar
y principal componente de la halita.

» Magnesio. Es un metal que se encuentra en la composicién de
algunos minerales, como el talco. También aparece en forma
de sales en la composiciéon del agua del mar.

s (Calcio. Es un metal fundamental en la composicién de la calci-
ta, mineral que forma la roca caliza. También esta presente en
la cascara de los huevos, las conchas, los corales, los huesos y
en los dientes de los animales. )

e Aluminio. Es un metal blando que se encuentra en minerales LE
como la mica. Al combinarse con otros metales, como el cobre
o el cing, se producen materiales duros y ligeros que se utilizan
en la fabricacién de aviones y automoviles.

El magnesio se emplea en la fabricacién
de bengalas luminosas y fuegos
artificiales.

Busca informacion en internet para realizar una lista
o icon los principales elementos de los que estan compuestos
7 los siguientes objetos: una chapa, una botella de cristal y el agua

que contiene.

Llena un vaso de plastico con escayola hasta la mitad. Luego afiade
un puiado de arena, algunas piedrecitas pequefias y agua hasta
formar una pasta espesa. Déjalo en reposo hasta gue endurezca.
Lo que has obtenido, ;es el equivalente a una roca o a un mineral?
Razona tu respuesta.

Realiza una lista con objetos que tengas en casa en cuya
composicion se encuentre alguno de los siguientes elementos: Las personas que realizaron las pinturas

hierro, aluminio, calcio y cloro. rupestres utilizaron pigmentos minerales
ricos en hierro y manganeso.
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e Conocer las caracteristicas

y propiedades de los minerales.

e Distinguir entre materia
cristalina y materia amorfa.

e Conocer la escala de Mohs.

Un andlisis que puede
ser peligroso

Algunos minerales pueden
reconocerse por el sabor,

como la halita (la sal comtin),

que tiene sabor salado,

o la silvina, que tiene sabor
amargo. Sin embargo, hay
minerales, como el cinabrio

o la galena, que son venenosos

por contener mercurio
y plomo, respectivamente.

No debemos manosear

ni menos adn probar estos
minerales, ni tampoco
ponerlos en contacto con
acidos, ya que podrian
reaccionar formando gases
toxicos.

ACTIVIDADES

La glicina es una sustancia
gue se origina dentro de las

células de algunos seres
vivos. Puede extraerse

y convertirse en un polvo

blanco, similar al azlcar,
formado por pequefios
cristales. Es, por lo tanto,
un soélido cristalizado.
Razona si puede
considerarse un mineral.

CLAVES PARA ESTUDIAR

Propiedades de los minerales

Los minerales son sustancias naturales, sélidas y de origen
inorganico. Segtn esta definicion, no se pueden considerar mi-
nerales las sustancias sintéticas, como los plasticos; los liquidos,
como el agua, ni las sustancias que Unicamente se originan por la
accion de los seres vivos, como el azucar.

Ademas, al ser sustancias puras, cualquier ejemplar de un mine-
ral presentara siempre las mismas propiedades, tanto si procede
de un lugar de la Tierra como de otro, o incluso si es originario de
la Luna o de Marte.

Para identificar un mineral podemos observar algunas de sus
propiedades caracteristicas:

e Color. El que muestra su superficie cuando es iluminada con
luz blanca.

¢ Brillo. Es la forma en que refleja la luz. Puede ser vitreo, me-
talico, terroso, mate o de otros tipos.

¢ Dureza. Es la resistencia a ser rayado. Por ejemplo, el cuarzo
raya al acero de una navaja, mientras que la calcita es rayada
con esa misma navaja.

¢ Exfoliacion. Es la facilidad para separarse en laminas o para
romperse originando formas geométricas.

Minerales cristalizados y amorfos

Algunos minerales presentan de forma natural caras planas que
originan formas geométricas, como cubos, prismas, laminas, etc.
Estos minerales se dice que estan cristalizados. Las figuras
geometricas que presentan se denominan cristales.

Los minerales amorfos no estan cristalizados y no presentan de
forma natural esas caras planas. Nunca forman cristales, sino que
se presentan en formas irregulares.

Opalo. Mineral amorfo.

Berilo. Mineral cristalizado.
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o

@ Clasificar minerales por su dureza

La dureza de los minerales, es decir, su resistencia a ser
rayados, se expresa con un namero del 1 al 10. Esta
escala relativa organiza los minerales de méas blandos

amas duros y se conoce como escala de Mohs. La escala de Mohs

lleva este nombre
en honor del
gedlogo aleman
Friedrich Mohs,
que la propuso

Para su elaboracion se seleccionaron diez minerales
de referencia y a cada uno se le asignd un nimero.

Cada mineral raya a todos los que tienen un nimero
igual o inferior a él, y es rayado por los que tienen un

g i en 1825.
numero igual o mayor que el suyo.
A fos minerales con caracteristicas intermedias se les da
un nimero expresado en forma decimal. Por ejemplo, De forma préctica, en geologia se ha desarrollado un
la galena raya al yeso pero no se deja rayar por él. Sin método rapido para clasificar los minerales por su
embargo, es rayada por la calcita aunque esta es mas dureza. Para ello se emplean referentes cotidianos como:
dura que la galena. Por lo tanto, a la galena se le concede « Una ufia, que tiene una dureza aproximada de 2,5.
un valor de 2,5. Todos aquellos minerales que se rayan con la ufia
tendran una dureza de 2 0 menor.
1. Talco » Una moneda de cobre, con una dureza aproximada
(‘_/ de 3,5. Los minerales rayados con una moneda tienen
™ una dureza de 3 0 menor.
2. Yeso Se rayan & /f~ ¢ Un trozo de vidrio convencional, con una dureza
con la ufia v estimada en 5,5, que raya minerales con una dureza
A= de 5 0 menor.
3. Calcita Se rayan con una

gicza,de pohre ACTIVIDADES

g S
4. Fluorita @& una navaja con hoja de acero tiene un valor
“/ ’ de dureza estimado en 6,5. Teniendo esto en
" cuenta, ¢qué minerales rayaria? ;Podria rayar al

5. Apatito o AL i cuarzo? Razona la respuesta.
con un vidrio i

Durante una excursion por el campo se recogen
cinco minerales para identificarlos. Ordénalos
de mayor a menor dureza teniendo en cuenta
las indicaciones siguientes:

6. Ortosa

Aumento de la dureza

e El mineral A se raya con el cuarzo y con una
moneda de cobre.

‘ ¢ El mineral B raya el diamante.

“ ¢ El mineral C raya la navaja de acero pero
no el topacio.

e El mineral D se raya con el vidrio pero no con
la moneda de cobre.

Rayan el vidrio o El mineral E se raya con la ufia'y con el yeso.

7. Cuarzo

8. Topacio

9. Corindén

10, Disimarits Un mineral con una dureza de 7,5 ipor qué
v mineral es rayado y qué minerales raya? ;Raya
el vidrio? ¢ Es rayado por el cuarzo?
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- CLAVES PARA ESTUDIAR

e Conocer los criterios de
clasificacién de los minerales.

e Distinguir los dos principales
grupos de minerales: silicatos
y no silicatos.

Cuarzo

Composicién: 6xido de silicio.
Caracteristicas: abunda

en el granito y en rocas
sedimentarias como la arenisca.

(A8
k ‘d};p e ’-: §
- e
N A
8 S Sh T

Feldespato ortosa
Composicién: silicato
con aluminio y potasio.
Caracteristicas: abunda
en las rocas graniticas.
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Clasificacion de los minerales

Actualmente, se conocen mas de cinco mil minerales y cada afno
se descubren varias decenas maés, la mayoria de ellos del grupo
de las arcillas.

Los minerales presentan una gran diversidad de propiedades, lo
que les da una importancia fundamental en nuestra sociedad. Al-
gunos de sus Usos son:

e Extraer de ellos los metales.
¢ Fabricar materiales como el cemento o la ceramica.

¢ Utilizarlos en la industria quimica, en la farmacéutica y en la
alimentaria, para obtener multitud de sustancias, etc.

Su clasificacion se realiza basdndose en su composiciéon. Seguin
este criterio, los minerales se dividen en dos grupos: los silicatos
y los no silicatos.

Minerales silicatos

Los silicatos son minerales en cuya composicion se encuentran el
oxigeno y el silicio. El mas sencillo es el cuarzo, compuesto esen-
cialmente por 6xido de silicio. El resto tiene, ademaés, otros ele-
mentos, como el sodio, el aluminio o el hidrégeno.

El grupo mas variado es el de las arcillas, formado por un con-
junto de minerales, de composicion compleja, que comparten su
aspecto arcilloso. Suelen apaf@cer muy mezclados, ya que se
transforman unos en otros con cierta facilidad. Las rocas que lla-
mamos arcillas suelen contener una mezcla de estos minerales.

Entre los minerales silicatos destacan las micas y los feldespa-
tos. Ambos forman parte de la composiciéon de muchas rocas de
la corteza terrestre, como el granito, los esquistos, etc.

RN

Micas Caolinita
Composicién: silicatos Composicidn: silicato del grupo
de composicion compleja. de las arcillas.

Caracteristicas: abundan Caracteristicas: formada por
en las rocas de la corteza. la alteracion de feldespatos.
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Minerales no silicatos

Son minerales en cuya composiciéon no hay silicio. Son menos
abundantes y presentan menos diversidad que los silicatos.

Se clasifican en 6xidos, cloruros, carbonatos, sulfatos, sulfu-
ros, etc. Los minerales compuestos por un tinico elemento se de-
nominan elementos nativos.

\ ’
Oro nativo Halita Anhidrita

Clase: elementos nativos. (sal comln) Clase: sulfatos.
Propiedades: muy moldeable Clase: cloruros. Propiedades: es blando, fragil
y buen conductor eléctrico. Propiedades: sabor salado. y facilmente soluble.

& “‘;;;

Pirita Hematites Calcita

Clase: sulfuros. Clase: éxidos. Clase: carbonatos.
Propiedades: brillo metélico Propiedades: puede pulirse dando Propiedades: reacciona con los
latonado. superficies muy brillantes. acidos.

ACTIVIDADES

¢Cual es la principal diferencia entre los minerales silicatos
y los no silicatos?

El diamante es un mineral compuesto exclusivamente por carbono.
¢A qué clase de minerales pertenece?

¢Clasificarias las rocas arcillosas como monominerales? Razona
tu respuesta.

18 ‘. 11 Busca informacion sobre los elementos nativos
& |y realiza una lista con los mas importantes.
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CLAVES PARA ESTUDIAR

Las rocas
e Distinguir los principales
grupos de rocas.
Las rocas son agregados de minerales. Estos pueden encontrarse
en ellas en diferentes proporciones, por lo que es muy poco pro-
bable que dos rocas tengan exactamente los mismos minerales y
ACTIVIDADES que estos aparezcan en la misma proporcion.

Existen diversas formas de clasificarlas, pero la mas sencilla es la

Las rocas se pueden i )
P que hace referencia a su origen:

clasificar segun los

minerales que predominan ¢ Rocas sedimentarias. Se forman a partir de sedimentos acu-
en su composicion. mulados, que son compactados y cementados al quedar ente-
¢Qué minerales esperarias rrados a gran profundidad.

encontrar en una «roca
silicatada» y en una «roca
carbonatada»? ;A qué

clases pertenecen el granito ) )
y la caliza? ¢ Rocas magmaticas. Se forman por el enfriamiento y consoli-

daciéon de una masa de roca fundida denominada magma.

¢ Rocas metamorficas. Son rocas que han estado expuestas a
altas temperaturas y presiones que han producido cambios en
sus minerales, pero que no han llegado a fundirse.

Caliza Marga Pizarra
Clase: roca sedimentaria. Clase: roca sedimentaria. Clase: roca metamorfica.
Minerales que la forman: calcita Minerales que la forman: calcita Minerales que la forman:
y algo de arcilla. y minerales de la arcilla. minerales de la arcilla y micas.
Caracteristicas: puede contener Caracteristicas: al humedecerla Caracteristicas: se separa
fosiles. huele a tierra mojada. en laminas.

Gneis Granito Basalto
Clase: roca metamarfica. Clase: roca magmatica. Clase: roca magmética.
Minerales que la forman: Minerales que la forman: cuarzo, Minerales que la forman: olivino,
feldespatos, cuarzo y micas. feldespatos y micas. feldespatos, micas y otros.
Caracteristicas: muy dura, Caracteristicas: muy dura. Se Caracteristicas: dura y densa.
con cristales grandes y bandas. aprecian los granos minerales. Color negro homogéneo.
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©

&) Describir y reconocer rocas

Aunque identificar rocas no es tarea facil podemos
intentar clasificarlas en alguno de los tres grupos
principales que hemos estudiado: sedimentarias,
magméaticas o metamorficas.

Para ello debemos seguir unos pasos € ir anotando
nuestras observaciones:

1. Al observar una roca, primero nos fijaremos si tiene
fosiles 0 no. La existencia de fosiles descarta cualguier
tipo de roca magmaética.

2. Debemos fijarnos en su color, el brillo o la textura.

3. Valoraremos su resistencia, intentando romperla
0 disgregarla con las manos, y su peso.

4. Comprobaremos si es compacta 0 se separa
en laminas.

5. Observaremos si presenta bandeados, si esta formada
pOor un mMosaico de cristales o es una masa
homogénea.

Para facilitar su identificacion podemos seguir alglin tipo
de clave sencilla como la siguiente:

98849200

Se observan fosiles:

ACTIVIDADES

Describe las diferentes caracteristicas que puedas
L observar entre los dos ejemplos. ¢ A qué tipo
¢ Roca metamérfica. Negra y brillante, de roca pertenecen? ~

como la pizarra.

* Roca sedimentaria. Tiene otro aspecto,
como la caliza o las margas.

No se observan fésiles:

* Roca sedimentaria. Algunas, como
las areniscas, se rompen o se disgregan con
las manos. Otras pueden rayarse faciimente
Con una navaja.

* Roca metamorfica. Algunas, como las
pizarras, se separan en laminas. Otras pueden
presentar bandas irreguiares, claras y oscuras,
y se rompen de forma irregular.

m En muchas zonas del mundo se construyen casas
de piedra. Para los muros suelen elegirse rocas
duras y compactas, mientras que para el tejado

* Roca magmatica. Pueden presentar
un mosaico de peguenos cristales, como
el granito. Otras son mas homogéneas,

llegando a tener el aspecto de vidrios, como
la obsidiana. También pueden ser porosas
y ligeras, como la piedra pémez.

son preferibles las finas y ligeras.

¢ Qué clase de rocas elegirias en cada caso? ¢En cuél
de ellas podrias encontrar fosiles? En ambos casos
razona tu respuesta.
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.~ CLAVES PARA ESTUDIAR -, ’
- Utilidad de minerales y rocas

e Conocer la utilidad
de minerales y rocas.

« Distinguir las diferentes formas Tanto los minerales como las rocas tienen una gran importancia
de explotacion. Conocer en nuestra vida cotidiana.
su impacto y las medidas que
SelpECell oAt utilidad de los minerales

De los minerales se extraen gran cantidad de metales (hierro, plo-
mo, mercurio, etc.) y otros materiales. Por ejemplo: el cuarzo se
usa en la elaboracién de vidrio, el yeso para obtener escayola y la
calcita para la produccion de cal.

La industria de la joyeria y la bisuteria utiliza gemas, como el
diamante, el rubi y la esmeralda, y piedras semipreciosas,
como el 6nix y la turquesa. Ademas, hacen uso de metales nati-
vos, como el oro, el platino y la plata.

Utilidad de las rocas

Las rocas tienen un papel fundamental en industrias como la
construccion:
¢ Las rocas calizas se usan para la fabricaciéon de cemento.

e Muchas rocas se utilizan como piezas de mamposteria para
construcciones de piedra, como muros, o bien como rocas or-
namentales para fachadas.

¢ Elméarmo], el granito y algunas rocas magmaticas se usan para

La caolinita, junto con otros minerales elaborar encimeras, mobiliario urbano, lapidas, esculturas y
de la arcilla, es imprescindible para otros objetos
la elaboracion de vajillas, porcelanas

s Lasrocas arcillosas se emplean para la elaboracion de ladrillos,
ceramicas, baldosas, azulejos, tejas, elementos decorativos, etc.

¢ Las arenas y las gravas se utilizan como aridos. Al mezclarlos
con cemento en polvo y agua se obtiene el hormigén, un mate-
rial imprescindible en la construccion.

y ceramicas sanitarias.

Otras industrias utilizan rocas como fuente de energia. Por ejem-
plo, el carbén y el petréleo son rocas formadas a partir de materia
organica que se utilizan como combustible. Ademas, el petroleo
es la materia prima esencial para la obtencion de gran cantidad
de productos, como fertilizantes, plasticos, disolventes y fibras
sintéticas.

Observa las fachadas de edificios en las proximidades de tu centro
0 de tu casa, la pavimentacion de calles, el mobiliario urbano y otros
elementos. ;Estan hechos con rocas naturales? ;Puedes reconocer
qué tipos de rocas son? Elabora una lista con ellos.

El petréleo, aunque sea liquido, se
considera una roca, ya que se encuentra
en la naturaleza y es una mezcla

de minerales.
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Explotacion de minerales y rocas ACTRYRANR

&l USALASTK El petréleo

_6_?)' y el carb6n son rocas que
se extraen del suelo de

La extraccién de los minerales y las rocas se realiza en explotacio- s
distintas maneras. Busca

nes llamadas minas, que pueden ser subterraneas o a cielo abierto.

informacién sobre como
Las minas a cielo abierto en las que se extraen rocas se llaman can- se extraen y el impacto
teras. La arenay la grava se extraen de explotaciones denominadas ambiental que generan.

graveras.

Explotacién minera subterranea. Explotacién minera a cielo abierto. Gravera de extraccion de aridos.

Impactos ambientales producidos por la mineria

La mineria, tanto a cielo abierto como subterrdnea, produce un
conjunto de impactos negativos sobre el medio natural.

Antes de iniciar su apertura y explotacién es necesario tomar una
serie de medidas para evitar esos impactos, para minimizar los que
son inevitables y para corregir los que se produzcan.

| Medidas preventivas ~ Medidas paliativas Medidas correctoras i
, Buscan evitar un impacto ambiental Tratan de minimizar los dafios Tratan de devolver el medio natural ;
| negativo o un riesgo durante producidos por acciones concretas a una situacion similar a la inicial tras |
la explotacion. durante la explotacion. la explotacion. l
L A s ettt | |ttt S e e
| * Retirada y aimacenamiento del suelo | e Insonorizacion de equipos e Cubrimiento y ocultacion de zanjas '
fértil para evitar su destruccién. j de perforacién y corte. y cortados. 1
e Vallado y sefializacion de la zona ¢ Establecimiento de pantallas » Extension del suelo fértil retirado |
de explotacion. de vegetacion para ocultar 10s previamente a la explotacion.
* Habilitacion de balsas para recogida desmontes. | Reforestacion con especies
y tratamiento de liquidos ¢ Instalacion de filtros en chimeneas. ’ autoctonas de la zona.
| contaminantes (lodos). » Habilitacion de zonas protegidas '« Relleno de cavidades,
% * Habilitacion de vertederos para la fauna desplazada por “ especialmente las que afectan
. yescombreras. la explotacion. ' al nivel fredtico. /

-




ACTIVIDADES FINALES

2| REPASALO ESENCIAL

J

7} RESUMEN. Copia y completa las siguientes oraciones 1 completa en tu cuaderno este esquema sobre
° con los conceptos clave de la unidad: " la clasificacion de los minerales, afiadiendo ejemplos.
e [os componentes de la geosfera son la , el
iy L — . siicatos » Cuarzo > o
¢ Los escudos o ~ son extensas superficies prac- ? e
ticamente « !
; | Elementos SR
e Las plataformas son la parte del continente f ! | ( ‘; “
situada bajo el ‘ : e
| |
e Los ~ son un tipo de rocas formados por mine- [ | =
- | : ] —»  Halita
rales mezclados con fragmentos de , como los ( s G o
e Los =, como la calcita, son los componentes de z o o
las ©+, como la caliza. Si esta tiene un solo tipo i =
de =, como ocurre con el marmol, se denomina
rOCa S— %) Indica a qué corresponde cada elemento marcado
¢ Algunas propiedades de los minerales, que permiten " eneldibujo sobre el fondo oceénico.
reconocerlos son o, o -, .y

llanura abisal — fosa oceanica - isla volcanica —

e i ificar n e :
Los minerales pueden clasificarse en dos grandes guyot - dorsal oceanica — arcos de islas

grupos: « 0y no «oe, Un ejemplo del primer
tipo es +, y del segundo,
e Las rocas, segun su origen, pueden ser ),
¥

e La extracciéon de minerales y rocas se realiza en
, que pueden ser subterraneas o a

. Si en ellas se extraen aridos, se denominan
7 3

@ Completa este esquema en tu cuaderno.

26 Completa en tu cuaderno la siguiente tabla sobre las
rocas: 30} Copia en tu cuaderno la tabla y complétala

con las palabras de la lista para obtener un resumen
i continental — delgada — flexible - rigida - rocas
e SESS=—— graniticas — oceénica — gruesa - fondos oceanicos -
basalto - continentes

7 Realiza un dibujo en el que se incluyan los siguientes
" elementos del paisaje y rotdlalos:

cordillera — candn - talud — relieve residual — escudo




PRACTICA

! ElTeide es un volcan situado en la isla de Tenerife

" (Canarias) cuya cima esta a 3718 m sobre el nivel
del mar. ;Qué tipo de relieve es en realidad? :Es esa
su verdadera altura?

| Lasal que hay en el interior de un
salero, ¢es un minerai o0 una roca?
¢Es cristalina o amorfa? ¢En qué
tipo se clasifica? ¢ Qué usos se da
a esa sustancia?

Ademas, ¢por qué no se
consideran minerales el azlcar

o el vidrio? p - 4

FORMAS DE PENSAR. Analisis cientifico
Las graveras

Los aridos son materiales muy demandados

en la sociedad actual, ya que son fundamentales en
la construccion. Estan formados por arena y grava
de distintos grosores que se extraen de las graveras.

Estas explotaciones son muy rentables, ya que
los materiales pueden recogerse directamente
con excavadoras y cargarse en camiones para
su distribucion.

Pero excavar en el terreno suele traer algunos
problemas: las aguas subterraneas inundan

con frecuencia las zonas profundas de la excavacién
y los regadios proximos pueden sufrir la disminucion
del agua subterranea disponible.

Muchas graveras deben abandonarse al quedar
definitivamente inundadas. Con el paso del tiempo,
algunas de estas antiguas explotaciones, antes
ruidosas y polvorientas, pueden convertirse en belios
ecosistemas de charcas y lagunas de gran valor
ecoldgico.

La gevstera Minerales y rocas ‘

] USA LAS TIC. El mineral de la izquierda es amatista,

. una variedad morada de cuarzo, y el de la derecha

' es cinabrio. Busca informacion sobre su composicion,
el grupo al que pertenecen y si estan cristalizados

0 son amorfos.

34 £Qué caracteristica comun tienen todos los minerales
silicatos? ;Cudl es el silicato cuya composicién es
la mas simple de todas?

- La caliza es una roca formada principalmente por

el mineral calcita. Al disolverla con un acido aparece
un resto insoluble de arcilla, que puede representar
hasta el 20% de su masa. Explica si la caliza es 0 no
una roca monomineral. ¢{ A qué tipo de rocas pertenece?

€3 COMPRENSION LECTORA. ;Por qué puede
@ inundarse una gravera? ;Podria ocurrir lo mismo
en una mina subterrdnea?

TOMA LA INICIATIVA. §Cémo organizarias una
* excursién de un dia a una laguna préxima a tu
localidad, a la que se puede llegar en autobus,
y en la que vas a pasar el dia con unos amigos y
amigas? No olvides incluir la cAmara fotografica
y unos prismaéticos para observar las aves.

1) USA LAS TIC. Busca en internet iméagenes

. de lagunas ubicadas en antiguas graveras.
Selecciona las gue te parezcan representativas
y haz con ellas una presentacion con imagenes
explicando brevemente el origen de las lagunas
y la procedencia de cada imagen.

€ COMUNICACION AUDIOVISUAL. Haz un dibujo
o explicativo de como las aguas subterraneas
pueden inundar una explotacién de aridos.
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@ Conocer el tipo de rocas de una region

Competencia cientifica

Cuando en el curso de una investigacion se analizan
las rocas que forman el terreno de una region,
se estudia su litologia.

Es importante conocer las rocas de una zona porque
estas tienen una gran influencia sobre:

e La composicién del agua subterranea. Cuantos mas

minerales haya disueltos menor seré la calidad del agua.

¢ Los tipos de cultivos que pueden realizarse.
¢ Las posibilidades del suelo para llevar a cabo

la construccion de edificios o de otras infraestructuras.

Para que todas estas actividades puedan planificarse
correctamente, en geologia se elaboran mapas
litolégicos. En estos mapas se refleja el tipo de rocas
de cada zona usando diferentes colores para
distinguirlas.

| Cuencas modernas _ ]
Yesos, arcillas, areniscas, calizas

] Relieves recientes
Calizas, margas, arcillas, areniscas

- Islas Canarias
Rocas siliceas volcéanicas

= Rocas antiguas
‘ Rocas metamérficas y graniticas
\ e

OCEANO

ATLANTICO ¥

| OCEANO ATLANTICO g

(Ve

Observa el mapa litolégico simplificado de Espafia.
Aunque en muchos lugares hay una gran variedad
de rocas diferentes, a grandes rasgos, en Espafia
predominan tres tipos litologicos:

¢ Rocas siliceas. Pueden ser rocas metamorficas
0 magmaticas. Forman las zonas mas antiguas
de la peninsula ibérica y también las islas Canarias.

CUENCA
DEL DUERO..

L.a composicion del agua

En la etiqueta de las botellas de agua se informa de

los minerales que presenta en su composicion. Hay
cuatro minerales muy indicativos de la calidad del agua:
el suifato, el sodio, el calcio y el magnesio.

Podriamos localizar el lugar de procedencia del agua

por su composicién mineral. Por ejemplo:

¢ En las zonas con yesos se encuentra un agua con
mucho sulfato y mucho calcio.

e En las zonas costeras, el agua presenta mucho sodio,
procedente del agua del mar.

¢ En las zonas calcareas, el agua suele tener elevadas
concentraciones de calcio y magnesio.

¢ El agua de las zonas siliceas presenta muy pocas
sales en disolucion.

Mar Cantdbrico

FRANCIA

& : ARGELIA
MARRUECOS |

* Rocas calcareas. Aparecen junto con arcillas
y areniscas. Forman los relieves mas recientes
de la Peninsula y también el de las islas Baleares.

¢ Rocas arcillosas y yesiferas. Se encuentran
en zonas que hasta hace pocos miliones de afios
aun eran cuencas sedimentarias, en las que los
agentes geologicos depositaban sedimentos.




La geosfera. Minerales y rocas

Los cultivos y la vegetacion

Los cultivos estan influidos principalmente por el clima,
pero la composicién de las rocas tiene también una
importante influencia:

* Las zonas de yesos son muy salinas, y resultan muy
pobres para la agricultura. Su vegetacion suele ser
de arbustos y, en algunos casos, de pinos.

» Las zonas calizas, cuando el suelo es arcilloso, son
muy adecuadas para los frutales y para los cereales.

Donde hay mas caliza suelen tener vegetacion
de pinos, sabinas, enebros y otras coniferas.

» Las zonas siliceas son las que proporcionan los suelos
mas fértiles, y en ellas se desarrollan bosques
de encinas, alcornoques, robles y castarios.

Las construcciones e infraestructuras

Antes de iniciar una actividad de construccion se debe
tener en cuenta la litologia de la zona:

» Los cimientos de los edificios y de las infraestructuras,
como las carreteras, los ferrocarriles, etc., asientan
mejor en suelos formados por rocas rigidas y
compactas, como las rocas metamdrficas y graniticas.

» En zonas calizas y yesiferas existe el problema
de que, al ser solubles, con frecuencia hay cavidades
subterraneas que pueden hundirse y hacer que
el suelo sobre ellas se hunda también.

* En zonas arenosas v arcillosas, los suelos pueden ser
inestables y movedizos, y la cimentacion en ellos
también puede presentar riesgos por su inestabilidad.

Un estudio de las rocas locales

Haced grupos de tres a cinco personas. Cada grupo
visitard un lugar de vuestra localidad para recoger
muestras de las rocas que se encuentran

en la superficie.

Posteriormente, llevad vuestras muestras a clase
para compararlas con las recogidas por otros
grupos. Cada grupo realizara un informe en el que
resolveran las siguientes cuestiones:

ACTIVIDADES

. En el mapa litolégico hay sefialados cuatro puntos
(A, B, Cy D), cada uno de los cuales se corresponde
con la localizacién de un manantial de donde
proceden las cuatro muestras de agua cuya
composicién mineral se ofrece en la tabla.

Observa la composicion de cada agua y atriblyela
a su lugar correspondiente.

Agual Agua2 Agua3 Aguad
Sulfatos 2 25 16,6 Z
Sodio 1 4,7 24,2 51
Calcio 4 &3 83,5
Magnesio 2 24 11 6,7

'\l Compara el mapa litolégico con un mapa politico
y ordena estas cuatro localidades de mayor a menor
calidad del agua subterranea: Alicante, Orense,
Murcia, Zaragoza.

'] Observa las fotografias y atribuye cada una a un tipo
de litologia, dependiendo de la vegetacion que
muestran.

e Describid las rocas detalladamente, citando
los minerales que podais reconocer en ellas.
Podéis afadir fotos.

¢ ;Qué vegetacion hay en vuestra zona? ¢Y cultivos?
Realizad una descripcion con detalle y razonad si
existe alguna relacién entre la vegetacion
y la litologia.

¢ Buscad informacién sobre el agua.
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SABER
Las estaciones meteorologicas
reciben toda la informacion

y la analizan para elaborar
predicciones.

El origen de la atmosfera

e La composicion de la atmosfera
actual

» La estructura de la atmosfera
» Las funciones de la atmosfera

e La presion atmosférica

¢ El aire se mueve

e Las nubes y las precipitaciones
o El tiempo y el clima

e La contaminacion atmosférica

SABER HACER

e interpretar un climograma

« Interpretar mapas del tiempo

13 i Adoptar medidas de mejora
de la eficiencia energética

para mitigar los efectos

del cambio climético.

INTERPRETA LA IMAGEN

« ;Qué son las masas blancas que se observan
en el mapa?

e ;En qué lugares se concentran?
e ;Qué tiempo crees que hara en Espafia? Explica
por qué.



NOS HACEMOS PREGUNTAS
¢COmMo se puede predecir el tiempo?

La meteorologia es la ciencia que estudia el comportamiento

de la atmosfera y los fendmenos que ocurren en ella. Para ello,

los meteordlogos obtienen datos como la temperatura, las precipitaciones,
el viento, la humedad o la presion.

imagenes a tiempo real de la Tierra, tomar datos de las diferentes capas
de la atmoésfera y elaborar complejos modelos matematicos que permitan
predecir los fenémenos meteoroldégicos con antelacion.

OPINA. El cambio climatico puede provocar un aumento de fenémenos meteorologicos
adversos, como sequias prolongadas o tormentas violentas. ;Qué importancia crees que
puede tener la meteorologia en esta situacion?

Los satélites meteoroldgicos estdn
dotados de camaras especiales
que permiten obtener diferentes
tipos de imagenes.
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CLAVES PARA ESTUDIAR

» Describir qué es la atmosfera
y cudl es su origen.

e Conocer los principales
componentes de la atmosfera.

INTERPRETA LA IMAGEN

¢Cual de las dos iméagenes
se podria corresponder
con una fotografia de hace
4000 millones de afios?
¢Por qué la otra no?

1

El origen de la atmoésfera

La atmosfera es la capa gaseosa que rodea la Tierra. Su formacion
comenzo hace mas de 4400 millones de anos a partir de los gases
que escaparon del interior de la Tierra, cuando esta se encontra-
ba convertida casi por completo en una masa de roca fundida.

En el momento de su formacion, la Tierra poseia una envoltura de
hidrégeno y helio, ya que estos gases eran los mas abundantes,
aunque fueron barridos por el viento solar. Hasta que no se desa-
rrollé el campo magnético terrestre, que protege la Tierra de ese
viento, no se pudieron acumular gases de origen volcanico para
que se formara la atmosfera primitiva.

Hace 3500 millones de anos empezaron a formarse las primeras
comunidades de un tipo especial de bacterias con actividad foto-
sintética, que comenzaron a aportar oxigeno a la atmésfera. Este
proceso aumento con el desarrollo de las plantas y las algas.

Desde hace unos 2500 millones de anos, la atmdsfera ha manteni-
do una composicién practicamente constante.

Actualmente, los volcanes siguen arrojando al exterior grandes Las bacterias fotosintéticas contintian formando tapetes
cantidades de di6xido de carbono y vapor de agua, junto con que recubren los fondos de aguas poco profundas. Su actividad

proporciones menores de otros gases.
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transformé la composicion de la atmdsfera.

ACTIVIDADES

Imagina que pudieses viajar al pasado. ¢Hasta qué época podrias
viajar sin tener que hacer uso de equipos especiales para poder
respirar?

¢Por qué las plantas son tan importantes en la evolucion
de la atmosfera?

¢COmo seria la atmosfera actual si no hubieran surgido las primeras
bacterias fotosintéticas? Razona la respuesta.



La composicion de la atmésfera actual

Cuando se formo la atmoésfera, su composicion era similar a la de
los gases que expulsan actualmente los volcanes: didxido de car-
bono, 6xidos de azufre y de cloro y pequenas cantidades de nitro-
geno y de argon.

La atmosfera actual estd compuesta por una mezcla de gases a la
que llamamos aire. Estos gases se encuentran en una determina-
da proporcion.

Oxigeno: 21%. Es un gas otros: 1%.

muy reactivo: oxida con « Argén. Gas emitido por
facilidad muchas sustancias. los volcanes

Producido por bacterias, algas

y plantas en la fotosintesis. * Diéxido de carbono. Gas

producido por los seres
vivos y emitido por los
volcanes. Lo utilizan las
plantas para fabricar
materia organica en la
fotosintesis.

» Otros gases. Metano
producido por bacterias,

Oxidos de cloro y azufre
. emitidos por volcanes y por
Nitrégeno: 78 %. Es un gas ) actividades humanas, 0zono
gue no reacciona ) producido por la radiacién
quimicamente con otras ultravioleta y sustancias
sustancias. Es producido por artificiales producidas por
bacterias descomponedoras. el ser humano.

El ozono

El ozono es un gas azulado, irritante y venenoso, que se origina

por la interaccion de la radiacién ultravioleta con el oxigeno del aire,
entre los 35 y los 50 kildbmetros de altitud, y que se encuentra en lo que
se conoce como la capa de ozono.

Al formarse este gas se absorbe esa radiacién, que es peligrosa para
los seres vivos. Su presencia en esa zona de la atmosfera es por ello
beneficiosa para la vida.

» Algunos contaminantes atmosféricos gaseosos que contienen cloro
reaccionan con €l 0zono, disminuyendo su concentracion en la
atmosfera. ¢ Puedes explicar por qué esto tiene como consecuencia
el aumento de la radiacion ultravioleta en la superficie terrestre?

La atmobsfera

INTERPRETA LA IMAGEN

¢Qué porcentaje del total de
la composicién del aire

de la atmoésfera suman

el nitrégeno y el oxigeno?

Sabiendo que la proporcién
de argdn es del 0,9%

“y la de otros gases del

0,06 %, ¢qué proporcion
de dioxido de carbono hay
en la atmosfera?

El aumento de di6xido de
carbono en la atmoésfera es
un problema ambiental,
puesto que es responsable
del calentamiento de la
atmésfera, ;Por qué ia
destruccién de los bosques
agrava este problema?
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e Conocer las capas que forman
la atmosfera.

e Explicar la funcién de filtro
y el efecto invernadero.

La termosfera o ionosfera

es la capa externa. No tiene un limite
superior definido. Cada vez hay
menos aire, hasta que, a unos

500 km de altitud, ya se encuentra

el vacio del espacio. Las radiaciones
solares calientan su parte superior,
por lo que a medida que se asciende,
la temperatura es mayor.

Desde la zona mas interna de la
mesosfera hacia la méas externa,
la temperatura va descendiendo
hasta menos de 100 °C bajo cero.

En la estratosfera no se produce
mezcla vertical del aire

ni nubosidad, pero si fuertes vientos
horizontales.

La capa de ozono u ozonosfera,
gue protege a los seres vivos

de las radiaciones ultravioleta,

se encuentra en la parte superior
de la estratosfera.

La troposfera es la capa que estd
en contacto con el suelo. En ella se
encuentra aproximadamente el 90%
del aire de la atmosfera. A medida
gue se asciende, la temperatura
baja hasta los —55 °C. Agui

se producen todos los fenémenos
meteoroldgicos, como las nubes
y las precipitaciones.

La estructura de la atmosfera

La atmosfera tiene un espesor de unos 500 kilébmetros, aunque
casi todo el aire estd comprimido en los 20 mas préximos a la
superficie. En la atmosfera se pueden diferenciar cuatro capas.

Los satélites artificiales de comuriicaciones
'y de.observacion orbitan a altitudes,
de 250 a1 500 k.

Las estrellas fugaces son
fragmentos rocosos o
metalicos que caen a la Tierra.

Mesopausa

Estratopausa
0Ozonosfera
Los aviones comerciales

y militares pueden volar
en la estratosfera.

10-15 km — Tropopausa

-

’m’»' S ”[ﬁ\’(-
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La ozonosfera absorbe mucha radiacion solar y se encuentra
en la parte alta de la estratosfera. ;Qué relacion hay entre esto
y el hecho de que la temperatura sea mucho mas baja

en la tropopausa que en la estratopausa?



La atmosfera [[_&jl

Las funciones de la atmosfera
INTERPRETA LA IMAGEN

La atmésfera tiene una importancia vital para los seres vivos, ya Una parte de la radiacion
que nos proporciona el oxigeno que necesitamos en la respira- infrarroja es absorbida
cién, el didéxido de carbono que se utiliza en la fotosintesis y el por los gases de efecto

invernadero. ¢En qué capa

- i o de la atmosfera tiene lugar
También actua como filtro protector contra las radiaciones so- este fenémeno?

lares y regula la temperatura gracias al efecto invernadero.

nitrégeno que algunas bacterias utilizan como nutriente.

visible

Rayos
ultravioleta

La atmosfera actla como un filtro pretector, reteniendo El suelo caliente emite radjacion infrarroja hacia

las radiaciones solares mas peligrosas: 10s rayos X el exterior. Una parte de esa radiacion escapa al espacio,
y los rayos gamma se absorben en la ionosfera; pero otra parte queda retenida por ciertos gases, lo que
los rayos ultravioleta se absorben en la estratosfera y solo calienta la atmosfera. Por eso, a estos gases se les

la luz visible atraviesa toda la atmdsfera y llega hasta denomina gases de efecto invernadero.

el suelo. Gracias a este fendmeno, la temperatura de la troposfera
Una parte de la luz visible se refleja y otra parte de esa se mantiene unos 30°C mas alta de lo que estaria si no
radiacion visible es absorbida por el suelo, que se calienta. existieran esos gases.

Ademés, la atmosfera tiene otras funciones que influyen en las

caracteristicas de la Tierra: ACTIVIDADES

* Distribuye parte de la energia solar por la superficie terrestre ;Por qué se dice que
mediante los vientos. El viento es un agente geoldgico que ero- el efecto invernadero
siona, transporta y sedimenta materiales y que produce un tipo permite la regulacién
de modelado del paisaje caracteristico. de la temperatura

* Produce la alteracién y destruccion de las rocas mediante di- del planeta?

versas reacciones quimicas en las que interviene el agua y por £ Qué tienen que ver
los cambios de temperatura. las olas y las corrientes

* Intercambia calor y movimiento con la hidrosfera, causando el marinas con la atmésfera?
oleaje y las corrientes marinas.
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| CLAVES PARA ESTUDIAR

e La presion atmosférica
e Saber qué es la presion
atmosférica.
 Conocer qué son los La presiéon atmosférica es el peso que ejerce el aire sobre la
anticiclones y las borrascas. superficie terrestre. Del mismo modo que el agua de una piscina

presiona nuestros oidos cuando buceamos, el aire nos comprime
sobre la superficie de la Tierra. De hecho, podriamos decir que
vivimos en el fondo de una gigantesca piscina de aire.

Esta presion puede experimentar variaciones en funcion de:

e La altitud. A mayor altitud, menor presién atmosférica. En la
cima de una montafia la presion es menor que al nivel del mar,
ya que hay menos cantidad de aire sobre nosotros.

* La temperatura del aire. El aire frio es mas denso que el
calido, por lo que tiende a bajar. Esto hace que la presién sobre
la superficie terrestre sea mayor.

El barémetro

Para medir la presion atmosférica se usa I+ Observa las siguientes imagenes de un barémetro.
un barémetro. Para ello se utilizan varios tipos La de la izquierda esta tomada a las 10:00

de unidades. Las mas frecuentes son los milibares (mb) y la de la derecha a las 12:00. ;Qué tiempo crees
y los milimetros de mercurio (mm de Hg). que hara por la tarde?

En condiciones normales y al nivel del mar, la presion
es de 1013 mb o0 760 mm de Hg.

e Cuando la presién aumenta, significa que el aire frio
esta cayendo sobre la superficie. Esto se puede
interpretar como un sintoma de buen tiempo,
despejado de nubes.

* Cuando la presién baja, el aire caliente y hiimedo
esta subiendo y pueden formarse nubes, por lo que
la probabilidad de que el tiempo empeore y llueva
es bastante mayor.

7 PR

¢Donde habra mas presion atmosférica, en la playa o en la cumbre
del Everest? Razona la respuesta.

¢De qué manera se relaciona la presion atmosférica sobre
la superficie terrestre con la temperatura del aire? Explicalo utilizando
El aire caliente las palabras mayor y menor.

es menos denso i o
que el frio, por eso Los aficionados y aficionadas a las cometas prefieren hacerlas volar

. se eleva.
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El aire se mueve

El viento es una masa de aire que se desplaza debido a las dife-
rencias de presién atmosférica que existen entre unas zonas y
otras de la Tierra.

Cuando en una zona la presién atmosférica aumenta, el aire tien-
de a escapar de ella en todas direcciones, mientras que si la pre-
sién atmosférica es menor que en los alrededores, el aire tiende a
acudir desde todas direcciones.

Las zonas en gue la
presion atmosférica
es mayor que en las
areas de su alrededor
reciben el nombre

de anticiclones.

En los anticiclones,
el aire desciende
y, al llegar al suelo,
se aleja en todas
direcciones.

La atmosfera

$En qué sentido giraran los
anticiclones y las borrascas
en el hemisferio sur?
Razona la respuesta.

Los lugares en que

la presidn atmosférica
€S menor que en sus
proximidades se
llaman borrascas.

En las borrascas,

el aire converge desde
todas direcciones,

y tiende a ascender.

El aire tiende a ir desde los anticiclones hacia las borrascas.

El movimiento

- — 4
de rotacion terrestre e ey, W \ / /"‘\\

hace que el aire, ‘
al converger en las /)
borrascas, [
o al divergir en los
anticiclones, siga
recorridos

en espiral.

En la atmésfera hay masas de aire con diferentes temperaturas y
grados de humedad, que no se mezclan facilmente. Las zonas
donde estas masas de aire entran en contacto reciben el nombre
de frentes.

* Un frente frio consiste en una masa de aire frio que empuja a
otra de aire caliente. Se representan con lineas con triangulos
en color azul.

* Un frente calido est4 formado por una masa de aire caliente
que avanza empujando a una masa de aire mas frio y seco. Se
representan con una linea con semicirculos en color rojo.

En el hemisferio norte,
el viento gira en los
anticiclones en el
sentido de las agujas
del relojy en las
borrascas gira

en sentido contrario.

_— >
Aire frio Aire frio
i fien
Aire caliente Frente
Frente calido

frio

En los frentes se encuentran masas de aire
con diferente temperatura.
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CLAVES PARA ESTUDIAR - .
Las nubes y las precipitaciones

e Conocer qué son las nubes
y c6mo se producen las

precipitaciones. Las nubes estan formadas por un aerosol de gotas de agua, a
« Diferenciar entre tiempo veces microscopicas, otras veces de varios milimetros de didme-
meteorolégico y clima. tro, que se mantienen en suspension en el aire debido a su poco

peso y a que las corrientes de aire no las dejan caer.

Estas gotas pueden evaporarse, con lo que la nube que forman
desaparece, o pueden aumentar de tamano y caer en forma de
lluvia, formando una precipitacion.

Las precipitaciones pueden ser también de nieve o de granizo,
dependiendo de la temperatura a la que se encuentre la nube.

Tipos de nubes

Cirros. Son nubes
altas, deshilachadas,
formadas por cristales
de hielo. Suelen
indicar lluvias.

Cumulonimbos.
Son las grandes nubes

de tormenta, con relampagos,
lluvia y granizo.

Nimboestratos. Son nubes
de aspecto plomizo. Cubren
totalmente el cielo. Traen
lluvia o nieve.

Cumulos. Son nubes
de aspecto algodonoso
y suelen interpretarse
COMO un signo
de buen tiempo.

INTERPRETA LA IMAGEN

Muchas personas creen que las hubes son grandes masas de vapor
Un globo aerostatico de agua. Explica por qué estas personas estan equivocadas y qué
que volaba a 2200 metros son realmente las nubes.
entr6 en una nube
Yy, en pocos minutos, fue - Si se observan ctimulos en el cielo, suele interpretarse como un signo
impulsado hacia arriba, de buen tiempo. ;Qué podriamos deducir si viésemaos cirros?

llegando a los 7800 metros.
¢De qué tipo de nube podria
tratarse?

£Qué factor determina que las precipitaciones sean en forma
de lluvia, nieve o granizo?
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La atmdsfera

El tiempoy el clima

El tiempo meteorologico es el estado de la atmodsfera en un
momento y lugar determinados.

El clima, sin embargo, es una sintesis del tiempo meteoroldgico
a lo largo de un periodo de tiempo. Para definirlo, se estudian los
datos recogidos a lo largo de muchos anos y se obtienen los va-
lores medios de temperatura y pluviosidad de una zona para
cada época del ano. Esos valores medios son los que definen el
clima de esa zona.

)

g_@J Interpretar un climograma % 180

Un climograma es una representacion grafica de las temperaturas
medias y las precipitaciones totales de cada mes, que se dan
en una zona determinada a lo largo de un afio.

Observa que, en azul, aparecen los valores de la pluviosidad
en milimetros (mmy), y que, en rojo, estan los valores
de la temperatura media en grados centigrados (°C).

y ACTIVIDADES

Temperatura (°C}
Precipitaciones (mm)

7)) ;Cudles son los meses mas frios? ;Y los més calurosos?
£Qué diferencia de temperaturas hay entre ellos?
¢ Te parece una diferencia acusada o moderada?

‘ ' ¢Cudl es el mes mas lluvioso? ;Y el méas seco? Calcula
g la pluviosidad total a lo largo del afio. Para ello, suma todos
los valores de la pluviosidad.

© 09T 990 909 oo 0o
28 528538¢g5¢¢
73 calcula la temperatura media anual. 582" 2 o i 6 5
= > Q
- . o S A
23 ¢Crees que hay relacion entre la temperatura y las precipitaciones? & =

: Explica por qué son incorrectas las frases «hoy hace mal clima para
japot \ banarse en la playa» y «el norte de Espaiia tiene una meteorologia

I aue muy lluviosa». Escribelas correctamente.
Realiza un climograma con los datos de la siguiente tabla:
oy - = .. —
> un S8 [ [ (P T ] T e s [ e
EEEEEEEEEEEE
25 26 2626 25 24 24 25 25 26 26 26
\a

20 50 9 8 9 120 110 110 130 130 70 40
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~ °| CLAVES PARAESTUDIAR e .
La contaminacion atmosférica

e Conocer los principales
contaminantes atmosféricos.
« Indicar medidas para reducir Con frecuencia, en los partes meteorolégicos podemos escuchar
la contaminacion atmosférica. referencias a los niveles de calidad del aire, en las que se men-
ciona la concentraciéon de determinados contaminantes en una
zZona concreta.

Las sustancias contaminantes del aire

Los contaminantes son sustancias sélidas, liquidas o gaseosas,
cuya presencia en el aire implica una pérdida de calidad de este y
pueden llegar a constituir un riesgo para la salud.

Contaminante Procedencia ‘ Efectos

| Monodxido Motores de vehiculos Muy venenoso; impide la oxigenacion de la sangre produciendo asfixia.

de carbono y maquinaria. Es peligroso incluso en concentraciones muy bajas.
F Oxidos de azufre Quema de combustibles, Ambos son gases irritantes. Producen lluvia acida que deteriora los

y de nitrégeno especialmente carbon. monumentos y perjudica a las plantas y animales.

0zono Industrias. | Esirritante y venenoso. Origina una niebla grisacea en las ciudades,
\ ' causante de problemas respiratorios.

Hollin (particulas Industrias, calderas Las particulas mas pequefas pueden pasar a los bronguios e incluso
. solidas) de carbon, motores. ala sangre.

g Probiemas atmosféricos a escala global
420

’ ¢ El calentamiento global. El diéxido de carbono no se con-
sidera un contaminante, ya que forma parte de la composicion
del aire de forma natural. Sin embargo, las actividades huma-
nas, en especial aquellas en las que se utilizan combustibles
como fuente de energia, emiten este gas a un ritmo mucho ma-
—i T == yor del que pueden absorber los sistemas naturales, por lo que
i
|

400

j

380

360
se esta acumulando en la atmédsfera y su concentracion es cada

340 — ] VeZ mayor.

El diéxido de carbono, al ser un gas de efecto invernadero,
retiene la radiacion calorifica emitida por el suelo, contribuyen-
do al calentamiento global.

320

300

‘4, |

¢ El agujero de la capa de ozono. Los gases CFC, produci-
dos industrialmente, contienen cloro y flior. Cuando se disper-
san en la atmodsfera y llegan a la estratosfera, interfieren con el |
proceso de produccién de ozono, disminuyendo la concentra-
cion de este gas en la ozonosfera y favoreciendo que una parte
. de la radiacién ultravioleta peligrosa llegue hasta la superficie.
en la atmdsfera ya ha superado e "
los 400 gramos por tonelada, lo que Estas radiaciones producen efectos muy negativos sobre los
incrementa peligrosamente el efecto ecosistemas terrestres y marinos y causan a las personas enfer-
invernadero. medades oculares y cutaneas.

280

s lasatears losagaraseloeianenailoaiagssaslasssasisslaizrsinin]

260 T T
1000 1200 1400 1600 1800 2016

La concentracién de diéxido de carbono

Concentracion de diéxido de carbono en gramos por tonelada
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La atmosfera gg

Impactos ambientales positivos sobre la atmoésfera

Las consecuencias de la contaminacion atmosférica son clara-
mente daninas. El aire que respiramos es fundamental para nues-
tra salud. Algunos contaminantes son muy perjudiciales y su
inhalacion constante origina problemas como la irritacion de la
garganta y los bronquios. Pero ;es posible corregir estos impac-
tos negativos?

Retirar los contaminantes de la atmoésfera no suele ser posible, ya
que se dispersan en ella con mucha rapidez, lo que hace inviable
cualquier medida de limpieza. Pero la atmésfera dispone de me-
canismos de autolimpieza muy eficaces:

e [os vientos dispersan los contaminantes reduciendo su peli-
grosidad.

e [as precipitaciones arrastran los contaminantes hasta la super-
ficie terrestre.

Por ello, para reducir rapidamente la concentracion de contami-
nantes en una zona es importante disminuir su emisién o dejar de
emitirlos. Para que haya menos contaminantes en la atmdsfera
podemos tomar algunas medidas:

e Instalar filtros en las chimeneas de centrales térmicas e in-
dustrias, para evitar la emisién de hollin y éxidos de azufre.

e Desarrollar las fuentes renovables de energia, sustituyen-
do progresivamente el uso de carbén y petrdleo para produc-
cién de electricidad. En la actualidad, una proporcién impor-
tante de la energia que consumimos proviene de fuentes
renovables de energia, como la edlica y la solar.

e Realizar un consumo de energia responsable. La energia
que consumimos procede en gran parte de centrales térmi-
cas que emiten contaminantes; por eso reducir el consumo de
energia es en si mismo una medida para que la emision de con-
taminantes a la atmédsfera sea menor. | contarinacion, gillzel

e Reciclar. La produccién de materiales reciclados, como el pa- | transporte pablico y poco ‘
pel, los plasticos, el vidrio, etc., consume mucha menos energia | contaminante. 1
que su fabricacion. ' = e ‘

En las ciudades, los efectos

negativos de la contaminacion }
j del aire son especialmente

visibles. Esto provoca problemas

de salud. Para reducir la

Cita tres medidas gue puedes adoptar
““?e) en tu casa para disminuir el consumo de electricidad sin necesidad
de renunciar al confort. ;Por qué al reducir el consumo
de electricidad estamos contribuyendo a que la contaminacion INTERPRETA LA IMAGEN
atmosférica sea menor?

12,

Realiza una lista con medidas

Cuando utilizamos el autobils en lugar del coche, estamos para reducir los efectos
reduciendo la emisién de contaminantes atmosféricos. Explica por de la contaminacién
qué es cierta la afirmacion anterior, si el autobts también funciona que se observan

con combustibles fésiles. en la fotografia.
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ACTIVIDADES FINALES

°) REPASA LO ESENCIAL

) RESUMEN. Copia y completa las siguientes oraciones
“ con los conceptos clave de la unidad:

e a es la capa de aire que envuelve la Tierra.
Comenzo6 a formarse hace a partir de los
que escaparon del interior de la Tierra.

e El es el segundo gas més abundante de la at-
mosfera. Es producido por . y
mediante la

e Las cuatro capas de la atmésfera, desde el suelo ha-
cia el espacio, son ] A y

¢ Los rayos gamma del sol son absorbidos en la :

los rayos ultravioleta se absorben en la capa de

, situada en la . Hasta el suelo llega la

luz , de la cual una parte se absorbe y otra par-
te se

e E] suelo caliente emite radiacion . Parte de
esta radiacién escapa al espacio y parte es en
la atmosfera por los gases de , lo que
produce el efecto

e El peso del aire origina la

¢ Las zonas donde la presion atmosférica es mayor se
denominan ,y las de presion atmosférica me-
nor, .. El aire tiende a ir desde los alas

e Las nubes estan formadas por un aerosol de

de® , que se mantienen en suspension debido a
Su poco yalas de
¢

e El " es la sintesis del tiempo a lo largo
de muchos afos.

e Los son sustancias que disminuyen la calidad
del aire y que pueden constituir un ‘para la
salud.

£11) Relaciona las dos columnas y escribe en tu cuaderno
" las oraciones resultantes.

e ¢s producido por bacterias.

Eloxigeno e e es un gas inerte, emitido

El nitrogeno por los volcanes.

° e se consume en la fotosintesis
y lo producen los animales.

El argon

El diéxido

de carbono * es un gas inerte producido

PR por bacterias, que se acumula.

e 5 Un gas muy reactivo,
producido en la fotosintesis.

1] Explica mediante un grafico cémo acttan los gases
" de efecto invernadero como el diéxido de carbono.
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£ Copia este esquema de la atmosfera y complétalo
" afadiendo los siguientes elementos:

a) El nombre de cada capa.

b) El nombre de las discontinuidades que separan las
capas.

) la altitud de cada discontinuidad.

d) La localizacion de la o0zonosfera, indicando su espesor
aproximado.

¢) Dibuja la radiacién ultravioleta y los rayos X'y gamma,
e indica donde se absorben estas peligrosas
radiaciones.-

%1 copia y completa la siguiente tabla con los tipos
" de contaminantes atmosféricos y alguna caracteristica
o efecto que produzcan:

' Dibuja en tu cuaderno el siguiente gréfico. indica con

" unaA cual es el anticiclén y con una B la borrasca.
Ademés, sefiala mediante flechas la direccion que
seguira el aire.

o h
i\
( ( 996 ) ()| ‘, (_\.1020) )
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PRACTICA

1 ¢Por qué las gotas de agua que forman las nubes
© se mantienen en suspension hasta que comienzan
a precipitar?

1 Observa este climograma.

e

a) Indica las temperaturas maximas y minimas
alcanzadas durante el afio.

b) ¢Cuéles son los meses mas lluviosos?
€) ¢Qué relacion hay entre temperatura
y precipitaciones?

35 70

30 60

lemperdurg (L)
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FORMAS DE PENSAR. Analisis cientifico
Los huracanes

Un huracan, también llamado ciclén tropical o tifon, es
una fuerte borrasca con grandes y constantes vientos
y lluvias.

Las rafagas de viento oscilan entre los 120 y los

250 km/h y en ocasiones sobrepasan los 300 km/h.
En solo unas horas pueden caer hasta 600 mm

de lluvia, lo mismo que en la mayor parte de Espafa
en todo un afio, y provocar grandes inundaciones.
Ademas, el viento forma olas de unos 20 m de altura.

Los huracanes se suelen desarrollar sobre los océanos
de las zonas tropicales, ya que en ellos la temperatura
del mar es muy alta (mas de 26°C). El agua calida se
evapora en gran cantidad, la humedad del aire
aumenta mucho y origina enormes tormentas. Esto
sucede, sobre todo, en la época mas calurosa, que en

el hemisferio norte tiene lugar entre mayo y noviembre.

Precipitaciones (mm)

Lo atmistera

1. ¢Para qué sirve un barémetro? Describe un caso
" practico.

. En dias tormentosos en los que hay mucha nubosidad
y fuertes corrientes verticales, los aviones comerciales
vuelan por encima de los 10000 metros. ;Por qué a
esa altitud no hay nubosidad ni turbulencias?

€2 EDUCACION CIVICA. Indica tres medidas que

"”D una persona puede adoptar para disminuir la cantidad

22 de dioxido de carbono que emite a la atmosfera.
¢Por qué al adoptar ese tipo de medidas estamos
contribuyendo a frenar el calentamiento global? Explica
en qué consiste ese impacto ambiental negativo y cuél
es el mecanismo que origina este problema.

) EDUCACION CIVICA. Explica por qué al depositar
_”B los tarros y botellas vacios de vidrio en un contenedor
20 para su reciclado estamos produciendo un impacto
ambiental positivo sobre la atmosfera. Sugiere
y explica otras dos medidas que tengan un efecto
similar: una relacionada con el transporte y otra
con el uso de la energia en el hogar.

' ;Qué es un impacto ambiental? Explica algunos
ejemplos de impactos ambientales negativos sobre
la atmosfera.

Un huracan se desplaza a lo largo de cientos

de kilbmetros y va perdiendo fuerza conforme

se adentra en tierra firme. Pero, a pesar de ello, tiene
en la zona efectos devastadores: el viento y el agua
despedazan casas y arboles, y suele ocasionar
muchas muertes.

COMPRENSICN LECTORA. Explica qué es
@ un huracén y cémo se produce.

USA LAS TIC. Busca en internet informacion sobre
;) alglin huracan que haya tenido lugar el afo pasado.

 a) ¢Cuando se produjo?
b) ¢En qué zona?

C) ¢Qué efectos tuvo sobre las infraestructuras
y las personas?
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@ Interpretar mapas del tiempo

Competencia cientifica

Actualmente, en los medios de comunicacién podemos
observar predicciones meteorologicas para

las préximas horas y dias, y es posible saber qué tiempo
va a hacer en cualquier lugar del mundo. ;Cémo

se consigue?

Los satélites como los Meteosat proporcionan
diariamente imagenes de la atmosfera terrestre.

Fetcosst inages sl ik f GOMETSAT

Con la informacién que proporcionan estas imagenes
y los datos obtenidos en las estaciones meteorologicas
se elaboran predicciones.

Para poder presentar esos datos se elaboran gréaficos
como los mapas de isobaras. Estos mapas muestran
los valores de la presion atmosférica en diferentes
puntos de la superficie terrestre.

1032

1033
W o

o

En el Atlantico, a la altura de
las islas Azores, las isobaras

muestran una zona de altas K\

presiones, 0 anticiclon, que

traera consigo un tiempo - o )
estable y soleado. e Pl

A menudo, para mostrar las predicciones
meteoroldgicas de forma maés clara, se elabora

un mapa significativo, en el que se indican, mediante
simbolos, las condiciones meteoroldgicas.

Elaborado el 17/11/2014. Vilido para el 18/11/2014 de 12 a 24 horas
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L\i En la parte nordeste del
mapa, las isobaras estan mas
juntas; eso quiere decir que
en esa zona se produciran
vientos fuertes.

£ . o o

Sobre el continente africano
y el norte de Europa vemos
una zona de bajas presiones
0 borrasca que producira
vientos y tiempo lluvioso.




La atmosfera

ACTIVIDADES

! La figura muestra un mapa de isobaras, aunque
solo en algunas de ellas se indica su valor
en milibares.
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a) Deduce el valor de las isobaras gue no tienen
un nimero escrito, teniendo en cuenta que van
de ocho en ocho milibares.

b) Las letras X e Y se corresponden con zonas de alta
y de baja presion. Identifica cudl es cada una.

¢) Indica cémo irian los vientos.

d) Razona si en X e Y cabria esperar cielos despejados
0 nubosidad.

Una presentacion sobre meteorologia

Una presentacién en formato digital permite exponer
contenidos de forma que resulten mas atractivos.

Formad grupos de cuatro personas y buscad
imagenes meteorologicas que sean representativas
y faciles de interpretar.

Elaborad una presentacién en formato digital,
anadiendo las explicaciones necesarias sobre

las imagenes. No es conveniente abusar del texto,
para que las imagenes también puedan hablar por si
mismas. Si queréis, podéis afiadir musica de fondo,
pero que sea relajada y a volumen bajo.

] Laimagen muestra una situacion poco frecuente
en la Peninsula que se produjo en febrero de 2010.

00%

et
[ /5
a) ;Qué muestran las isobaras al oeste de Galicia:
una zona de bajas o de altas presiones?

b) ¢Las isobaras aparecen separadas o juntas?
i Cabria esperar que el mar Cantabrico estuviera
tranquilo?

¢) ¢En qué direccidn soplaran los vientos en la zona
centro de la Peninsula? ;Seran fuertes o muy
flojos?

d) Realiza un mapa signifibétivo que muestre estas
condiciones meteorologicas.

Podéis mostrar vuestra presentacion al resto
de la clase usando un proyector sobre pantalla
0 en una pizarra digital.
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4 La hidrosfera

\BER
El agua en la Tierra
Las propiedades del agua

importancia del agua para la vida

El ciclo del agua
Los alisios son vientos secos que llegan

a las islas Canarias por el nordeste.
Al desplazarse sobre el mar, se cargan
de humedad pero no producen lluvias.

Usos del agua

Los recursos hidricos en
Andalucia

impactos ambientales sobre "“:F :
la hidrosfera R

ABER HACER

Experimentar con las
propiedades del agua

Gestionar el consumo de agua

>

e

AGUA LMPIA Mejorar la calidad del
¥ SANEAMIENTO agua reduciendo la
contaminacion y
eliminando todo tipo
de vertidos.

Los vientos remontan las
montanas, se enfrian y pierden
gran parte de su humedad,
formando una neblina permanente
conocida como «mar de nubes».

INTERPRETA LA IMAGEN

* En la imagen de la rama se observan dos
organismos que viven sobre ella. ;Sabrias identificar
cudles son?



NOS HACEMOS PREGUNTAS
¢De donde proviene el agua de las islas Canarias?

En las islas Canarias, las precipitaciones son muy escasas. Sin
embargo, algunas de sus islas poseen una exuberante vegetacion
tropical conocida como laurisilva y unos acuiferos con importantes
aportes de agua. ;Como es posible?

La explicacion a este enigma se encuentra en un fenémeno conocido
como dluvia horizontal», que no es exclusivo de las islas Canarias
pero que es fundamental para su subsistencia.

OPINA. A pesar de esto, el agua en las islas es un recurso escaso. ;Conoces algunas
formas eficaces de ahorrar agua?

Iy

a7 E‘Fl:‘.;' :

ot
} —

La niebla humedece las plantas y las rocas, y
esta humedad se condensa formando gotas de
agua que caen al suelo. Este fenémeno se

denomina «luvia horizontal».

- -, '_ﬁj » ;De qué formas podemos encontrar el agua en la Tierra?
* ;Doénde se encuentra la mavor parte del agua de la Tierra?



VES PARA ESTUDIAR n )
El agua en laTierra

or el origen del agua
erra.

3r su distribucion.

MAS

tos de sal

dad de los océanos
Janecido practicamente
te a lo largo de millones
. Ello es debido a que,
no modo que los rios
constantemente sales
:xisten también

S que generan

3s de sales.

onsecuencia de uno
§ procesos se forman
es como el yeso
como las calizas.

consecuencias crees
1abria si dejase de llegar |
dulce de los rios a los
10S8?

La hidrosfera es el conjunto de toda el agua presente en la Tierra,
que se encuentra tanto bajo como sobre la superficie terrestre.
Esta agua puede encontrarse en sus tres estados.

Al igual que la atmosfera, la hidrosfera se formo a partir de los ga-
ses procedentes de la actividad volcénica hace méas de 4400 millo-
nes de anos. A medida que la Tierra se enfriaba, el vapor de agua
se fue condensando y precipit6 en forma de lluvia, acumulandose
en la superficie.

El agua de los océanos

El agua de los océanos posee algunas caracteristicas especiales:
* Esagua salada. De media, cada litro contiene algo mas de 35 gra-
mos de sales disueltas.

¢ Contiene gases disueltos. Nitrogeno, oxigeno, diéxido de car-
bono y otros gases se disuelven en el agua de dos formas:
— Por el oleaje, que tiende a mezclar el agua con el aire.

- Por la actividad de los seres vivos acuaticos. Los fotosintéti-
cos producen oxigeno y la respiracion de todos los seres vi-
vos produce diéxido de carbono.

¢ Sutemperatura varia con la profundidad.

- En la superficie, el agua es calentada por el sol y su tem-
peratura es mayor que la del agua que se encuentra por
debajo.

- En las zonas mas profundas, donde no llega la luz del sol, el
agua se encuentra entre 4 y -2 °C.

Las aguas continentales

Las aguas continentales estan formadas por:
¢ Las aguas superficiales, como los rios, lagos, etc.

¢ El agua en forma de hielo, tanto en los glaciares, como en los
casquetes polares, los icebergs, etc.

¢ Las aguas subterraneas. Gran parte del agua dulce se encuen-
tra bajo tierra, formando los acuiferos.

En general, toda esta agua procede de las precipitaciones, en for-

ma de lluvia, nieve o granizo.

Salvo algunas excepciones, como la del mar de Aral o el mar
Muerto, la salinidad de esta agua es mucho menor que la de las




La hidrosfera

de sales hacia el mar

tinentales arrastran sales minerales de las rocas de
transportan hasta el mar. Por otra parte, la evapora-
el océano agua sin sales, que pasa a formar las nu-
lueve o nieva sobre el continente, el agua que cae
:amente de sales. El resultado es que los rios estan
1stantemente sales al mar.

lel agua en la hidrosfera

n del agua en la Tierra es muy desigual.

» agua total en la Tierra

(XY XX

(Y YX XXX

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ El principal depésito son los océanos, que contienen el 97 %
(XXX X del agua de la Tierra.

(Y YX XXX

TXRXXXK]

(FX XXX

'Y XYY XK X ) @£/ 39 restante es el volumen total de agua dulce existente.
(FY XY X)

YEXRXXX)

G A ,
rIre . El 79% del agua dulce apa'rece en forma de hielo y nieve,
Y Y e principalmente en los glaciares y en 19§ polos.
C
z i § g ﬁ 2 "— El 20% son aguas subterréneas.
T
I El 1% restante se corresponde con el agua dulce que se
'Y XXX X é encuentra en los lagos, el suelo, la atmdsfera, os rios
'¥YYXXX X, y los seres vivos.
JES
a hidrosfera esta contenida ¢Por qué el agua de los océanos es mas salada que
dsfera. ¢De qué tipo de agua se trata la de los rios? ¢De donde provienen esas sales?
‘orma podemos encontrarla? Razona las respuestas.
el grafico de distribucion del agua dulce £C6mo simularias en la cocina de tu casa la
| teniendo en cuenta los siguientes datos: formacion de la hidrosfera a partir del vapor de

%; suelo, 38 %; atmosfera, 10%; rios, 1%; agua procedente de una cazuela con agua

B



'LAVES PARA ESTUDIAR

ar las principales
piedades del agua.

10cer la importancia
agua para los seres vivos.

Las propiedades del agua

El agua es una sustancia con unas propiedades extraordinarias,
interviene en muchos procesos que ocurren en la superficie te-

rrestre y tiene mucha importancia para los seres vivos.

‘'opiedad Procesos en la superficie terrestre
Disuelve minerales de la corteza terrestre.
ly buen Arrastra las sales disueltas hasta el mar.
fente, Al evaporarse, produce el depésito de las sales
disueltas.
Atempera el clima. Los océanos y mares
rbe gran
absorben calor en verano y lo desprenden
dad.de o
en invierno.
Refrigera la superficie terrestre al evaporarse
el agua que luego formara las nubes.
latacién Todas Ia§ sgstanae’]s., se contraenlal pasar del
6mala estado liquido al solido; en cambio el agua se
dilata al congelarse. Esto produce la rotura de
las rocas en cuyas grietas se congela el agua.
1a sustancia El agua sg gdhlere eﬂgazmente_ a la mayoria de
rente las superficies, es decir, las moja. Esto hace que

empape las rocas y el suelo, especialmente
cuando es arcilloso, donde queda retenida.

yerimentar con las propiedades del agua

a comprobar la diferente capacidad de absorcion
calor de varios liquidos, necesitaras tres tarros

vidrio iguales, con tapa. En el primero introduce agua;
el segundo, aceite, y en el tercero, alcohol. Procura

2 los tres tengan la misma cantidad de liquido. Rotula
frascos para no confundirlos.

f

Procesos en los seres vivos

Sirve como medio de transporte en el interior
de l0s organismos.

Es el principal componente de los fluidos
organicos: sangre, linfa, saliva, jugos digestivos...

Amortigua los cambios de temperatura en
el interior de los organismos.

Es un eficaz refrigerante al evaporarse cuando
los seres vivos transpiran.

En los lagos, rios y mares, el hielo flota, creando
una capa superficial helada bajo la cual se
conserva agua liquida en la que pueden seguir
viviendo los organismos acuaticos.

El agua asciende por el interior de los finos
vasos conductores de los vegetales,
posibilitando asf el transporte de sustancias por
el interior de las plantas.

SN

Pon agua en un cazo e introduce los tres frascos tapados.
A continuacion, pon el cazo a calentar hasta que hierva
el agua.

Con un guante para no quemarte, saca los tres tarros
y déjalos en reposo entre cinco y diez minutos.

Pasado ese tiempo, tdcalos con la mano y comprueba
cuél estd més caliente. Veras que hay una diferencia
notable: el agua acumula mucho mas calor

que el aceite y el alcohol, aunque los tres estén

a la misma temperatura; por eso tarda mas

en enfriarse.

ACTIVIDADES

B ;como usarias los tres tarros para comprobar
en cudl de ellos se disuelve mejor la sal? Describe



tancia del agua para la vida

nas abundante en los seres vivos es el agua; de he-
»y humano esta formado en un 65 % por agua.

0s terrestres tienen que reponer constantemente el
la que se evapora o se pierde de diversas formas,
ina, el sudor o las lagrimas. Los organismos acuati-
este problema, pero necesitan mantener su agua
| misma concentracién de sales, y esta no siempre
a salinidad del agua en la que viven.

npena varias funciones importantes dentro de los

o en el que se producen las reacciones quimi-
abolismo es un conjunto de muchisimas reacciones
todas ocurren en un medio liquido. El agua propor-
edio.

nedio de transporte para la distribucién de
dentro del organismo. Los vertebrados, por gjem-
)s un complicado sistema circulatorio cuyo liquido,
std formado por mas de un 95 % de agua.

mbios bruscos de temperatura. El agua puede
ceder una gran cantidad de energia térmica, por lo
nta y se enfria despacio. Esto permite a los organis-
~ su temperatura. e

culo muy eficaz pdra eliminar las sustancias de
uestro aparato excretor produce sustancias como la
Jor, que son agua con sustancias de desecho disueltas.

en cuenta que cada litro de agua pesa 1 kg, ;cuantos litros
1ay en el cuerpo de una persona que pesa 45 kg?

1s la piel y soplas para evaporar el agua, sentirds una
1 de frescor, porgue el agua, al evaporarse, quita energia
¢ la piel. Basandote en esa observacién, explica de qué
sudoracion es un mecanismo de regulacion térmica.

humanos necesitamos ingerir entre 1,5 y 2 litros de agua
a reponer la que perdemos. ;De qué manera se produce
ida de agua a lo largo del dia? Elabora una lista de al

1co formas en que nuestro cuerpo expulsa agua al exterior.

Ir A1é raznneg ee dire niie 11INAa de lac nrnniedades mag

La hidrosfera

Etapa % agua
Feto 95%
Infancia 75%
Adulto 65%
Anciano 55%

Diferencias en el contenido en agua
a lo largo de la vida de una persona.

Cerebro:
" 75%

Pulmones:
85% -
\ Corazon:
‘% 70%
Sangre }

y jugos , Piel:
GASHICOS: [ 65%
95%

/ Huesos:

Musculos:
78%

30%

Diferencias en la presencia de agua
enas distintas partes del cuerpo
humano.
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v El ciclo del agua
scribir los procesos del ciclo
| agua.

El agua en la superficie terrestre se mueve: cambia de estado y se
desplaza de unos lugares a otros. Llamamos ciclo hidroldgico o
ciclo del agua al conjunto de estos desplazamientos y de todos

deftanion, £la50 ihs los procesos que el agua experimenta.

apor a liquido y forma
ubes o el rocio.

Evapotranspiracion.
Los seres vivos producen una
evaporacion forzada de agua.

poracion. El agua pasa '
iquido a vapor y forma
umedad del aire.

Escorrentia subterranea.
El agua se desplaza

por el interior del suelo

y de las rocas.

El motor del ciclo del agua

El ciclo del agua se mantiene en movimiento gracias a la energia
solar que produce la evaporacion del agua de tres formas:

¢ Aumentando su temperatura. La luz del sol es absorbida
por el agua aumentando su temperatura. Cuanto mads caliente
esta el agua mas facil es su evaporacion.

¢ Disminuyendo la humedad del aire. Cuanto mas caliente
esta el aire mas vapor de agua puede contener. Por eso, el agua
de una charca rodeada de aire muy caliente se evapora més
rapidamente que en presencia de aire frio.

* Produciendo vientos y brisas. El aire en movimiento acelera



ae de las nubes
0 granizo.

Escorrentia
superficial. El agua
discurre formando

arroyos y rios.

Infiltracién. El agua
penetra en el suelo.

en cuenta que el vapor de agua es transparente y no se ve,
3stan formadas las nubes?

or qué es mas rapido secarse el pelo con un secador que
‘oalla o al aire.

manera participan los seres vivos en el ciclo hidrolégico?
10s ejemplos.

>ondiciones se acelera el proceso de evaporacion, teniendo
3 la temperatura, la humedad del aire y el viento?

mmmnifie mm i Laia L inmmimn fimmmuanaim Al sl Al o Alala

Las corrientes de agua subterrénea pueden
llegar a excavar grandes galerias en la roca.

INTERPRETA LA IMAGEN

Recuerda el origen

de la hidrosfera. ;Qué papel
juegan en el ciclo dei agua
los volcanes?

En el dibujo, ¢qué
representan las flechas
onduladas que van hacia
arriba? ;Se podria dibujar
otra en la zona de alta
montafia cubierta de nieve?
¢Por qué?




\VES PARA ESTUDIAR

Usos del agua
ser los usos del agua.
liversas formas
Jrro de agua. El agua es uno de los recursos naturales mas valiosos y necesa-

rios. La mayoria de los objetos que pasan cotidianamente por
nuestras manos, como el papel, los plasticos o los alimentos, ne-
cesitan grandes cantidades de agua para su produccion.

er el proceso
tabilizacion.

Lo mismo puede decirse de los servicios publicos, como el manteni-
miento de zonas verdes o la limpieza urbana, y todas aquellas activi-
dades de nuestra vida cotidiana, como el aseo personal o beber.

Los principales usos del agua son los siguientes:

¢ Uso agricola y ganadero. Es el agua empleada para regar
los cultivos, abastecer las granjas y producir abonos, piensos
y otros productos.

e Uso doméstico. Es el agua que llega a los hogares y es usada
en nuestras actividades personales.

¢ Uso urbano. Es el agua utilizada para el riego de parques,
limpieza viaria, fuentes publicas, etc.

¢ Uso industrial. Es usada principalmente para la elaboracion
de productos, pero también es necesaria para que funcionen
los equipos de refrigeracion y calefacciéon, asi como para la
produccion de energia, como en las centrales hidroeléctricas.

I
| Medidas de ahorro de agua ’

para realizar todas nuestras actividades que en ocasiones puede llegar

El agua dulce es un recurso renovable, pero necesitamos tanta cantidad ’
a escasear. Es por eso que debemos apreciarla en todo su valor. H

Para ello, no solo debemos cuidar su calidad, evitando su contaminacion,
sino que tenemos que consumirla de forma responsable para evitar su
despilfarro.

Algunas medidas domésticas para su ahorro son:

+ Ducharnos en vez de bafiarnos. Una bafiera convencional puede
suponer un gasto de entre 150y 250 litros, mientras que el grifo de la
bafera gasta 15 litros por minuto.

« Cerrar el grifo del lavabo mientras nos cepillamos los dientes y solo usar
agua para aclararnos. También se pueden instalar difusores en los grifos,
que aumenten la eficacia del agua usando menos cantidad.

* Regar las plantas o el jardin en las horas de menos calor.

« Instalar dispositivos reguladores de agua en la cisterna del inodoro.



La hidrosfera |

le !
da cotidiana hacemos un constante uso del agua, INTERPRETA LA IMAGEN

seo personal, la limpieza de la casa, cocinar alimen-

plantas. En el proceso de

mas significativo del agua que llega a nuestros ho- potabilizacion se hace

se pueda beber, por ello esta agua es la Unica que burbujear aire en el agua

nte debe ser potable. para que las burbujas

se adhieran a pequenas
particulas en suspension

y las arrastren a la superficie.
¢En cudl de las fases del

)le es aquella que tras un proceso de adecuacion
er con las garantias suficientes. Este tratamiento no
ir el agua limpia de particulas en suspension, sino

inar todos los mlcrgorganlsmos y aquellas sust'?m— proceso se aplicara esta
que puedan ser daninas. Este proceso es conocido técnica?
izacion.

Proceso de potabilizacién del agua

Se eliminan objetos Se eliminan sustancias
sélidos de mayor tamafo. disueltas y particulas
sélidas pequefias
mediante filtrado

y decantado.

':;': Se distribuye
o a los hogares.

'
B

Se afiade cloro
para eliminar los
N e microorganismaos.

i

,

\
o / ‘,‘

razén crees que es obligatorio potabilizar el agua
nsumo doméstico?

¢Se te ocurren otras maneras de potabilizar el agua?

avmamnidn s Adanavilbha Al maanan Adas snAbadas cannaillas



LAVES PARA ESTUDIAR

Los recursos hidricos en Andalucia

j0cer qué es un recurso

rico.

mprender los factores que Un recurso es un medio o0 un bien que tiene una utilidad para un
:erminan su equilibrio. uso concreto. Asi, denominamos recurso hidrico al agua dispo-
Jer c6mo se gestionan los nible y renovable que permite satisfacer las necesidades de la so-
‘ursos hidricos en Andalucia. ciedad en una zona geografica determinada.

Los recursos hidricos estan formados por todas las aguas accesi-
bles, que son de dos tipos:

e Aguas superficiales. Son las aguas que se encuentran en la
superficie de la Tierra en arroyos, rios, lagos o pantanos.

e Aguas subterraneas. Son las aguas que se infiltran en el sub-
suelo y se acumulan formando acuiferos.

Debido a que el agua disponible es un recurso escaso, se han
realizado intervenciones en el ciclo natural del agua con el fin de
aumentar su disponibilidad. Estas actuaciones son, por ejemplo,
las canalizaciones, los trasvases, la depuracion y la reutiliza-
cién de aguas.

Las zonas hidrograficas de Andalucia

Con el objetivo de garantizar la disponibilidad de agua en canti-
dad y calidad suficiente para abastecer las necesidades de la po-
blacién andaluza, los recursos hidricos de Andalucia se han orga-

d nizado en zonas o demarcaciones hidrograficas, formadas
por la cuencas de los pr1nc1pales rios y las aguas subterraneas y
costeras asociadas. Diferentes organismos de la Junta de Anda-
lucia, en colaboracion con los ayuntamientos, son los encargados
de la gestién de estas demarcaciones.

slimitacion de las zonas hidrograficas de Andalucia

4 « Cordoba

‘/'4 * Jaén 7
" Huelva o Sevilia - - Demarcaciones hidrograficas
! .. Granada 7 —_—
(Y . o || Tinto, Odiel y Piedras
e [ Guadalete-Barbate
Mélaga . | | Guadalquivir
=== - = - =

| Guadiana

- LA



il agua en Andalucia

dad de agua dulce determina el desarrollo social y
> una region. Si la demanda de agua es superior al
2 produce una sobreexplotacién de los recursos
puede provocar una escasez cronica de agua.

: los principales problemas que siempre sufrié Anda-

con el fin de equilibrar la demanda y la disponibili-
:n la regidn, cada cierto tiempo se aprueba un plan
>on el que se intenta garantizar que toda la poblacién
ua suficiente y con una calidad adecuada.

n Uso urbano l Uso industrial | Uso agrario = Otros usos

' hm' % | hm* | % | hm® % hm® %

35 (1013 43 | 128 | 2951 | 867 69 |

dneas | 345 |2477| 29

206 | 989 | 71,04 28

s 49 |18e7| 42 | 1576 | 1 |eant| 3 | 1

{

> | 08 2463 - 307 | 70020 2 | 5

166 | 779 | 48 | 228 1889|887 21 | 1 |

192 | 108 | 12 1533 | 862 |

Andalucia durante un afio completo.

icer uso de las aguas de los rios, su cauce se regula
balses, construcciones que almacenan las aguas
como depdsitos artjficiales. También se utilizan las
aneas de los acuiferos.

recurso natural cada vez méas
dalucia esto se hace aln més

5 la region esté sujeta a un clima
fones muy irregulares.

j especialmente afectada por

Je la sequia, un periodo seco de
1. Una de las sequias mas graves
Jestra comunidad tuvo lugar
995y provoco cortes

1 el suministro de agua.

In hecho caracteristico del clima andaluz, por lo que es

win arnridanne v rinidadanne fnmamne rnnciAnAia nara

Los cultivos de regadio son la principal
fuente de consumo de agua en Andalucia.

ACTIVIDADES

No toda el agua que
encontramos en la hidrosfera
se considera recurso hidrico.
¢Por qué? Razona tu respuesta.

En muchas zonas rurales de
Andalucia el agua se extrae

de pozos. ;De donde procede

el agua de estos pozos?

¢De qué otras fuentes se obtiene
el agua gue consumimos?

¢Cudl es la actividad que mas
agua consume? ;De qué manera
contribuye un plan hidrolégico

mmmn Al mseaililuia Adal amaar s




LAVES PARA ESTUDIAR . :
Impactos ambientales sobre la hidrosfera

cribir los principales
actos negativos sobre
idrosfera.

r acciones correctoras
1S0S impactos.

ER MZ

ixiviados

xiviados son los liquidos
adentes de un depésito de
uos, ya sea la escombrera
1a mina, un vertedero de
uos solidos urbanos,

rtedero de una granja o de
axplotacion agricola, etc.

len formarse a partir

s propios materiales
cenados, cuando

enen mucha humedad,
aden formarse a partir del
de lluvia infiltrada en ellos.

asi todos los casos, l0s
ados son muy i
aminantes y deben
gerse con cuidado para
eder a su depuracion

s de que se incorporen
>lo del agua.

Qué consecuencias puede
:ner la no depuracion de los
<iviados?

Las actividades humanas tienen una gran repercusion sobre la
hidrosfera, ya que el agua es uno de los recursos mas necesarios
para la sociedad.

La contaminacion es uno de los principales impactos negati-
vos sobre el agua: consiste en la presencia de sustancias, orga-
nismos o formas de energia que deterioran su calidad y la hacen
menos apta para su uso.

Tipos de contaminantes del agua

Los contaminantes que deterioran la calidad del agua pueden ser
de diferentes tipos:

¢ Particulas soélidas en suspension, como arena, arcillas, mate-
ria orgéanica, hollin y otras.

¢ Liquidos, como aceites, disolventes, lixiviados de vertederos o
de explotaciones mineras, pesticidas, fertilizantes, vertidos sin
depurar de industrias o zonas urbanas, etc.

¢ Contaminantes biolégicos, como virus, bacterias y otros or-
ganismos.

¢ Formas de energia, como calor, radiactividad o sonidos.

¢ Gases, como el didxido de carbono, 6xidos, metano, etc.

Otros impactos ambientales "h’egativos sobre la hidrosfera

Ademas de la contaminacion, la hidrosfera esta expuesta a otros
impactos negativos:

¢ Sobreexplotacion de aguas subterraneas y de aguas su-
perficiales. En Espana, el mayor consumo de agua se debe al
riego de cultivos agricolas. Para este fin se extraen grandes vo-
limenes de agua de acuiferos, rios, lagos y humedales. La so-
breexplotacion tiene como consecuencia el agotamiento de es-
tas reservas de agua.

e Alteracion del régimen de los rios. La construccion de em-
balses altera la dindmica fluvial y puede producir que el caudal
de un rio descienda por debajo del minimo necesario para el
mantenimiento de los ecosistemas fluviales. Por eso es tan im-
portante que se desembalse de la presa una minima cantidad
de agua denominada caudal ecolégico, que sirve para mante-
ner la vida del rio.

¢ Salinizacion de acuiferos. La extraccion abusiva de aguas

1 1 s 2=t 2 M Fowm woan=P




bientales positivos sobre la hidrosfera

los impactos negativos sobre la hidrosfera pueden

adiante acciones que constituyen impactos am-
sitivos. Estos son algunos impactos positivos que
Iperar la calidad y disponibilidad del agua:

rtificial de acuiferos mediante la inyeccion de
en pozos.

le basura flotante de lagos, rios o del mar. La basu-
yroduce, ademas de un deterioro de la calidad del
erte impacto negativo sobre los animales, que con
1ueren enredados o atragantados con estos residuos.

1 del empleo de herbicidas, pesticidas y ferti-
ra limitar su uso y evitar que se produzca la conta-
2 las aguas subterraneas. Promocién de la agricul-
ica, que evita el uso de estos productos.

n de las aguas residuales, industriales o urbanas.
1es depuradoras de aguas residuales (EDAR) son
:s que permiten recuperar la calidad de las aguas
ntes de devolverlas al medio natural.

obtiene tras el proceso de depuracion es
ertida a un rio, a un lago o al mar, o puede
ra el riego de espacios verdes.

La hidrosfera 4

J

=

Cuando tiramos a la basura el plastico que
agrupa las latas de bebidas, debemos
romperlas para evitar que los animales
mueran asfixiados.

Mediante la depuracion,

se extraen del agua los
contaminantes, que dan lugar
alos lodos.

Los lodos son procesados para
quitarles el agua: los que
contienen sustancias peligrosas
se depositan en vertederos

y 10s que no, se usan para
producir abono o biogés.

Cuando vayas a la playa Explica por qué es necesario depurar el agua antes

o, lleva una bolsa de pléstico. Recoge la
e veas flotando en el agua o tirada en el
aposita la bolsa en un contenedor.

de impacto ambiental estas realizando

\AATAND Camlina mAar mitA Anm Anda AnniAss

de verterla a los rios, a un lago o al mar.

Elabora una tabla en la que indiques los impactos
ambientales negativos sobre la hidrosfera

vila Aandihvsidad A aatividadAans A neadiiaan dickhs




-TIVIDADES FINALES

»A LO ESENCIAL

JUMEN. Copia y completa las siguientes frases con
conceptos clave de la unidad:

.0s gases se disuelven en el agua de los océanos me-
liante dos procesos: el © y la actividad de los

.as aguas continentales estdn formadas por las
“ superficiales, el - " de los glaciares, y las

.0s rios llevan disueltas al .La
e lleva del océano agua sin sales; por lo tanto, los
aportan constantemente © al mar.

il agua es muy importante para los seres vivos, ya
[ue es el medio en el que ocurren las , sirve de

de para distribuir sustancias, impide
os cambios bruscos de - y es ttil para eliminar
ustancias de

es el conjunto de procesos que expe-
© terrestre.

il ciclo
imenta el aguaenla
.a energia solar impulsa el ciclo hidrolégico aumen-

andola del agua, disminuyendo la del
lire y produciendo y
A " es el proceso que permite obtener agua

Ipta para el consumo humano.

' sobre el agua
, haciéndola me-

Jno de los principales impactos
s la , que deteriora su

10S apta para su consumo.
?

pia y completa el siguiente esquema en tu cuaderno:

¥ Y A _ ¥
. 3 Y ‘ ¥ I3
Jiemplos: i Ejemplos: Ejemplos: Ejemplos:

1

serva el siguiente grafico que representa
distribucién del agua dulce en la Tierra. Indica

& representa cada sector y en cudl de ellos
encuentran el agua contenida en los seres vivos,
agua de la atmoésfera y el agua de los pozos.

@ Copia y completa esta tabla con las cuatro
propiedades del agua y los ejemplos de cdmo esas
propiedades determinan algunos procesos en la
superficie terrestre y en los seres vivos.

- Disuelve minerales y lleva sales al mar.

— El hielo flota. Bajo él, el agua permanece liquida.
— Dilatacion andémala.

- Queda retenida en el suelo fértil.

- Transporta sustancias en los organismos.

- Sustancia adherente.

30) Representa mediante graficos de barras o sectores
las siguientes distribuciones del agua:

a) Total de agua en la Tierra.
b) Total del agua dulce en la Tierra.
) Proporcién de agua en el cuerpo humano.

1) copia el esquema del ciclo del aguay sefala
" en él dénde-se producen los siguientes procesos:

evaporacién — evapotranspiracion -
condensacién - escorrentia superficial —
infiltracidén — escorrentia subterranea —
precipitacion




‘4 el agua de mar mas gases disueltos:
le fuerte oleaje 0 en una zona protegida,
s hay olas?

ua de mar contiene por término medio
1 sales disueltas, de las cuales la mitad
iente es cloruro de sodio (sal de mesa).
| de mar habria que evaporar para

lo de sal de mesa?

1do y cdmo se formdé la hidrosfera. ;Hay
ad algdn proceso geoldgico que contintie
ua a la hidrosfera?

a temperatura del agua con la
i los océanos? ¢Cudl es la razon de esa
e las temperaturas?

|'y el mar Muerto son en realidad lagos.
onsidera que representan una excepcion
a otras aguas continentales?

| congelador dos botellas de plastico
llena de agua y la otra llena de aceite de
: ellas se rompera probablemente? ¢Por
rompa la botella puede considerarse un
Smalo?

E PENSAR. Analisis cientifico

1tes ocedanicas

; mas densa que el agua célida,
nanera que el agua salada tiene también
ad que el agua dulce.

lensa tiende a hundirse, mientras
1enos densa tiende a ascender hacia

Noruega confluyen una corriente muy
Ite del polo norte, y una corriente salada,
el golfo de México. La mezcla se hunde

) ocednico formando una corriente

muy rapida.

' es tan rapida y potente que la primera
-entd medir su velocidad, en 1967,
)mpi6 los anclajes de los correntdmetros

La hidrosfera .

£ Silos rios estén llevando constantemente sales
disueltas al mar, la salinidad de los océanos deberia ir
constantemente en aumento. {Ocurre asi realmente?
Explica la razon.

oee

£1) ¢Qué diferencia hay entre la escorrentia superficial
"" ylasubterranea?

1) ;cudles son los usos que pueden darse en general al
agua? ¢En cuales de estos usos el agua debe ser
necesariamente potabie?

%) :Qué procesos deben aplicarse al agua para su
potabilizacion, desde que se capta en rios 0 embalses
hasta que se distribuye a los hogares?

7 TOMA LA INICIATIVA. Elabora una lista con las medidas
~——e~ gue puedes adoptar en tu casa para reducir el
-2/ consumo de agua y mejorar tu gestion de este recurso.

=} Explica un ejemplo de impacto ambiental negativo
"" yotro de un impacto ambiental positivo sobre la
hidrosfera.

71 ;Qué es una EDAR y por qué tienen tanta importancia
en el ciclo del agua? ;Qué son los lodos que se
obtienen en ella y qué se hace con ellos?

Correntémetro.

COMPRENSION LECTORA. Si en un recipiente pones

(60| agua del grifo templada y agua salada muy fria,
procurando que no se mezclen, ;icudl de ellas quedara
encima y cuél se situara en el fondo? iPor qué?

@ COMPRENSION LECTORA. ¢Qué es un
@ correntometro?

EXPRESION ESCRITA. Imagina que eres un cientifico
2| que participaba en la investigacion. Escribe
un relato narrando la anécdota que se describe




onar el consumo de agua

Competencia cientifica

es uno de los recursos mas importantes, no solo
mportancia para la vida, sino porque sin ella no
ia llevar a cabo practicamente ninguin proceso
lal. Ademas, el agua tiene un papel trascendental
‘oduccion de energia.

ser un recurso renovable, el incremento de la

da de energia y el aumento de la poblacion estan
ndo una mayor demanda, por o que se esta
iendo cada vez mas en un bien escaso.

yonsabilidad de todos hacer un uso correcto del
sspecialmente en su consumo.

afa se consume en los hogares una media de

ros de agua potable por habitante y dia. En

Icia, esta cifra baja hasta los 129 litros por persona
5in embargo, la estimacién de la OMS (Organizacion
al de la salud) de consumo diario suficiente para
arsona esta entre los 50 y los 100 litros.

8 descargas = 80 L

Uso del -
T —— Utilizar el retrete como
10 L por yna papelgra y hacer
descarga. mnece:sanas descargas
de la cisterna.
1 bafo =300 L
Ducha ~
i — Llenar la bafiera de agua en
15 L por Iugaf de ducharse cerrando
- el grifo para enjabonarse.
2min 3 vecesaldia=30L
Lavarse ) )
P _—— Mf‘antener el grnfo abnertq
5 L por mientras te cepillas los dientes.
minuto.

80+300+30=410L

0s gastados durante un dia

El mayor gasto de agua potable en una casa se realiza
en el bano y las tareas de higiene personal, seguidas
por el lavado de la ropa y la vajilla.

Lavavajillas: 5%

Cocina: 4%
Lavadora:

10%

Lavabo:
18%

Otros: 8%

Ducha: 34%

Inodoro: 21%

En la siguiente tabla podemos observar el diferente
gasto de agua segun el uso que hacemos de ella.

4 descargas =40 L

Descargar la cisterna solo las
veces realmente, necesarias.

3minutos =45L

Ducharse durante pocos
minutos cerrando el grifo
para enjabonarse.

20seg3vecesaldia=5L

Utilizar el agua Unicamente
para aclararse la boca.

40+45+5=90L

4 descargas =24 L

Reducir la capacidad

de la cisterna unos 4 litros
instalando un dispositivo
en su interior.

3 minutos =21L

instalar difusores de aire
en los grifos para reducir
la cantidad de aguaa 7 L

cada minuto.

Unvaso 3vecesaldia=1L

Llenar un vaso de agua y
usarlo para aclararse la boca.

28+21+1=461L




La hidrosfera

:abla anterior y realiza una lista con
3 reducir el gasto de agua con las
tividades:

manos Y la cara.
atos. Un lavavajillas normal gasta 30 L

a. Una lavadora normal gasta unos 90 L

ncilla de reducir el consumo de agua
roducir una botella llena de agua

del inodoro. Explica qué ventajas
con esta medida.

dla anterior y calcula el agua que

rante un dia en el aseo, haciendo un
del agua con dispositivos de ahorro,
al consumo derivado de un mal uso.

yermita fugas de 10 gotas por minuto
asperdicio de 2000 L de agua al afio.
se te ocurre que pueda ser eficaz para
te problema?

1gua es una responsabilidad de todos.
anen razon? Explica tu opinion.

OOPERATIVO

iha de concienciacion

de concienciacion es un conjunto de
alizadas durante un periodo de tiempo
con la finalidad de divulgar y explicar
1ente con fines sociales.

forméis parte de un grupo que quiere
ha una campana para estimular entre
alumnos medidas de ahorro de agua.

ibajo sea mas eficaz, os dividiréis en
ue cada uno de vosotros se encargue
1 parte de la campana. Las tareas son

5 Dibuja un mapa con las comunidades auténomas
y pintalas de colores seglin la leyenda.

¢Qué comunidades necesitan una mayor implantacion

de medidas de ahorro?

129
137
150
155
152

\
|

127
103

183
112
129
138
134
115
12
150

v 132

I

128

133

Datos del consumo
medio de agua en
litros por habitante
y dia.

B Mas de 150
Entre 141y 150
B Entre 130y 140

B Menos de 130

e Disefiar los carteles que se pondran por

los pasillos del centro escolar.

e Pensary grabar al menos tres cufias publicitarias
gue se escucharan cada determinado tiempo

por la megafonia del centro escolar.

e Escribir el texto con el que se elaboraran
tripticos o folletos. Estos textos deben incluir
una serie de posibles preguntas y sus respuestas.

e Organizar los puntos de informacion segln
el plano del centro escolar, el horario de atencién

al pablico, los turnos, etc.
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