1. Etapas del método cientifico . . . . .
o Imagina que quieres averiguar si la temperatura afecta al creci-

2. Tablas y graficas miento de una planta a partir de su semilla.

a) Formula una hipotesis.
3. Magnitudes y sus unidades del

Sistema Internacional

b) Disena el experimento que realizarias para comprobar tu hi-
4. Los instrumentos de medida pétesis.

5. El laboratorio de fisica y quimica

6. Estructura de un informe
cientifico

Actividades de sintesis

:Qué tipo de medicamentos utilizaban los seres humanos antes
de que existieran los farmacos de origen sintético?

Relaciona qué instrumentos utilizarias para medir estas magnitudes:
Una longitud Cronémetro

Un periodo de tiempo Balanza

Una masa Probeta

Un volumen de un liquido Regla

Mide el ancho de tu boligrafo con una regla milimétrica. ; Cuanto
mide cada division de la regla?



@ :De qué etapas consta el método cientifico?

1. La observacion

Las observaciones de los hechos y fenémenos
deben ser lo mas cuidadosas, exhaustivas y
exactas posibles.

2. El planteamiento del problema

La observacién de un fenémeno lleva al
cientifico a plantearse una serie de preguntas.

3. Planteamiento de hipétesis

El planteamiento del problema suele ir
acompanado de alguna suposicion que lo explique
y esto es lo que se conoce como hipétesis.

e Debe referirse a una situacion real.

e Ha de formularse de forma precisa y mediante
variables que puedan influir en los resultados
de un experimento.

e Larelacion entre las variables de la
hipotesis se debe poder observar y medir
experimentalmente.

4. La experimentacion

Para que un

experimento sea

correcto, hay que

llevarlo a cabo

en condiciones ->
controladas, es decir,

se deben mantener

constantes todas las

variables, excepto la que

se pretende comprobar.

->

Por ejemplo, quieres disolver azdcar en un vaso
de agua y observas que llega un momento
en que echas azlcar y, sin embargo, ya no se
disuelve mas.

Quieres seguir disolviendo mas azlcar en la
misma cantidad de agua y te planteas aumentar
la temperatura. ;Cémo afectard un aumento de
temperatura a la solubilidad del aziicar en agua?

En nuestro ejemplo tu hipétesis podria ser
esta: «Al aumentar la temperatura, aumenta la
solubilidad del aziicar en agua».

Para verificar tu hipotesis, disefias el siguiente experimento:
1. Viertes 10 mL de agua en un tubo de ensayo.

2, Pesas en una balanza 25 g de azlcar.

3. Anades un poco de azicar al tubo y lo agitas.

4. Echas mas cantidad de azlcar y agitas hasta que la disolucion no
admita mas azlcar.

5. Pesas el azlicar que no has afiadido y lo restas a los 25 g iniciales. La
diferencia es la cantidad de azlcar disuelta: 20 g.

6. Mides la temperatura de la disolucion: 20 °C.

7. Repites la experiencia, pero calentando previamente el agua del tubo,
y los resultados obtenidos son:

¢ Cantidad de azlcar disuelta: 26 g.

® Temperatura de la disolucion: 50 °C.
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5. Anélisis de los resultados En la siguiente tabla se registran los datos de la variacion de la
Una vez realizado el solubilidad del aziicar en agua en funcion de la variacion de la
experimento y obtenidos temperatura:

los datos hay que ->

analizarlos para encontrar Temperatura (°C) 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70

la relacion que existe entre Cantidad de aziicar

ellos, y comprobar que se disuelta en1009de(g)gua 204 | 219 | 238 | 260 | 287 | 320

verifica la hipotesis.

Al analizar los resultados, se comprueba que la solubilidad del azGcar
'L en agua se incrementa al aumentar la temperatura.

e |a variable controlada o control es la cantidad de agua en el tubo,
porque es la que no varia.
Y si los resultados no
verifican la hipétesis? e |a variable independiente es la temperatura de la disolucion, pues

. sus valores no dependen de la otra variable.
Si los resultados no P

corroboran la hipdtesis, e La variable dependiente es la solubilidad, ya que sus valores
esta debe rechazarsey dependen de los valores fijados para la variable independiente.
hay que formular una

nueva hipétesis. En otras El resultado del experimento es que, al elevarse la temperatura,
palabras, se reinicia el aumenta la solubilidad del azicar en el agua. Por tanto, la hipotesis
proceso cientifico. es cierta.

6. Formulacion de leyes, teorias y modelos cientificos

A partir de las hipotesis contrastadas se elaboran las leyes cientificas, que se pueden expresar, bien mediante
una ecuacion matematica, o bien enunciando un principio.

Una teoria cientifica constituye un conjunto de leyes que trata de explicar las regularidades que describen
dichas leyes. Las teorias cientificas son provisionales y dejan de tener validez cuando aparece un nuevo hecho
que las desmiente.

Las teorias cientificas utilizan los modelos cientificos para explicar algunos fenomenos de forma sencilla.

Actividades PP

o Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) y redacta las falsas (F) de forma correcta:

a) La experimentacion es repetir la observacion de un hecho o fenémeno en
condiciones controladas. D

b) Tanto en la observacion como en la experimentacion, el cientifico controla
todas las condiciones. D
c) El objetivo de la experimentacion es comprobar las hipotesis formuladas. D

e Asocia cada uno de estos conceptos con su correspondiente definicion.

Conceptos Definiciones

Experimentar Conjuntos de leyes cuya funcién primordial es explicar las regularidades
que describen dichas leyes.

Hipotesis cientifica Hipotesis confirmada por miltiples experiencias.
Ley cientifica Repetir la observacién de un fendmeno en condiciones controladas.
Variable Factor determinante cuya modificacion provoca cambios en los

resultados de un experimento.

Control Suposicion que se refiere a una situacion real y que se formula de forma
precisa y mediante variables concretas.

Teoria cientifica Elemento de un experimento que se mantiene invariable y cuya finalidad
es comparar los cambios que se producen en el experimento.
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Una linea recta que pasa por el origen de coordenadas
indica que entre las variables existe una relacion directa;
son directamente proporcionales, es decir, cuando una
aumenta, la otra también lo hace. La ecuacion que relaciona

las variables es:

@ Tablas y graficas

Los datos obtenidos en la experimentacion se recogen en tablas y graficas

para analizarlos.

y=a-x

La grafica es una linea recta

donde a es la pendiente de la recta.

Si la linea recta no pasa por el origen de coordenadas, la

ecuacion es:

y=a-x+b

Y

_____

donde a es la pendiente de la recta y b es la ordenada en el origen.

«—o—>

A partir de las representaciones graficas, podemos predecir valores que se encuentren entre los estudiados, es
decir, interpolar datos. Las representaciones graficas también permiten predecir valores que se hallan fuera de

los estudiados, es decir, extrapolar datos.

La gréfica es una hipérbola

Una hipérbola
muestra que una de
las variables varia de
forma inversamente
proporcional con la
otra variable. Es decir,
cuando una aumenta,
la otra disminuye.

La ecuacion que
representa este tipo de
variacion es:

y =k/x

donde k es una
constante de
proporcionalidad.

Y

y = kix

La gréfica es una parabola

Una parabola indica
que una de las
variables varia con el
cuadrado de la otra
variable. La ecuacion
que representa este
tipo de variacion es:

y=a-x?

donde a es una
constante.

Y

y=a-x?

Actividades

o0-0-0)

e Un conductor corre por una pista recta y horizontal. Medimos con un cronémetro los tiempos que
emplea en recorrer distintos espacios y obtenemos esta tabla:

0

20

40

60 80

Espacio recorrido (m)
Tiempo (s)

a)
b)

c)

0

5

10

15 20

Representa la grafica.

Extrapola los datos para determinar qué espacio ha recorrido el

conductor a los 25 s.

Interpola los datos para saber qué tiempo tarda el conductor en
recorrer los 10 primeros metros.

ERE an:
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€ Magnitudes y sus unidades del Sistema
Internacional

Magnitud es toda propiedad de los cuerpos que podemos medir. y
La comprobacién

Medir una magnitud es compararla con otra de la misma naturaleza, llamada experimental de las
unidad, para averiguar el namero de veces que la contiene. El resultado de €<—  hip6tesis nos obliga
una medida siempre es un nimero seguido de la unidad empleada. muchas veces a medir

magnitudes.

Existen siete magnitudes fundamentales; todas las demas, denominadas
magnitudes derivadas, se obtienen a partir de las primeras. Estas son sus
unidades en el Sistema Internacional (SI) de unidades.

MAGNITUDES Y UNIDADES FUNDAMENTALES DEL SI MAGNITUDES Y UNIDADES DERIVADAS

Simbolo Simbolo Simbolo Simbolo de Otras
Magnitud dela Unidad dela Magnitud dela . unidades
. . . la unidad .
magnitud unidad magnitud permitidas
Longitud | Metro m Superficie S,A m?
Masa m Kilogramo kg Volumen % m3 L (litro)
Tiempo t Segundo s Densidad P kg/m? g/mL, g/L
Temperatura T Kelvin K Velocidad % m/s km/h
Inter.15|dad de I Amperio A Aceleracion a m/s?
corriente
Inte'n5|dad I Candela cd Fuerza F N (newton)
luminosa v
Cantlda'd de n Mol mol Presion p Pa (pascal) mmHg,
sustancia atm
eV
Energia E J (julio) (electron-
voltio)
Actividades NP
o Indica cuales de estas magnitudes son fundamentales y cuales son derivadas:
a) Intensidad de corriente. f) Densidad.
b) Presion. g) Energia.
c) Velocidad. h) Longitud.
d) Masa. i) Superficie.

e) Temperatura.

e Especifica las unidades de medida y sus simbolos en el Sistema Internacional correspondientes a
estas magnitudes.

a) Masa: c) Temperatura:
b) Longitud: d) Volumen:

o Indica qué unidad usarias para medir:
a) La velocidad de un vehiculo:

b) La densidad de un lapiz:
c) Eltiempo que tardas en escribir una frase:

d) La superficie de tu mano:

e) La aceleracion de una moto:

f) La corriente que pasa por el cargador de un movil:
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3.1. ;Como se convierten las unidades?

Para convertir un orden de magnitud en otro se hace uso de los mdltiplos y
submltiplos de las unidades del SI.

PREFIJOS DEL SISTEMA INTERNACIONAL

Factor por el que se Prefijo Factor por el que se Prefijo
multiplica la unidad Nombre Simbolo multiplica la unidad Nombre Simbolo
10 exa- E 10-1 deci- d
10® peta- P 10-2 centi- c
107 tera- T 10-3 mili- m
10° giga- G 10-6 micro- ¥
10¢ mega- M 10-° nano- n
103 kilo- k 10-12 pico- P
102 hecto- h 1015 femto- f
10 deca- da 10-18 atto- a
Actividades s0®
o Expresa estas medidas en milimetros:
a) 6cm=
b) 0,02 km =
c) 1dam=
d) 40m=
e) 1,5dm=
f) 0,4hm=

9 Transforma los km/h en m/s. Fijate primero en el ejemplo:
;Coémo se transforman 36 km/h en m/s?
1km=1000 m
1Th=3600s
36 km 1000 m Th 36000 m

th  1km 3600s 36005

a) 72km/h:
b) 100 km/h:
c) 120 km/h:

e Transforma los m/s en km/h. Fijate primero en el ejemplo:

=10 m/s

;Coémo se transforman 40 m/s en km/ h?

1km=1000 m
1h=3600s
40m 1km .36005_1440005

. = =144 km/h
s 1000m 1h 1000 h

a) 12 m/s:
b) 340 m/s:
c) 0,36 m/s:

10
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@ Los instrumentos de medida

Los instrumentos de medida son necesarios porque hay magnitudes o
pequenas variaciones de una magnitud que no pueden apreciarse con los
sentidos.

Instrumentos para medir

Instrumentos para medir longitudes Instrumentos para medir masas
temperaturas

Cinta métrica: longitudes del orden | Para medir masas se utilizan Para medir temperaturas,
de1m. balanzas digitales o analiticas se utilizan los termémetros

Regla graduada: longitudes del orden analdgicos o digitales.
de centimetros.

Calibrador:
longitudes del  ~
orden de [
centésimas de
milimetro.

5
,2 ¢
s

- Instrumentos para medir Instrumentos para medir
Instrumentos para medir tiempos : ; . 5
intensidades de corriente volamenes
Reloj y cronémetro para intervalos Para medir intensidades de Probeta, pipeta, bureta, etc.
pequenos de tiempo. corriente, se utiliza el amperimetro | El volumen interior de estos

o el polimetro digital. recipientes se denomina
capacidad. Suelen estar graduados
encm?® o mL.

)ﬂ (U

oLB

Actividades o0

@ Completa las siguientes frases:
a) El cronémetro se utiliza para medir

b) Laregla se utiliza para medir

c) Eltermodmetro se utiliza para medir
d) La probeta se utiliza para medir

0 Indica qué instrumentos utilizarias para medir las siguientes magnitudes:
a) Una longitud; por ejemplo, la altura de la clase.

b) Una masa; por ejemplo, la de tu mochila.

c) Un tiempo; por ejemplo, el que tardas en llegar al instituto desde casa.

d) Unatemperatura; por ejemplo, la del agua de un vaso.
@ Marca en cada probeta la medida que se indica: a) 20 cm?®; b) 60 mL; ¢) 15 cm?; d) 80 mL

60— — — 100 —

] 60 —| 20 | ]
40— = u 80 —
20— _] _] 60 —
0— 50 — 10— 40—
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© tl laboratorio de fisica y quimica

Los laboratorios de fisica y quimica son lugares preparados y equipados para
la experimentacion, la investigacion y otras tareas cientificas y técnicas.

Volumétricos Instrumentos

‘ ' Balanza
& i

| \ . Placa

b H/ calefactora

r i
P 2 X
e, Ay “—

Sl
"

W mE omE

Probeta Bureta Pipeta Matraz aforado e Mechero Bunsen
Recipientes
. Vaso de precipitados - Cépsula de porcelana )
Matraz de fondo o _
redondo Erlenmeyer Tubos de ensayo Vidrio de reloj
Material complementario Soportes
- it

_—
Mortero § ) Pipeteador

.

i

Soporte con pinzas

“

Cuentagotas

Placas de Petri Frasco lavador *

Etiquetado de productos quimicos

Las etiquetas de los envases comerciales de los productos quimicos
contienen, junto con la relacion de algunas de sus propiedades fisicas y
quimicas, informacion acerca de su naturaleza, que se resalta mediante
pictogramas como los siguientes:

SO0

Explosivo Inflamable Comburente Gas a presion Corrosivo
Toxico Irritante Peligroso para el Riesgo para
medioambiente la salud

12
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@ Estructura de un informe cientifico

Al finalizar la investigacion de un fenémeno natural o de una experiencia
en el laboratorio, es preciso elaborar un informe. A continuacién se des-
cribe una posible estructura de un informe cientifico:

o . P
= 3 EEY (6 MWLE ¥ AR REET
NERLICH iy
L BN T ——
* Mo e e i, et L, 41
deb rimy B
:.:;:_.—: Mool Lo R, o
e
'H“‘:';'-“rin;-'n:
A et
Ao Bt O
Faghas ok
b
i e T
Rl F T — v by
1. Portada. En ella figuran el titulo, el autor o los autores del informe y la
fecha. El titulo debe ser corto e indicar de forma clara la investigacion
que se ha desarrollado.
2. Introducciéon. Contiene la descripcion del propoésito de la investiga-
cion.
3. Metodologia. Se indican con todo detalle los instrumentos empleados
y los procedimientos seguidos.
4. Resultados. La exposicion puede ir acompanada de graficos y tablas. Es
conveniente numerar unos y otras y realizarlos en una hoja de calculo
o en programas especificos para graficas cientificas.
5. Discusion de los resultados. Contiene el anélisis cuantitativo de los re-
sultados y un comentario sobre los mismos. En los trabajos bibliografi-
cos se puede sustituir por un comentario personal.
6. Resumen. Su extension debe ser breve (no mas de quince lineas) y ha
de incluir la informacién mas importante de la investigacion, el proce-
dimiento empleado, los resultados obtenidos y las conclusiones a las
que se ha llegado.
7. Bibliografia. Se ha de incluir la resefa bibliografica de los materiales
consultados o que han servido de apoyo.
Actividades s 0@

@ Investiga sobre revistas cientificas y de divulgacion cientifica. Compra o toma prestada una de
ellas, por ejemplo en la biblioteca de tu centro educativo, y analiza un articulo cientifico. Identifica
las partes que lo constituyen.
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Actividades de sintesis

0 Indica en cada caso la respuesta a cada afirmacion y luego copia en tu cuaderno el resumen de
tu unidad.

1. La observacion. Las observaciones de los hechos y fenémenos debenser
2. El planteamiento del problema. La observacion de un fenémeno lleva al cientificoa

3. Planteamiento de hipétesis. Suele ir acomparnado de alguna suposicion que lo explique y esto es
lo que se conoce como hipétesis. Las condiciones son:

4. La experimentacion. Para que un experimento sea correcto
5. Analisis de los resultados. Una vez realizado el experimento y obtenidos los datos

6. Formulacion de leyes: A partir de las hipotesis contrastadas se elaboran las leyes cientificas, que
se pueden expresar

A F

e Debe referirse a una situacion real.

¢ Ha de formularse de forma precisa y mediante variables
que puedan influir en los resultados de un experimento.

e Larelacion entre las variables de la hipotesis se debe
poder observar y medir experimentalmente.

G

..se deben mantener constantes todas las variables,
excepto la que se pretende comprobar.

B
..plantearse una serie de preguntas.

..hay que analizarlos para
encontrar la relacion que existe
entre ellos, y comprobar que se
verifica la hipotesis.

|
... bien mediante una ecuacion
matematica, o bien enunciando
un principio.

E

...lo mas cuidadosas, exhaustivas y exactas posibles.

0 Completa el esquema de contenidos con los siguientes términos: Hipétesis, Laboratorio, Tablas

de datos y Teorias.

METODO CIENTIFICO

Planteamiento
del problema

v

\

Medir magnitudes

Sistema
Internacional

Instrumentos
de medida

Datos no validan
hipotesis

\4
Datos validan
Graficas hipotesis

Se ela-boran

o P

Informe cientifico

= Teorias

“.» Modelos




| atomo y la tabla

iodica
e

. . & .
\ v "outig

. |

1. La materia esta formada

por atomos o Todos los objetos que nos rodean estan formados por atomos.
Los atomos estan constituidos por particulas subatémicas. Indica

qué carga tienen estas particulas: positiva, neutra o negativa.

2. Los fendmenos de electrizacion.
La carga eléctrica

e Electrones: e Protones:

3. Las particulas subatomicas:
electrones, protones y neutrones

o Neutrones:

En un atomo eléctricamente neutro, ;el nimero de cargas nega-
tivas (electrones) es siempre igual al nimero de cargas positivas
(protones)?

4. Los modelos atomicos:
Thomson y Rutherford

Si No
Frota un boligrafo de plastico con la manga de tu jersey. Acerca
después el boligrafo a unos trocitos de papel. ;Qué ocurre?

5. El nimero atomico y el
numero masico

6. Los iones

7. Los is6topos

8. Clasificacion actual de los elementos
El atomo de Thomson se asemejaba a un pudin de pasas, mientras
Actividades de sintesis que el de Rutherford se equiparaba con un sistema planetario.

a) Enlaimagen A (dtomo de Thomson), ;donde es- A
taria localizada la carga positiva? ;Y la negativa?

b) En la imagen B (modelo atémico de Ruther-
ford), ;cual seria el equivalente del Sol? ;Y de
los planetas?




El tamano del
atomo

La pequena dimension del
atomo escapa a nuestra
imaginacion. Por ejemplo,
se necesitarian mas de un
millon de dtomos alineados
uno al lado del otro para lo-
grar el grosor de la hoja de
papel de esta pagina.

Actividades

@ La materia esta formada por atomos

Hemos ido dividiendo el lingote de zinc del dibujo, repetidas veces, hasta
conseguir fragmentos cada vez mas pequefos.

En 1808 el quimico J. Dalton lleg6 a la conclusion que no era posible dividir
la materia indefinidamente porque llegariamos a una unidad indivisible que
llamé atomo, palabra que en griego significa «que no se puede cortar».

Las ideas de Dalton acerca de cdmo esta constituida la materia se recogen
en su teoria atomica:

1. La materia esta formada por atomos indivisibles.

2. Cada elemento esta formado por atomos iguales.

3. Los atomos de distintos elementos son diferentes.

4. Los atomos de elementos diferentes se combinan para dar compuestos.

o0-0-0)

o Continda ta el dibujo de la division del lingote hasta el nivel mas pequerio al que puedas llegar.

e :Crees que en la realidad seria posible dividir el lingote de zinc indefinidamente en trocitos cada

vez mas pequenos?

e Observa los recipientes siguientes y, de acuerdo con las ideas de Dalton, identifica:

a) El recipiente que contiene un solo elemento.

b) El que contiene una mezcla de dos elementos diferentes.

c) El que contiene un solo compuesto.

d) El que contiene una mezcla de un elemento y un compuesto.
e) El que contiene una mezcla de dos compuestos.

A B C D E
N | I A | A | oy I | Ny B

Q| |op || 20| |5 R |29
Qo B |® Qo
Q@ e 0% |0 @ %gof

HN N

o Dibuja 5 recipientes que contengan atomos y numéralos segin este criterio:

1. En el recipiente 1 solo hay un elemento.

2. Solo un compuesto.

w

. Una mezcla de un elemento y un compuesto.

4. Una mezcla de dos compuestos diferentes.

Ul

. Una mezcla de dos elementos diferentes.
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€©) Los fenémenos de electrizacion. La carga

eléctrica

El estudio de los fenédmenos de electrizacion llevd a considerar que el La carga eléctrica

atomo no es la parte mas pequena de la materia. o
La carga eléctrica es una

propiedad de la materia.
Dos cuerpos con cargas
del mismo tipo se repe-
len mientras que si tienen
cargas de distinto tipo se
atraen.

Frota una regla de plastico con un trozo de tela y aproximala a trocitos de papel. ,.& ;&_.

Observa como los trocitos de papel son atraidos por la regla. La regla ha quedado
electrizada.

Los experimentos de electrizacion de la materia ponen de manifiesto dos
fendmenos eléctricos: la atraccion y la repulsion. Estos fenémenos evi-

dencian que existen dos tipos de cargas eléctricas: positiva y negativa.

e Un cuerpo es eléctricamente neutro cuando el nimero de cargas posi- a é
tivas que tiene es igual al nUmero de cargas negativas.

e Un cuerpo esta cargado positivamente si el nUmero de cargas positivas o -
es mayor que el de negativas.

e Un cuerpo esta cargado negativamente si el nimero de cargas negati-

vas es mayor que el de positivas.

Actividades PP

e Cuenta las cargas en cada uno de estos cuerpos e identifica cual
tiene carga positiva y cual tiene carga negativa y cual es eléctrica-
mente neutro.

1. 2, 3.

O Observa los cuerpos cargados dibujados al margen.

a) Razona si estan cargados positivamente, negativamente o son
neutros.

b) Dibuja la barra de plastico y el pafio con el nimero de cargas ade-
cuado para que ambos cuerpos sean eléctricamente neutros.

o El cuerpo de plastico del dibujo es eléctricamente neutro. Dibuja y
sefnala qué sucede cuando:

a) Gana una carga negativa.
__ b) _Pierde una carga negativa.  __________ _  __
BLOQUE. LA MATERIA'Y SUS CAMBIOS 17




€ Las particulas subatomicas: electrones,
protones y neutrones

Los fendmenos de electrizacion de la materia pusieron de manifiesto que
el atomo es divisible y esta formado por particulas mas pequenas: los
electrones y los protones, con carga eléctrica, y los neutrones, que no
tienen carga.

Electrén Protén Neutrén

Negativa Positiva
-1,602-10"C 1,602 -10"C
Masa 9,109 - 103" kg 1,673 -10-%" kg 1,675 -107%" kg

Carga eléctrica Sin carga

La carga del electron es la mas pequefa que existe y recibe el nombre de
carga eléctrica elemental.

Un cuerpo solo puede adquirir carga eléctrica cuando pierde o gana
electrones.

e Si un cuerpo eléctricamente neutro pierde electrones, se transforma
en un cuerpo con carga eléctrica neta positiva.

e Siun cuerpo eléctricamente neutro gana electrones, se convierte en un
cuerpo con carga eléctrica neta negativa.

Actividades PPy

o .Cuantas veces mayor es la carga del proton que la del electréon?

o ¢Es cierta la frase: «En un cuerpo eléctricamente neutro el nimero de electrones debe ser igual
al de protones»?

@ Determina cual o cuales de las particulas subatomicas cumplen lo siguiente:

a) Tiene carga eléctrica negativa.
b) Su masa es un poco mayor que la del proton.
c) No tiene carga eléctrica.

d) Su masa es muy inferior a la del proton.

0 Indica cuales de las afirmaciones siguientes son verdaderas (V) o falsas (F) y redacta estas de for-
ma correcta:

a) Lacarga eléctrica es una propiedad de la materia. D

b) El electrén tiene carga eléctrica positiva y el proton tiene carga eléctrica negativa.

c) La materia es eléctricamente neutra si el nimero de electrones coincide con el de protones.

L O O

d) Un cuerpo solo puede adquirir carga eléctrica cuando pierde o gana protones.
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El atomo y la tabla periddica m

@ Los modelos atémicos: Thomson y Rutherford

Modelo atdmico de Modelo atémico de Rutherford (1909)

Thomson (1904) Rutherford propuso el modelo atémico nuclear que consta de dos zonas
Thomson propuso el modelo diferenciadas:

atomico del bizcocho

de pasas: los electrones
estarian incrustados en una
esfera de carga positiva
continua y esponjosa que e Una corteza electrénica donde los electrones, con
contiene casi toda la masa. carga negativa, giran a mucha velocidad en torno
al ndcleo y estan separados de este por una gran
distancia en relaciéon con su tamafio.

e Un nacleo central con carga positiva, en el que esta
concentrada practicamente toda la masa, aportada
por los protones.

Para justificar la diferencia de masa entre la suma de protones y electrones
y la del conjunto del &tomo; Rutherford y otros cientificos propusieron que
en el nlcleo deberia existir otra particula con masa pero sin carga a la que
posteriormente se denomind neutron.

Modelo de atomo planetario

El atomo esta constituido por: ' %

o Un nicleo central con carga positiva, en el que estad concentrada -
practicamente toda la masa, aportada por los protones y los neutrones.

e Una corteza electrénica donde los electrones, con carga negativa, giran a mucha
velocidad en torno al nicleo y estan separados de este por una gran distancia en relaciéon con su tamafo.

Actividades PP

@ El modelo de atomo de Thomson se compara con una sandia. ;Qué papel representa la carne roja
de esta fruta? ;Y las semillas?

Carne roja:

Semillas negras:

@ Observa las tres representaciones de atomos, indica para cada uno dénde se encuentran localiza-
das las particulas subatomicas:

Thomson:
Rutherford:
Modelo planetario:

@ En el dibujo se muestra el atomo de berilio.

a) ;Cuantos electrones tiene el atomo de berilio en su corteza?

b) ;Cuantos protones tiene el &tomo de berilio en su nicleo?

c) ;Cuantos neutrones tiene el atomo de berilio en su nicleo?

@ En un atomo eléctricamente neutro el nUmero de protones tiene que ser igual al nGmero de elec-
trones. ;Es neutro el atomo de berilio del dibujo?
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© :Como se identifican los &tomos?
El nimero atomico y el nUmero masico

Representacién Todos los atomos de un mismo elemento tienen el mismo nimero de
atomica protones, que se denomina nimero atémico, Z.
nimero [A Ndmero atémico = nimero protones = Z
masico 3 . . .
El nimero de protones mas el nimero de neutrones de un atomo se llama
nimero [z nimero masico, A.
atomico ; A = nimero de protones + nimero de neutrones
simbolo

del elemento El nimero de neutrones, N, es, por tanto:

Por ejemplo: 2C N=A-7

Si el atomo es eléctricamente neutro, Z también representa el nimero de
electrones.

Actividades

@ Representa los siguientes atomos:

a) Atomo de hidrégeno. Simbolo quimico: H, nimero atémico: 1y nimero masico: 1.
b) Atomo de helio. Simbolo quimico: He, nGmero atémico: 2 y nGmero masico: 4.

c) Atomo de oxigeno. Simbolo quimico: O, nimero atémico: 8 y nimero masico: 16.

O

d) Atomo de potasio. Simbolo quimico: K, nimero atémico: 19 y nimero masico: 39.

@ Para las siguientes representaciones, indica el nGmero atéomico, el nUmero masico, nUmero de
protones, el nimero de neutrones y el de electrones, sabiendo que son atomos neutros.

a) Elatomo de nitrégeno se identifica asi: JN.

Ndmero atomico: D Ndmero de protones: D Ndmero de electrones: D
Ndmero masico: D Ndmero de neutrones: D

b) El atomo de cloro se identifica asi: 3>Cl.
Ndmero atomico: D Ndmero de protones: D Ndmero de electrones: D
Ndmero masico: D Ndmero de neutrones: D

c) El d&tomo de calcio se identifica asi: 50Ca.
Ndmero atomico: D Ndmero de protones: D Ndmero de electrones: D
Ndmero masico: D Ndmero de neutrones: D

d) El d&tomo de bromo se identifica asi: 3.Br.
Ndmero atomico: D Ndmero de protones: D Ndmero de electrones: D
Ndmero masico: D Ndmero de neutrones: D

@ Completa esta tabla:

N.° de neutrones,

Elemento Simbolo N.° de electrones, Z A7
Flaor F 9 "°F 10
Nedn Ne 10 20
Cloro Cl Cl 17 18
Potasio K 39 19
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0O :Quéesunion?

En un atomo eléctricamente neutro, el nUmero de cargas positivas es
igual al nimero de cargas negativas. Esto quiere decir que el nimero de
protones en el nicleo es igual al nUmero de electrones en la corteza.

Atomo eléctricamente
neutro con cuatro
cargas positivas y cuatro
negativas.

Cuando el atomo
pierde un electrén se
convierte en un ion
positivo o cation. En
el ejemplo, con cuatro
cargas positivas y solo
tres negativas.

Cuando el atomo gana
un electron se convierte
en un ion negativo o
anion. En el ejemplo, con
cinco cargas negativas y
solo cuatro positivas.

Actividades

El atomo y la tabla periddica m

o-0-0)

@ Observa los dos atomos representados en las columnas central y derecha de la tabla superior. En
cada caso responde a las siguientes preguntas.

a) ;Cuantos protones (cargas positivas) tiene este atomo en su nicleo?

b) ;Cuantos electrones (cargas negativas) tiene este dtomo en su corteza?

c) ;Cual es la diferencia entre el nimero de cargas positivas y el namero de cargas negativas?

@ Observa los siguientes atomos y responde en cada caso las preguntas.

2.

a) ;Cuantos protones (cargas positivas) tiene este atomo en su nicleo?

b) ;Cuantos electrones (cargas negativas) tiene este atomo en su corteza?

c) ;Se trata de un cation o de un anién?
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@ :Qué es un isétopo?

Los atomos de un mismo elemento que tienen el mismo ndmero de pro-
tones (mismo Z) pero diferente nimero de neutrones reciben el nombre
de is6topos.

Los isdtopos de un mismo elemento se diferencian por su nGmero masico, A.
Asi por ejemplo los isétopos del Cl:

35Cl: tiene 17 protones, 35 — 17 = 18 neutrones y 17 electrones.

¥Cl: tiene 17 protones, 37 —17 = 20 neutrones y 17 electrones.

Los isétopos radiactivos o radioisétopos son los isdtopos de un elemento
que emiten forma natural particulas y radiaciones. Por ejemplo, el carbo-
no-14,4C, es un isétopo radiactivo del carbono.

¢Para qué se utilizan los radioisétopos?

e Medicina. Para el diagnostico y el tratamiento del cancer.

Industria. Para el control de calidad de piezas y soldaduras.

Agricultura. Para el control de plagas y conservacion de los alimentos.

Arqueologia y datacion. La medida de la cantidad de carbono-14 presente
en una muestra, indica la antigiiedad de restos organicos presentes.

Fuente de energia. La fision controlada de los nicleos de Uranio-235
genera mucha energia y no contribuye al calentamiento global.

Actividades -0
@ Observa este cuadro y encuentra la diferencia entre los atomos A y B, pertenecientes a un mismo
elemento.
Atomo Protones Neutrones Electrones V4 A
A 6 6 12
B 6 8 6

22

a) Completa el cuadro.
b) ;Qué diferencia hay entre los atomos Ay B?

c) Completa la frase:
«AyBsondos__ del mismo elementon».

Completa esta frase:

«Los isotopos de un mismo elemento tienen siempre el mismonimerode__ pero dife-
rentenimerode____ »,

Completa esta frase:

«Los is6topos de un mismo elemento tienen el mismondmero_____ pero diferente nimero

».

Responde verdadero (V) o falso (F) y escribe de forma correcta los enunciados falsos:

a) Un atomo de nimero atémico 17 puede tener como is6topo otro atomo cuyo nimero
atémico sea 18. [ ]

b) Un atomo de nimero masico 35 puede tener como isdtopo otro atomo cuyo nimero
masico sea 37. D



El atomo y la tabla periddica m

© Clasificacion actual de los elementos

Un elemento quimico esta formado por atomos del mismo tipo, es decir,
con el mismo ndmero atémico, Z.

Los 118 elementos conocidos se distribuyen en |a tabla periédica actual en
7 periodos y 18 grupos. Estan ordenados de izquierda a derecha y de arriba
abajo en orden creciente de nimero atomico, Z.

Elementos representativos Elementos representativos

Grupo 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 12 ‘ 13 ‘ 14 ‘ 15 ‘ 16 ‘ 17 ‘ 18 ‘

Periodo| | A Vil A
1 1,01 Nimero Masa * Elementos obtenidos artificialmente. 2 4,00

atémico atomica () Los ntmeros entre paréntesis

H representan la masa atémica del He

Hidrégeno A Simbolo isétopo més estable del elemento. A VA VA VI A VIl A Helio
3 6,94/4 9,01 Nombre 5 10816 12,017 14018 16,009 19,00{10 20,18

Li Be B C N (0] F Ne

Litio Berilio D Metales D Semimetales Boro Carbono |Nitrégeno| Oxigeno Flaor Nedn
112300012 2431 D | D bl 13 26,98[14 28,09{15 30,97|16 32,06/17 3545/18 39,95

No metales Gases nobles .
Na | Mg Al | Si P S Cl | Ar
Sodio | Magnesio [} IV B VB VIB Vil B Vil B B Aluminio [ Silicio Fosforo | Azufre Cloro Argén

19 39,10{20 40,0821 44,96|22 47,90|123 50,94]24 52,00125 5494|126 558527 5893|128 5871|129 63,54{30 65,3731 6972|132 72,59|33 7492134 789735 7991|136 83,80
K Ca Sc Ti \Y Cr  Mn| Fe | Co | Ni | Cu | Zn | Ga | Ge | As | Se Br Kr

Potasio Calcio | Escandio | Titanio | Vanadio | Cromo |Manganeso| Hierro | Cobalto | Niquel Cobre Zinc Galio | Germanio | Arsénico | Selenio | Bromo | Kripton
37 854738 87,62139 8891140 91,22/41 92,91|42 959543  (98)|44 101,07|45 102,91|46 106,42|47 107,87|48 112,41\49 114,82|50 118,69|51 121,75(52 127,6053 126,90/54 131,30

Rb | Sr | Y Zr | Nb | Mo | Tc* | Ru | Rh | Pd | Ag Cd | In | Sn | Sb | Te 1 Xe
Rubidio | Estroncio Iltrio Circonio | Niobio | Molibdeno| Tecnecio | Rutenio Rodio Paladio Plata Cadmio Indio Estafio | Antimonio | Telurio Yodo Xenon
55 132,9056 137,34] 5 (72 178,49|73 180,95/74 1838575 186,076 190,20|77 192,20/78 195,09|79 196,97(80 200,59(81 204,37)82 207,19/83 208,98(84 (209)(85 (210)|86 (222)

oo .

Cs | Ba |22 | Hf | Ta | W [ Re  Os | Ir | Pt | Au Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
Cesio Bario “! Hafnio | Tantalo |Wolframio | Renio Osmio Iridio Platino Oro Mercurio Talio Plomo | Bismuto | Polonio | Astato Radon
87 (223)[88 (226) 104 (267)[105 (268)[106 (269)|107 (270)|108 (277)|109 (278)[110 (281)[111 (282)[112 (285)|113 (286)|114 (289)[115 (290)[116 (293)|117 (294)|118 (294)

Fr Ra Rf* | Db* | Sg* | Bh* | Hs* | Mt* | Ds* | Rg* | Cn* | Nh* | FI* | Mc* | Lv* | Ts* | Og*

Francio Radio Rutherfordio| Dubnio | Seaborgio | Bohrio Hasio | Meitnerio | Darmstatio |Roentgenio|Copernicio| Nihonio | Flerovio | Moscovio |Livermorio | Teneso | Oganeson

sap
-loundy

57 138,91/58 140,12(59 140,91|60 144,24/61 (145)/62 150,35/63 151,96/64 157,25/65 158,92|66 162,50|67 164,93|68 167,26|69 168,93|70 173,04|71 174,97

La | Ce | Pr | Nd |[Pm*| Sm | Eu | Gd | Tbo | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

Lantano | Cerio | Praseodimio | Neodimio | Prometio | Samario | Europio | Gadolinio | Terbio | Disprosio | Holmio Erbio Tulio Iterbio | Lutecio
89  (227)[90 232,04{91 (231){92 238,03/93 (237){94 (244)|95 (243){96 (247)|97 (247){98 (251)|99 (252)[100 (257)[101 (258)[102 (259)[103 (266)

Ac | Th | Pa U |[Np*| Pu Am*|Cm* | Bk* | Cf* | Es* | Fm* | Md* No* | Lr*

Actinio Torio | Protactinio| Uranio | Neptunio | Plutonio | Americio | Curio Berkelio | Californio | Einstenio | Fermio | Mendelevio | Nobelio | Lawrencio

Actividades NP

@ Escribe los simbolos de los elementos que estan en el periodo 3.

@ Escribe los simbolos de los elementos que estan en el grupo 1y en el grupo 17.

@ ¢En qué grupo y periodo se encuentran los siguientes elementos?

a) Ca; Periodo: Grupo:
b) Br; Periodo: Grupo:
c) Ag; Periodo: Grupo:
d) O; Periodo: Grupo:
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Metales y no metales

Observa en la tabla periédica donde estan situados los metales y los no

metales.
. Metales: Fe, Cu, Zn, Sn, Hg, Au,
: Ca, Na... £ :
. Propiedades fisicas: son opacos, con : § ﬁ:s?rnzrliz. E:’ 5
brillo metélico, buenos conductores g Tabla periodica Lo T
 del calor y de la electricidad, S ,_ : Propiedades:
: maleables (se pueden moldear) y = NS son no metales,
- dactiles (se pueden moldear en \ H\__  tienen escasa
 hilos), con altos puntos de fusion y o 1 : tendencia a
¢ ebullicion. Salvo el mercurio, son ® - . i combinarse con
- s6lidos a temperatura ambiente. % 4'“"."'“9'[3“@ Creciente - otros elementos.

No metales: O, Cl, Br, S, C, N, F...

- Propiedades fisicas: carecen de brillo, son malos conductores del calor y de la electricidad, pueden ser
: sélidos, liquidos o gaseosos a temperatura ambiente y tienen bajos puntos de fusion y ebullicion.

En un mismo periodo, los elementos son mas metalicos hacia la izquierda
y menos metalicos hacia la derecha.

En un mismo grupo, los elementos son mas metalicos hacia abajo y menos
metalicos hacia arriba.

Actividades PPY

¢) Escribe el nombre y el simbolo de cinco elementos metalicos y cinco no metalicos. Para cada
elemento, indica el grupo y el periodo en el que se encuentra.

@ Senala qué elemento de estas parejas es mas metalico:

a) Sodio o cesio
b) Niquel o zinc
c) Fldor o yodo

d) Litio o flGor
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Los elementos que componen los seres vivos

De los 118 elementos conocidos, menos de 30 forman parte de la mate-
ria viva. Estos elementos reciben el nombre de bioelementos. Nuestro
organismo esta compuesto, fundamentalmente, por 4tomos de carbono,
oxigeno, hidrogeno y nitrogeno y, en menores proporciones, por atomos
de fésforo y azufre.

[/ Bioelementos primarios
[/ Bioelementos secundarios indispensables
[ Bioelementos secundarios variables

Actividades 00

@ Cita tres bioelementos primarios (morado), tres secundarios
indispensables (amarillo) y tres secundarios variables (verde).

@ :.Coémo crees que nuestro organismo consigue los bioelementos?
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Actividades de sintesis

0 Indica en cada caso la respuesta a cada afirmacion y luego copia en tu cuaderno el resumen de
tu unidad.

1. Los experimentos de electrizacion de la materia ponen de manifiesto dos fenémenos
eléctricos:

Estos fenomenos evidencian que existen dos tipos de cargas eléctricas:
Las cargas del mismo tipo se mientras que si tienen cargas de distinto tipo se .

El atomo es divisible y esta formado por particulas mas pequefas:
El atomo esta constituido por:

Para identificar a los atomos se utilizan:

NOoO U1 AhAWN

Cuando el atomo pierde un electrén se convierte en un ion positivo o cation.

Cuando el atomo gana un electrén se convierte en un ion negativo o anion.

0

Los atomos de un mismo elemento que tienen el mismo nimero de protones pero diferente
nimero de neutrones reciben el nombre de:

10. Los elementos quimicos se ordenan en una tabla periddica de izquierda a derecha y de arriba
abajo en orden crecientede: _____

B A H

La atraccion y la repulsion. atraen El ndmero atémico y el nGmero masico.

E C G

namero atomico, Z. Is6topos. Los electrones y los protones, con carga
eléctrica, y los neutrones, que no tienen carga.

I
¢ Un nacleo central con carga positiva. F D

¢ Una corteza electrénica, con carga negativa. repelen Positiva y negativa.

0 Completa el esquema conceptual de la unidad con los siguientes términos: Nicleo; Isétopos;

Thomson; Tabla periédica.
EL ATOMO

:  seexplica mediante

MODELOS ATOMICOS

Rutherford
A

atomo planetario

pudin de pasas

Corteza electrénica

protones y neutrones electrones

............................ .
.

Nimero atémico (2) Namero masico (A)

se organizan en distinto nimero de neutrones




d R

1. Agrupaciones de los atomos en
la materia

2. Agrupacion de los atomos en los
elementos: atomos aislados

3. Agrupaciones de los atomos en los
elementos: moléculas

4. Agrupaciones de los atomos en los
elementos: cristales

5. Repaso de las agrupaciones de los
atomos en los elementos

6. Agrupacion de los atomos en los
compuestos formados por moléculas

7. Compuestos formados por cristales

8. Masa molecular de un elemento
0 compuesto

Actividades de sintesis

|

Elementos y
compuestéfsj

ot

(1
(2

(3

. A T ., . ?
¢En qué periodo y grupo se encuentra el cloro en la tabla periédica?

Identifica una sustancia que se encuentre, a temperatura am-
biente, en estado sélido, otro en estado liquido y otro en estado
gaseoso.

:Qué elemento es el que se encuentra en la naturaleza en forma
de grafito y de diamante?

En la atmoésfera nos podemos encontrar principalmente oxigeno,
O,, nitrégeno, N, vapor de agua, H,O, diéxido de carbono, CO,,
y argon, Ar. ;Cuales de estas sustancias son gaseosas? ;Cuales
estan formadas por atomos del mismo elemento y cuales por
atomos de distintos elementos?



@ Agrupaciones de los &tomos en la materia

Actividades - La dlv.ers@‘ad de’ sustancias que forman .Ia materia es el resultado de la
combinacion de atomos del mismo o de diferentes elementos.

@ Clasifica las siguien- Asi nos podemos encontrar:

tes sustancias en simples

o compuestas: He, N, O,

Ne, NaCl, C, SiO,, SO . . .
C(e), Zi o 2 » Sustancias compuestas o compuestos: estan formados por atomos de
2? .

distintos elementos quimicos.

» Sustancias simples o elementos: estan formados por atomos de un mis-
mo elemento quimico.

En la naturaleza estos tipos de sustancias se pueden encontrar como
atomos aislados, formando moléculas o en forma de cristales.

@ Agrupacion de los tomos en los elementos:
atomos aislados

Los elementos del grupo 18 de la tabla pe-
riddica reciben el nombre de gases nobles.
Se encuentran en la naturaleza en forma de
atomos aislados, sin ninguna unién entre
sus atomos.

Propiedades fisicas y quimicas

Se trata de sustancias gaseosas a temperatura ambiente.
No conducen la corriente eléctrica.

No son solubles en agua.

* No reaccionan con otras sustancias, lo cual permite emplearlos en las
lamparas incandescentes o fluorescentes.

Actividades PPy

e . Qué gas noble pertenece al cuarto periodo?
; Cual es el nUmero atomico del xenén?
4
;En qué periodo se encuentra el neén?
<
e Escribe el nombre y los simbolos de todos los gases nobles.

Responde verdadero (V) o falso (F) y corrige los enunciados falsos:

a) Un elemento del grupo 18 puede ser sélido a temperatura ambiente. D

b) Los gases nobles se encuentran en la naturaleza en forma de atomos aislados. D

:Cual de estos tres recipientes contiene un gas noble?

©

S

®

Busca informacion e indica cuales son las
aplicaciones mas importantes de los gases nobles.
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€ Agrupaciones de los &tomos en los elementos:
moléculas
;Sabias que la formula del oxigeno que respiras es O,?

Algunos elementos no metalicos (H, F, CI, Br, I, O, N) se encuentran en la
naturaleza en forma de moléculas diatémicas (H,, F, Cl, Br,, 1., O,, N.).

La unién entre los atomos se denomina enlace quimico, y es la atraccion
de tipo electrostatico entre dos o mas atomos que permite que estos sean
estables.

Por ejemplo, el hidrogeno se presenta en la naturaleza como H,, es decir,
mediante dos atomos unidos por un enlace quimico. La estructura de esta
molécula es:

Par de electrones
compartidos por ambos
4tomos de hidrégeno.
La molécula de
hidrégeno es mas
estable que los dos
atomos por separado.

Los dos &tomos comparten sus electrones. Se trata de un enlace cova-
lente; de este modo es como si cada uno de los atomos poseyera dos
electrones.

Propiedades fisicas y quimicas

» Salvo el bromo, que es liquido, y el yodo, que es un sélido que sublima,
se trata de elementos gaseosos a temperatura ambiente.

e Sus puntos de fusion y ebullicion son bajos.
* No conducen la corriente eléctrica ya que no tienen electrones libres.

* No son solubles en agua.

Actividades o0

Par de electrones

0 Observa la representacion de compartidos

una molécula de fldor. Los dos
atomos de flior estdn unidos
mediante un enlace quimico.

a) ;Cuantos electrones compar-
ten los dos atomos?

b) ;De cuantos electrones esta rodeado cada atomo de flior?

c) ;Esel flior una molécula diatomica?

@ .Cual de estos tres recipientes contiene moléculas diatéomicas?
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@ Agrupaciones de los atomos en los elementos:
cristales

Todos los elementos metalicos, y algunos no metalicos como el carbono,
estan constituidos por cristales.

Un cristal es un solido cuyas particulas se ordenan conforme a un patrén
que se repite en las tres direcciones del espacio.

4.1. Cristales de elementos no metalicos. El diamante
y el grafito

El carbono se presenta en la naturaleza en forma de diamante y de grafito.
Las estructuras de ambas sustancias son estas:

Los enlaces entre capas
son mas débiles.

Enlaces
covalentes

Propiedades del diamante y el grafito

e En el diamante, cada atomo comparte cuatro electrones en distintas di-
recciones del espacio formando una red que hace que sea un sélido muy
duro, con altos puntos de fusion y ebullicion. Como no hay electrones
libres, el diamante no conduce la corriente eléctrica.

* Enel grafito los atomos se distribuyen por capas. La union entre las capas
es mas débil, lo que hace que el grafito conduzca la corriente eléctrica.

o El grafito es una sustancia blanda y untuosa al tacto.

e Ninguno de los dos es soluble en agua.

Actividades PP

m .De cuantos atomos esta rodeado cada atomo de carbono en el diamante? ;Son iguales todas las
uniones entre los atomos de carbono?

@ ¢De cuantos atomos estd rodeado cada atomo de carbono en el grafito? ;Son iguales todas las
uniones entre los atomos de carbono?

@ Investiga en la web cuales son las propiedades del diamante y del grafito y cuales son sus
aplicaciones.

@ Dibuja las estructuras del diamante y del grafito en tu cuaderno. Procura que se aprecien las
diferencias existentes en las uniones entre los a&tomos de carbono en ambas sustancias.
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4.2. Cristales de elementos metalicos

Los atomos que forman un cristal metalico estan unidos entre
si mediante un enlace metalico.

Los cientificos han deducido que la estructura metalica es una
estructura cristalina formada por atomos fijos cargados posi-
tivamente y que estan rodeados por numerosos electrones en
movimiento, que no pertenecen a ningln atomo en concreto.
Por ello se dice que los electrones estan «deslocalizados».

Mar de electrones
deslocalizados, que
circulan libremente
por todo el metal.

Enlace
metalico

Propiedades fisicas y quimicas

* Todos los elementos metélicos son sélidos, excepto el mer-
curio, que es liquido.

e Los metales conducen el calor y la corriente eléctrica, son
ddctiles y maleables y la mayoria son muy duros.

Actividades

Elementos y compuestos m

0@

@ Escribe el nombre y el simbolo de diez elementos metalicos. Localiza su posicion en la tabla periédica

y anota su nUmero atémico.

@ Busca en un diccionario el significado de las palabras dictil y maleable.

@ ¢Crees que el mercurio conduce la corriente eléctrica?

0

:Qué elemento se utiliza habitualmente en la fabricacion de los cables eléctricos?

@ Senala en el dibujo del enlace metalico la posicion que ocupan los atomos del metal y las posicio-

nes que ocupan los electrones.

:Crees que los electrones ocupan posiciones fijas como en el caso de las moléculas diatomicas?

@ Copia en tu cuaderno el dibujo de la estructura cristalina de un metal, pero situando los electro-

nes en posiciones diferentes a las que aparecen en el dibujo anterior.
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© Repaso de las agrupaciones de los &tomos
en los elementos

Actividades o-0-O

@) Uno de los recipientes del margen contiene helio, y el otro, flior.
Identificalos.

@ Nombra cinco elementos que se encuentren en la naturaleza en
forma de moléculas. Localiza la posicion de estos elementos en la
tabla periddica.

@ Nombra cinco elementos que se encuentren en la naturaleza
en forma de cristales metalicos. Localiza la posicion de estos
elementos en la tabla periddica.

@ Relaciona cada sustancia con las propiedades que presenta. Ten en
cuenta que dos sustancias pueden presentar propiedades comunes.
Sustancia: carbono (grafito), cobre y carbono (diamante).
Propiedades:

1. Sélido muy duro.
. Sélido dictil y maleable.

w N

. Solido blando y untuoso al tacto.

1N

. Conduce la corriente eléctrica.

Ul

. No es soluble en agua.

@ Empareja en una tabla cada elemento quimico con la forma en que

se presenta en la naturaleza:
e Elemento: plata, helio, carbono (grafito), carbono (diamante),
oxigeno, hierro, nitrogeno, xenén e hidrégeno.

e Forma: cristales covalentes, cristales metalicos, moléculas cova-
lentes diatomicas y atomos aislados.




Elementos y compuestos m

v @
H Cl

@ Agrupacion de los atomos en los compuestos
formados por moléculas @

Muchos compuestos quimicos se encuentran en la natura-
leza en forma de moléculas. En estos compuestos, atomos de elemen-
tos no metalicos diferentes comparten electrones (enlace covalente).

Propiedades fisicas y quimicas

e Atemperatura ambiente, estos compuestos moleculares pueden ser

gaseosos, liquidos o sélidos con bajos puntos de fusion y ebullicion.  Enlace covalente HCI
e Son fragiles y quebradizos.
* No conducen la corriente eléctrica, pues no tienen electrones libres.
* No suelen ser solubles en agua, aunque se pueden disolver en
disolventes como la acetona, la gasolina...
Actividades )

@ Identifica los elementos que forman parte de cada uno de estos compuestos e indica si se trata de
metales o de no metales: CO,, H,O, NaCl, CH,, SiH,, KCI, CaCl,, KI, NH,, N,O,, CI.O,, HCI, CsF

@ ¢Cuales de los compuestos de la actividad anterior crees que estaran formados por moléculas?

¢1) Observa la representacion de una molécula de amoniaco.
El atomo de nitrogeno esta unido a cada atomo de hidré-
geno mediante un enlace quimico.

a) ;Cuantos electrones comparten los atomos?

b) ;De cuantos electrones esta rodeado el atomo de nitro-
geno? ;Y los de hidrégeno?

Enlace
covalente

@ Indica cuales de las siguientes caracteristicas corresponden a compuestos moleculares, tales
como el cloruro de hidrégeno, el metano o el amoniaco, y cuéles no.

Caracteristicas Si No

Conducen la corriente eléctrica.

Estan formados por la union de un metal y un no metal.

Son gases a temperatura ambiente.

Poseen un elevado punto de fusion.

Poseen un bajo punto de ebullicion.

Estan formados por la unién de dos elementos no metalicos
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6.1. El agua: un compuesto molecular singular

La formula de la molécula de agua es H,O.

estado gaseoso

El &tomo de oxigeno se une con dos ato-
mos de hidrogeno vy el resultado es una
molécula de agua. En el margen se mues-
tra su estructura de enlaces.

Las moléculas de agua solo estan «sueltas»
en estado gaseoso.

En estado liquido, algunas moléculas estan
unidas entre si formando agrupaciones.

En estado sélido, las moléculas de agua
estan fuertemente unidas entre si en una
estructura hexagonal caracteristica de los
cristales de hielo. Esta estructura hace
que, a diferencia del resto de las sustan-
cias, la densidad del agua solida sea menor
que la del agua liquida. Por eso, el hielo
flota en el agua liquida y permite que haya
vida por debajo.

Actividades

@ Observa en el dibujo del agua liquida que los atomos de hidrogeno de algunas moléculas se unen
con el atomo de oxigeno de otras. Copia en tu cuaderno este dibujo e indica con lineas de puntos
las uniones entre las diferentes moléculas de agua.

@ .Cual de estos dibujos corresponde al agua en estado sélido, cual al liquido y cual al gaseoso?
. Qué diferencias aprecias entre los dibujos?

@ Observa el dibujo de los tres estados del agua y responde a las cuestiones:
a) ;Cuando estan unidas mas fuertemente entre si las moléculas de agua: en estado sélido, liquido
0 gaseoso?
b) ;Quién presenta mayor densidad: el hielo o el agua liquida?
c) ;Qué pasaria si el hielo se comportara como el resto de sustancias y no flotara sobre el agua

liquida?

d) ;Crees que esta caracteristica del agua ha favorecido la supervivencia de los seres vivos?
;Por qué?
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Elementos y compuestos m

@ Compuestos formados por cristales

Existen compuestos quimicos que no forman moléculas, sino
otro tipo de agrupaciones de &tomos, llamadas cristales.

silicio
oxigeno

7.1. Compuestos cristalinos formados por
elementos no metalicos
Unos pocos compuestos formados por dos elementos no me-

talicos son cristales en vez de moléculas. El diéxido de silicio
(cuarzo), SiO,, es un compuesto cristalino.

Observa el dibujo de la estructura del cuarzo. Cada atomo de
silicio esta unido a cuatro atomos de oxigeno y cada atomo de
oxigeno se une a dos atomos de silicio.

Propiedades fisicas y quimicas

e El cuarzo es una sustancia muy dura.

No es soluble ni en agua ni en otro tipo de disolventes.

Tiene elevados puntos de fusion y ebullicion.

No conduce la corriente eléctrica.

Actividades PPY

@ Copia en tu cuaderno el dibujo de la estructura del cuarzo. Identifica los atomos de silicio y de
oxigeno con diferente color. Fijate en un atomo de oxigeno concreto y sefiala en color los dos
enlaces que establece con dos atomos de silicio. Fijate ahora en un atomo de silicio en concreto y
senala en otro color los cuatro enlaces que establece con cuatro atomos de oxigeno.

@ El cuarzo es el mineral mas abundante en la naturaleza. Se utiliza en la fabricacion del vidrio, y
algunas de sus variedades se emplean en joyeria. Busca informacion acerca de las variedades del
cuarzo y sus aplicaciones.

@ Observa la estructura de bolas y varillas de un cristal de cuarzo y responde a las preguntas:

a) ;Por cuantos atomos de oxigeno esta rodeado un atomo de silicio en un cristal de cuarzo?

b) ;Por cuantos atomos de silicio esta rodeado un atomo de oxigeno en un cristal de dioxido de
silicio (cuarzo)?

c) ;Se trata de una estructura plana o tridimensional?

d) ;Crees que el cuarzo es una sustancia dura? ;Por qué?

e) ;Conduce el cuarzo la corriente eléctrica? ; Por qué?
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7.2. Compuestos cristalinos formados por un elemento
metalico y otro no metalico

Cuando un atomo no metalico como el cloro se encuentra con un atomo
metalico como el sodio, sucede lo siguiente:

El &tomo de sodio pierde 2. Elatomo de cloro 3. Elion sodio positivo y el ion cloro

el Gnico electrony se captura un electron, con negativo se atraen porque tienen cargas
convierte en un ion sodio lo que se transforma opuestas y forman el cloruro de sodio
con carga positiva. en un ion negativo con (enlace i6nico). Como esto sucede con

carga negativa. muchisimos &tomos al mismo tiempo, no
tenemos moléculas aisladas, sino redes
cristalinas de iones sodio e iones cloro.

Propiedades fisicas y quimicas

e Son sélidos cristalinos y muy duros.

» Poseen altos puntos de fusion y ebullicion.

e Son solubles en agua.

* No conducen la corriente eléctrica en estado sélido.

e Conducen la corriente eléctrica cuando estan en
disolucion o fundidos.

En la disolucion de sustancias cristalinas ionicas, las
moléculas de agua rodean al ion cloro por la parte en la
que se encuentran los hidréogenos, y rodean al ion sodio
por la parte en la que se encuentra el oxigeno.

Actividades PAPAPY

56

&

D
59
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De estas sustancias, indica qué elemento es el metalico y cual el no metalico: NaCl, KCl, LiF, CsBr,
CaCl, y MgBr,

Metaélicos:

No metalicos:

Dibuja lo que sucede cuando un atomo de flior se encuentra con un ato-

mo de litio. Utiliza el mismo esquema en tres pasos que se ha hecho para
el cloruro de sodio.

Dibuja como rodean las moléculas de agua al ion fldor y al ion litio en un cristal de fluoruro de litio.

Tienes dos recipientes con dos sustancias de aspecto muy parecido, pero sin identificar. Sabes que
una de las dos sustancias debe ser cuarzo, y la otra sustancia, fluoruro de litio. ;Qué prueba harias
para saber qué sustancia contiene cada recipiente si solo dispones de agua?



© :Como se mide la masa de los tomos?

La unidad de masa que se utiliza para medir la masa de los atomos no es
el kilogramo porque esta unidad es demasiado grande y los valores de las
masas de los atomos expresadas en kilogramos serian muy pequenos. Por
ejemplo, la masa de un atomo de hidrégeno es 1,66 - 107%" kg y la de un
atomo de berilio 1,50 - 10726 kg.

Por esta razon, los cientificos han buscado una manera mas facil de
expresarla:

1. Seelige el isdtopo C como atomo de referencia.

2. Se establece que su masa sea 12 unidades de masa atomica.

3. Se define la unidad de masa atdmica como la doceava parte de la masa
de un atomo de "C.

La masa atomica relativa es la masa de un atomo medida por comparacion
con la doceava parte del atomo de C. La masa atomica relativa no tiene
unidades.

Actividades

Elementos y compuestos “

@ Fijate en la balanza. ;Cuantas unidades de masa atomica vale la
masa del atomo de ?C?

@ Cuando decimos que la masa atomica relativa del hidrogeno es 1,
queremos decir que su masa es la doceava parte de la masa atomica
del ?C, y cuando decimos que la masa atomica relativa del helio es 4,
queremos decir que su masa es cuatro veces la doceava parte de la
masa del 4tomo de '?C. De acuerdo con esto, completa estas frases:

a) La masa atomica relativa del flGor es 19, esto quiere decir que su
masa es veces la doceava parte de la masa del atomo de

b) Sila masa atomica relativa del sodio es 23, eso significa que su
masa es veces la doceava parte de la masa del atomo de

%) Responde verdadero (V) o falso (F) y justifica tu respuesta:

a) La masa atdmica de un elemento es la masa de un atomo
de ese elemento expresada en gramos. D

b) La unidad de masa atomica es la doceava parte de la
masa de un atomo de carbono-14. D

¢) La masa atomica relativa no tiene unidades. [ ]
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Actividades de sintesis

0 Indica en cada caso la respuesta a cada afirmacion y luego copia en tu cuaderno el resumen de
tu unidad.

1. Las sustancias simples o elementos son aquellos que: _____

2. Las sustancias compuestas o compuestos son aquellos que:
3. Enla naturaleza las sustancias se pueden encontrar como: _____
4

. Los gases nobles se encuentran en la naturaleza en forma de ____, sin ninguna unidén entre
sus atomos.

Algunos elementos no metalicos (H, F, Cl, Br, I, O, N) se encuentran en la naturaleza en for-
made____(H,F,ClL,Br,l,O,N.).

Todos los elementos metalicos, y algunos no metélicos como el carbono, estan constituidos
por:

Los compuestos moleculares estan formados por elementos:

Existen compuestos quimicos que no forman moléculas, sino otro tipo de agrupaciones de
atomos, llamadas cristales, como por ejemplo:

Un ion positivo y un ion negativo se atraen porque tienen cargas C

opuestas y forman . No forman moléculas. 3
Estan formados

por atomos de un
B 5 D mismo elemento

Estan formados por atomos de Atomos aislados, en forma de quimico.
distintos elementos quimicos. moléculas o en forma de cristales.

E

F G I A H Redes cristalinas
Atomos aislados Cristales El cuarzo Moléculas No metalicos idnicas

0 Completa el esquema conceptual de la unidad con los siguientes términos: Elemenos no metdli-
cos, Cuarzo, Gases nobles y Elementos metdlicos.

=P Moléculas >
s Compuestos 3083 - Metal + no L Cloruro de
: : : metal sodio
“»  Cristales

: Elementos
: Boog = cali D =
WV TS - Se compone de no metalicos

P Atomos aislados -+ >

: )m 2 Moléculas - »  Elementos no metalicos

:*»  Elementos no metalicos

2 - Cristales




1. Los cambios de la materia

2. La masa se conserva en una
reaccion quimica

3. Ajuste de ecuaciones quimicas
4. La teoria de las colisiones

5. La velocidad de las reacciones
quimicas

o ;Sabias que la cocina de tu casa es como un pequeno laboratorio?
Alli tienen lugar multitud de transformaciones fisicas y quimicas
de la materia que cocinas, con el fin de obtener un olor, una tex-
tura y un sabor determinados. De las siguientes transformacio-
nes, indica cuales crees que son cambios quimicos o fisicos:

a) Anfades azlcar a la leche.
b) Calientas un cazo con agua.

c) Dejas la manzana sin piel a la intemperie y se oscurece.

6. Reacciones quimicas y sociedad: la
industria quimica

d) Horneas un bizcocho.

e) Le quitas la piel a una manzana.

7. Reacciones quimicas 'y
medioambiente

f) Mezclas agua y azlcar y lo calientas hasta generar un caramelo.

En la cocina nos encontramos diferentes utensilios: ollas, mor-
teros, balanza, cucharas... Indica los ingredientes y el material
necesarios para preparar una pizza. ;Se produce alguna reaccién
quimica?

Actividades de sintesis

e . Qué reaccion se produce en una cocina de gas natural?




@ Los cambios de la materia

Ejemplos de cambio Las sustancias pueden sufrir cambios o transformaciones que pueden ser
y . fisicos o quimicos.
fisico

e En un cambio fisico, las sustancias siguen siendo las mismas.
Una mezcla de arena y sal,
una disolucion de sal en e En un cambio quimico o reaccién quimica las sustancias iniciales se
agua, un vaso roto en tro- transforman en otras nuevas, con una composicion quimica diferente.
zos, hielo derritiéndose, un
papel arrugado... son cam-
bios fisicos, las sustancias
siguen siendo las mismas.

Una reaccién quimica es un proceso por el cual una o mas sustancias, lla-
madas reactivos, se transforman en otra u otras sustancias con propieda-
des diferentes y que se denominan productos.

Una reaccion quimica se representa mediante una ecuacion quimica, que
responde a este esquema:

REACTIVOS PRODUCTOS
para dar
Por ejemplo: si calentamos una mezcla de azufre y limaduras de hierro,
estas dos sustancias desaparecen y obtenemos sulfuro de hierro. Se trata
de una reaccion quimica.

Hierro + Azufre — Sulfuro de hierro
Fe + S — FeS
El hierro reacciona con el azufre para dar sulfuro de hierro

Actividades .
o Indica cuales de los siguientes procesos son cambios fisicos (F) y cuales, quimicos (Q):
a) La congelacion del agua. D f) Lareflexion de la luz en un espejo.
b) La maduracion de la fruta. D g) La decoloracion de un tejido por lejia.
c) La putrefaccion de un trozo de carne. D h) La fotosintesis.
d) La ebullicion del agua. D i) La corrosion del hierro.
e) La combustion de la madera. D j) Laevaporacion del agua.

e Responde verdadero (V) o falso (F) y corrige los enunciados que sean falsos:
a) Una mezcla de arena y limaduras de hierro es una reaccion quimica.

b) La transformacion (oxidaciéon) del vino en vinagre es un cambio fisico.

c) En una reaccion quimica, unas sustancias llamadas reactivos se transforman en otras
sustancias llamadas productos.

I o O A R

e Lee esta ecuacion quimica: hidrogeno + oxigeno — agua
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Las reacciones quimicas m

@ La masa se conserva en una reaccién quimica

En una reaccién quimica la suma de las masas de los reactivos es igual a la Ley de conseprvacién
suma de las masas de los productos. de la masa o ley de
Lavoisier.

Por ejemplo, el calcio reacciona con el oxigeno para dar 6xido de calcio.

La ecuacion quimica es:

Calcio + Oxigeno — Oxido de calcio

Si 8 g de calcio reaccionan completamente con 3,2 g de oxigeno, se obtie-
nen 11,2 g de éxido de calcio.

Actividades PP

(4

o

o

En la reaccion anterior, han reaccionado 4 g de calcio con la cantidad suficiente de oxigeno para
dar 5,6 g de 6xido de calcio. ;Qué masa de oxigeno ha reaccionado con los 4 g de calcio?

Completa esta frase:
g de sulfuro de

«Si reaccionan completamente 2,8 g de hierro con 1,6 g de azufre, se obtienen
hierro».

Los datos de esta tabla corresponden a la reaccion del oxigeno y el azufre para formar diéxido de
azufre. Utiliza la ley de conservacion de la masa para completar los datos que faltan.

Azufre (g) Oxigeno (g) Didxido de azufre (g)
16 16
8 16

El calcio reacciona con el oxigeno del aire para dar 6xido de calcio (cal viva):
Calcio + Oxigeno — Oxido de calcio

Completa la tabla aplicando la ley de conservacion de la masa a esta reaccion:

. Masa de calcio Masa de oxigeno  Masa de 6xido de
Experimento .
(<)) (<)) calcio (@)
8 3,2
4 5,6
0,8 2,8

Hacemos reaccionar hierro con azufre para obtener sulfuro de hierro:
Azufre + Hierro — Sulfuro de hierro

Sabemos que 32 g de azufre reaccionan exactamente con 56 g de hierro. ;Qué masa de sulfuro de
hierro se obtiene?

Se comprueba de forma experimental que 3,2g de azufre, reaccionan totalmente con 20g de
mercurio para dar sulfuro de mercurio(ll).

Azufre + Mercurio — Sulfuro de mercurio(ll)

¢ Qué cantidad de sulfuro de mercurio se obtiene?
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€ Ajuste de ecuaciones quimicas

En una

reaccion quimica, los atomos de las sustancias no desaparecen,

simplemente se ordenan de otro modo.

Como en una reaccién quimica se conserva la masa, a cada lado de la ecua-
cion quimica debe existir el mismo nimero de atomos de cada elemento.
Por esto hay que «igualar» las ecuaciones quimicas.

Para gjustar una ecuacion quimica,
se escriben delante de las férmulas
unos numeros llamados coeficientes.

—>> 2H,+0,-2H,0 :: + Q — t

Ajusta la ecuacion quimica de la combustién del metano, CH,, compo-
nente mayoritario del gas natural:

Recuerda

En la representacion de
una reaccion quimica se
debe indicar el estado fisi-
co de la sustancias: (s) soli-
do, (1) liquido, (g) gas y (aq)
disolucién acuosa.

Actividades

CH, (@) +0,(g —»CO,(g) + HO (g

El C esta ajustado: hay un &tomo de C en cada miembro de la ecuacion.

Hay 4 &tomos de H en los reactivos y solo 2 en los productos: ponemos
un 2 delante de la formula del agua:

CH, (@ +0O,(@ —CO, (g +2H,0 ()
Ahora hay 4 oxigenos a la derecha y solo 2 a la izquierda; anadimos un
coeficiente que iguale los &tomos de O.

CH,(@ +20,(g — CO, (@ +2H,0(®

Finalmente comprobamos que todos los elementos estéan ajustados.

o-0-0

@ Senala cuales de estas ecuaciones quimicas no estan igualadas.

a) CaO + CO,— CaCO,
b) H, + Cl, - HCl

c) S+ Cu— CuS

d) Mg + O, - MgO

m Iguala las ecuaciones quimicas que no estan igualadas en la actividad anterior.

@ Ajusta las ecuaciones quimicas siguientes:

a) Na+ O,— Na,O

b) H, + Br,— HBr

&) N,+0,—NO

d) Ca+0O,— CaO
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e) N,O, + H,0 — HNO,

f) CO+ 0, —CO,

) Li+0,-L,0

h) HCI + Ca(OH), — CaCl, + H,0



Las reacciones quimicas m

@ ;:Como se produce una reaccién quimica? La
teoria de las colisiones

En todo cambio quimico se rompen los enlaces que unen los atomos de
los reactivos, y dichos atomos se reorganizan formando nuevos enlaces y
dando lugar a nuevas sustancias, los productos.

Para ello, las particulas de los reactivos deben aproximarse entre siy cho-
car de manera eficaz. Tras la colision se produce una nueva distribucion de
atomos y aparecen los productos de la reaccion.

Actividades PPY

@ Observa el dibujo de arriba, donde se explica como se han roto los enlaces que unen a los atomos
que forman los reactivos y como se unen entre si las particulas que forman los productos. Com-
pleta el siguiente texto con las palabras: nuevo, atomos, enlaces, libres, rompen, dos.

a) Los enlaces de los de las moléculas representadas por las esferas grandes se

y quedan los atomos libres.

b) Los de los atomos de las moléculas representadas por las esferas pequenas se

rompen y quedan los atomos

c) Cada atomo representado por una esfera grande forma un enlace con un
atomo representado por una esfera pequefia y se obtienen nuevas moléculas,
formadas por una esfera grande y una pequena.

@ Observa las siguientes reacciones:

1) ~
)

¢ & & - Q
= &@\ £€3 8 o

a) Indica a qué situaciones (1 o 2) pertenece cada texto:

e En la situacion las moléculas de los reactivos no chocan con la orientacion adecuada, por
tanto, no hay reaccion quimica.

e En la situacion las moléculas de los reactivos chocan con la orientacion adecuada y tiene
lugar la reaccion quimica.

b) ;Qué enlaces se han roto en cada situacion?

c) ;Qué enlaces se han formado en cada situacion?

BLOQUE. LA MATERIAY SUS CAMBIOS 43



© La velocidad de las reacciones quimicas

Répida o lenta La velocidad de una reaccion quimica es la rapidez con la que aparece

Algunas reacciones quimi-

la cantidad de producto que se forma o la cantidad de reactivo que
desaparece en un determinado tiempo.

cas transcurren de forma

muy rapida, como cuando

Por ejemplo, en la reacciéon de oxidacion del hierro:

afiades bicarbonato de so- hierro + oxigeno — 6xido de hierro

dio a un poco de agua, y
otras son muy lentas, como
la oxidacion del hierro.

Actividades

@ Ordena estas reacciones de mayor a menor velocidad de reaccién:
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La velocidad de reaccion puede ser la cantidad de hierro que desaparece
en un cierto tiempo o la cantidad de oxido de hierro que aparece en ese
mismo tiempo.

La velocidad de una reaccion quimica depende de los siguientes factores:

Concentracion de los reactivos Superficie de contacto de los reactivos
Si aumenta la concentracion La reaccion es tanto mas rapida cuanto
de los reactivos, aumenta la maés divididos estén los reactivos.

velocidad de la reaccion.

Temperatura Presencia de catalizadores
La velocidad de una reaccidn aumenta Estas sustancias modifican la velocidad de una reaccion. La pueden
conforme se eleva la temperatura. aumentar (catalizador positivo) o disminuir (catalizador negativo).

Al final de la reaccion, el catalizador se recupera por completo.

[ ]

OO0 e

a) La oxidacion de una cadena de hierro.
b) La combustion del gas natural (mezcla de metano y propano).
c) La decoloracion de un tejido de color por la accion de la lejia.
d) La putrefaccion de un trozo de carne.

La velocidad de la reaccion entre el magnesio y el cloruro de hidrégeno se puede calcular midiendo:
magnesio + cloruro de hidrogeno — cloruro de magnesio + hidrégeno

a) La cantidad de que desaparece en cierto tiempo.

b) La cantidad de que desaparece en cierto tiempo.
c) Lacantidad de que aparece en cierto tiempo.

d) La cantidad de que aparece en cierto tiempo.

Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones y corrige las falsas:
a) La carne picada se pudre mas rapidamente que la misma cantidad de carne en un solo trozo. D

b) La carne picada que esta en el frigorifico se descompone mas lentamente que la
misma carne picada al aire libre a temperatura ambiente. D

c) Un tronco de madera arde mas rapidamente que la misma madera en astillas. D

Queremos modificar la velocidad de reaccion de un trozo de marmol (carbonato de calcio) en acido
clorhidrico. Cuales de estas acciones aumentaran la velocidad de la reaccion y cuales la haran disminuir.

a) Utilizar un trozo de marmol.

b) Utilizar la misma cantidad de marmol pero pulverizado.

c) Utilizar acido clorhidrico concentrado.
d) Utilizar acido clorhidrico diluido.
e) Disminuir la temperatura.

f) Aumentar la temperatura.



@ Reacciones quimicas y sociedad:
la industria quimica

A nuestro alrededor nos encontramos con sustancias o materiales naturales
a partir de los cuales podemos obtener sustancias o materiales sintéticos.

La industria quimica se dedica a transformar, mediante reacciones
quimicas, las materias primas en productos Utiles para el consumo.

Materias primas: se extraen Materiales: a partir de
directamente de la naturaleza - los cuales se elaboran -
y se transforman en materiales. los productos.

De todos los productos que genera la industria quimica, podemos desta-
car los siguientes por su contribucion a la calidad de vida de las personas:

e Los medicamentos (antibidticos, desinfectantes, vacunas...) previenen
enfermedades y salvan vidas.

e Los fertilizantes han multiplicado la produccion agricola de alimentos.

e Los combustibles permiten el transporte de personas y productos y la
calefaccion de los edificios.

e Los plasticos, las fibras textiles... permiten tener a nuestro alcance infi-
nidad de productos.

e Los materiales eléctricos y electrénicos que permiten el uso domés-
tico e industrial de la electricidad, la transmision y almacenamiento
de informacion.

Actividades

Las reacciones quimicas m

Productos: creados por el

ser humano para satisfacer
sus necesidades y mejorar

su calidad de vida.

@ Clasifica estos productos segiin procedan de materiales naturales o sintéticos.

a) Botella de plastico.

b) Gorro de lana.

c) Tijeras de acero.
d) Sal de cocina.
e) Gasolina.

f) Estanteria de madera de Roble.

@ Mira a tu alrededor y completa la siguiente tabla sobre materiales naturales y sintéticos que

puedas ver.

Materiales naturales Materiales sintéticos
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@ Reacciones quimicas y medioambiente

Algunas reacciones quimicas repercuten directa o indirectamente en el
medioambiente y afectan a nuestra calidad de vida y a la de las generacio-
nes futuras.

El incremento del efecto invernadero (calentamiento global)

Fenémeno causante

Uso de combustibles fosiles para generar energia.

Sustancias
implicadas

Diéxido de carbono, CO,, producido al quemar los combustibles fosiles.
Otros gases de efecto invernadero: metano, CH,, ...

Proceso quimico
y consecuencias

3. Una parte de la radiaciéon
procedente de la Tierra es reflejada
por los gases de la atmdsfera y
devuelta de nuevo a la Tierra.

Aumento de la radiacion
reflejada hacia la Tierra

2. La Tierra devuelve esta radiacion Radliacién de\(uelta
al exterior en forma de calor. = haciael exterior ™
~\ = 0 | ‘

1. La atmésfera es
practicamente transparente

a la radiacion solar. L

La atmosfera con exceso de CO, no deja escapar el calor y refleja mas energia de vuelta
hacia la Tierra, generando un calentamiento anémalo.

La subida de temperaturas genera sequias y lluvias extremas, inundacion de zonas
costeras al subir el nivel del mar...

Medidas correctoras
y preventivas

e Uso racional del transporte y la calefaccion.
* Reforestacion para absorber CO.,

e Cambio en el modelo de obtencion de energia y de transporte (evitar lo maximo
posible la quema de combustibles fosiles).

o-0-0)

Actividades

@ Indica si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones. Corrige las que sean falsas.

a) Eluso de combustibles fosiles para generar energia es el fenédmeno causante del

incremento del efecto invernadero.
b) Los 6xidos de azufre son los responsables del incremento del efecto invernadero.

c) Laatmésfera con exceso de CO, deja escapar el calor.

d) Lareforestacion para absorber CO, es una medida correctora y preventiva para
no incrementar el efecto invernadero.

I e I

@ .Cual es larelacion que existe entre el aumento del efecto invernadero y el calentamiento global?

@ ¢ Qué relacion crees que puede existir entre los medios de transporte y el aumento de la contami-
nacion atmosférica?

@ ¢Por qué el uso del transporte publico contribuye a la disminucion de la contaminacién atmosférica?

46



Las reacciones quimicas m

Ud . @ € . dpDd e O @ @ .
Fenémeno Uso de combustibles fosiles (transporte y Uso de aerosoles y refrigerantes.
causante generacion de energia).
Sustancias Oxidos de azufre (SO). CFC, gases presentes en los antiguos
implicadas Oxidos de nitrégeno (NO,). aerosoles y refrigerantes.

Proceso quimico
y consecuencias

Los SO,y NO, reaccionan con el vapor
de agua de la atmosfera y generan acidos
sulfarico y nitrico:
SO, + H,O—>H,SO,
N,O, + H,O — 2 HNO,
Estas sustancias, que tienen un gran efecto
corrosivo, producen la lluvia acida que

destruye bosques y cosechas, y hacen
disminuir la vida acuatica.

También dafa a los monumentos y
edificaciones.

En la atmosfera superior, los CFC generan
gas cloro, CL,.

Este se disocia en atomos de cloro
individuales muy reactivos, que transforman
las moléculas de ozono en oxigeno, O,

Al perder ozono, los rayos ultravioletas
pueden atravesar la atmésfera. Pueden
generar cancer, la destruccion de cultivos
y vegetacion y hace disminuir la vida en los
océanos.

Medidas e Reducir las emisiones a la atmosfera de e Eliminacion del uso de los CFC.
correctoras y oxidos de azufre y nitrégeno.
preventivas e Evitar la combustion de combustibles fosiles.
Actividades PP

@ Iguala la ecuacion quimica del trioxido de azufre con el agua.
SO, + HO—-H,SO,

@ Iguala la ecuacion quimica del pentéxido de dinitrégeno con el agua.
N,O, - H,O+ HNO,

@ En la fotografia se pueden observar los efectos de la lluvia

acida sobre la piedra caliza, CaCO..

a) ;Qué sustancias son las causantes de la lluvia &cida?

b) ;Cual es la procedencia de estas sustancias?

c) ;Qué medidas podemos tomar entre todos para evitar la

formacién de la lluvia acida?

¢) Corrige en tu cuaderno las frases erréneas:

a) Eldioxido de carbono, CO, perjudica a la capa de ozono. D

b) La lluvia acida se debe al uso de CFC en los aerosoles.
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Actividades de sintesis

0 Indica en cada caso la respuesta a cada afirmacion y luego copia en tu cuaderno el resumen de
la unidad:

1. Las sustancias pueden sufrir cambios o transformaciones, que pueden ser:

Una reaccién quimica se representa mediante una ecuacion quimica, que responde a este
esquema:

En una reaccion quimica la suma de las masas de los reactivos es igual a la suma de las masas
de los productos. Esta Ley se conoce como:

En una reaccion quimica, los atomos de las sustancias no desaparecen, simplemente se orde-
nan de otro modo. Debe existir:

La velocidad de una reaccién quimica depende de los siguientes factores: ____.

La industria quimica se dedica a transformar, mediante reacciones quimicas, las
atiles para el consumo.

Los efectos que producen algunas reacciones quimicas sobre el medioambiente son:

C H E D
Fisicos o quimicos Productos Materias primas e El incremento

del efecto
G F invernadero.
e Concentracion de los reactivos. El mismo nimero de cada tipo e La disminucion

e Superficie de contacto de los reactivos. de atomos a uno y otro lado de de la capa de
la ecuacion. ozono.

e La lluvia acida.

e Temperatura.

e Presencia de catalizadores.

A B
Ley de conservacion de la masa Reactivos — Productos

a Completa el esquema conceptual de la unidad con los siguientes términos: Teoria de las colisiones,
Concentracién de reactivos y Ecuaciones quimicas.

REACCIONES QUIMICAS

................................................................ P TRy
.

se interpretan mediante se representan mediante se cumple
Y \/ A/
Ley de
conservacion
de la masa

tienen implicaciones
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\/
Velocidad
de reaccion
: Lo Superficie de

seve ¢ contacto

 alterada Industria Medioambiente
por  :

¢ »  Temperatura quimica

Presencia de
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catalizadores




vimiento

1. Magnitudes escalares y vectoriales . » . . )
o Observa la imagen A. ;Quién esta en reposo y quien esta en mo-

2. Magnitudes que describen el vimiento? ;Y en la imagen B?
movimiento: posicion, trayectoria,
desplazamiento y espacio recorrido

Actividades de sintesis

e Un coche tarda normalmente media hora para hacer un trayecto
de 10 km, un dia hace ese mismo trayecto tan solo en un cuarto
de hora, ;qué ha pasado con su velocidad media?

a) Es constante en ambos casos.
b) Se haincrementado.
c) Ha disminuido.

o Un autobis estd parado en un semaforo al ponerse en verde,
.qué debera hacer para ponerse en marcha? ;Qué ocurre con su
velocidad?



€@ Magnitudes escalares y vectoriales

Existen dos tipos de magnitudes: escalares y vectoriales.

Magnitudes escalares Magnitudes vectoriales
Se indican con un ndmero y su unidad Para describirlas ademas del nimero y de la unidad,
correspondiente, ya que no es necesario indicar su hay que indicar su direccion y sentido.

direccion o sentido.

15 m/s

La velocidad es una magnitud vectorial, para
describirla hay que indicar la direccion y el sentido

La temperatura es una magnitud escalar ya que solo e
del movimiento.

se representa mediante un ndmero y su unidad.
Otras magnitudes vectoriales son la aceleracion, la

Otras magnitudes escalares son la masa, el volumen o -
fuerza o el desplazamiento.

la presion.

Las magnitudes vectoriales se representan graficamente mediante
vectores.

Sentido _ El vector esta definido por:

Punto de aplicacidn El médulo o valor numérico.

Direccion @ La direccion.

El sentido de actuacion.

El punto de aplicacién.

Actividades o0

o La patinadora de la ilustracion se desliza en linea recta a una velocidad de 2 m/s y con sentido
hacia la izquierda. Dibuja el vector que represente graficamente la velocidad.

e Indica cual de las siguientes magnitudes son escalares y cuales son vectoriales.
a) Temperatura

b) Tiempo

c) Posicion
d) Longitud
e) Densidad
f) Aceleracion
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El movimiento de los cuerpos E

@ Magnitudes que describen el movimiento:
posicion, trayectoria, desplazamiento y
espacio recorrido

Un objeto estad en movimiento cuando su posicion respecto a un sistema
de referencia cambia en el transcurso del tiempo; en caso contrario, deci-
mos que esta en reposo.

Imagina que quieres ir desde la entrada del parque a la fuente, ;qué magnitudes diferenciarias?

El camino que reali-
zas es la trayectoria.

El espacio recorrido
es la longitud de la
trayectoria.

El desplazamiento
es la diferencia de la
posicion del cuerpo
entre dos instantes
de tiempo cuales-
quiera. Se repre-
senta mediante una

Elegimos la puerta de
entrada del parque
como origen del sis-
tema de referencia.

La posicion es el lugar en el que te encuentras en cualquier momento :
con respecto al origen del sistema de referencia. En este caso, la posicion linea recta que va

inicial es la puerta de entrada del parque y la posicion final es la fuente. fj‘?sfje la posicion
inicial a la final.

e Sivuelves al punto de partida, ;como es el desplazamiento que has realizado?

Actividades o0

e Elige un punto fijo de referencia y describe la posicion de uno de tus companeros de clase.
0 .Cuando dirias que un objeto, por ejemplo tu libro, permanece en reposo?
e .Cuando dirias que un cuerpo, por ejemplo una pelota, estd en movimiento?

6 El extremo de la aguja que indica los minutos en un reloj comienza su movimiento a las doce, rea-
liza su recorrido y lo completa cuando pasa de nuevo por las doce. ;Como es su trayectoria? ;Cual
ha sido su desplazamiento?

o Distingue en el dibujo la trayectoria, el espa-
cio recorrido y el desplazamiento.

Dibuja en el plano del parque una trayecto-
ria diferente, pero partiendo y llegando a los
mismos puntos. A continuacion, dibuja dos
trayectorias diferentes que impliquen el mis-
mo desplazamiento.
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Las trayectorias de los cuerpos en movimiento

La trayectoria es la linea imaginaria que describe un cuerpo al desplazarse.
Esta linea esta formada por las sucesivas posiciones por las que ha pasado
el cuerpo en su movimiento.

Podemos clasificar las trayectorias como rectilineas o curvilineas.

Hablamos de trayectoria rectilinea cuando el objeto en movimiento sigue
una linea recta.

Si el objeto en movimiento describe una linea curva decimos que su tra-
yectoria es curvilinea. A su vez, las trayectorias curvilineas se pueden cla-
sificar en: circulares, elipticas y parabélicas.

Rectilinea Curvilineas

J” i ‘\
7 i
K 5
* L3
s L]
F L]
i x
& = e ! ‘
D -' ;
2 s ' 1
‘ ®
Circular Eliptica Parabolica
Actividades o0

0 Dibuja la trayectoria de los movimientos siguientes:
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a) Una pelota que cae al suelo desde cierta altura.
b) Un avion de juguete al que se hace girar atado al extremo de una cuerda.
c) Un corredor que corre los cien metros lisos en una pista de atletismo.

Indica que tipo de trayectoria tienen los siguientes movimientos:
a) LaTierra orbitando alrededor del Sol.

b) La cabina de una noria de feria.
c) El extremo de una manecilla de un reloj.

d) Un tren cruzando un puente.



El movimiento de los cuerpos m

€ Magnitudes que describen el movimiento:
velocidad media

La magnitud que mide la mayor o menor rapidez con la que se realiza un
movimiento es la velocidad.

Imagina que estas paseando con tu bicicleta, entras a un parque, paseas
100 m, te detienes a beber agua, contindas tu paseo otros 300m, te
detienes a saludar a una amiga y contindas tu paseo otros 200 m. En todo
el recorrido has invertido 10 min.

Para conocer tu velocidad media debes realizar el cociente entre el espa-
cio que has recorrido y el tiempo que has empleado en recorrerlo:

. . espacio recorrido
velocidad media = P

tiempo empleado

Como la velocidad en el Sl estd expresada en m/s, el tiempo empleado
sera 10 min =10 min x 60 s/min =600 s. Luego tu velocidad media ha sido:

100m+300m+200m 600m
V= = :1m/s

600s 600s

La velocidad también se expresa frecuentemente en km/h. Para convertir
una unidad en otra realizamos las operaciones siguientes:

Tkm y 3600s
1000m 1h

De m/s akm/h: v (m/s) x =v (km/h)

Tkm « 3600s
1000m Th

Por ejemplo, 10 m/s equivale a 10 m/s x =36km/h

De km/h am/s: v (km/h) x 090M o Th  _ (s

Tkm 3600s

1000m » Th
Tkm 3600s

Por ejemplo, 108 km/h equivale a 108 km/h x =30m/s

Actividades PP

@ En el ejemplo del parque, si no te hubieras detenido, habrias tardado 5Smin en hacer tu paseo.
¢Cual habria sido entonces tu velocidad media?

m Calcula la velocidad media de una atleta olimpica que recorre 1500 m en tres minutos y medio.
@ Calcula la velocidad media de un caracol que recorre una distancia de 1m en 30 min.

@ Expresa en km/h las siguientes velocidades:
a) 25m/s:
b) 12ml/s:

@ Expresa en m/s las siguientes velocidades:
a) 36km/h:
b) 126 km/h:
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El movimiento rectilineo y uniforme

Si un cuerpo se mueve con una trayec-
toria en linea recta y su velocidad es
constante, es decir, no varia durante
el recorrido, decimos que lleva un mo-
vimiento rectilineo uniforme.

Una ciclista realiza un tramo de 100 m a
velocidad constante. Si anotamos el es-
pacio recorrido durante cada segundo,
obtenemos los siguientes valores:

Tiempo (s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Espacio 0

. 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
recorrido (m)

Si representamos estos valores en una grafica se puede apreciar como el
espacio recorrido por la ciclista es directamente proporcional a la veloci-
dad y al tiempo que esta en movimiento, es decir, recorre espacios iguales
en tiempos iguales.

espacio
recorrido (m)

L I
e T Rt R : !

|
L et ! ! ! :
|

: 1
40 -mmmmmmmm oo e
P

SEINS .
""" A N T N N NN NN N N
0 12 3 4 5 6 7 8 9 10
tiempo (s)
Actividades -0
@ Un patinador se mueve en li- — © 0 ) 4 P g 0
nea recta. Mediamos el espacio lempo &s
recorrido cada dos segundos y =550
. 0 1 2 3 4 5
obtenemos esta tabla de datos:  [LEEEEENGY)

Representa la grafica del espacio recorrido en funcién del tiempo, ;qué tipo de movimiento rea-
liza el patinador?
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El movimiento de los cuerpos m

@ Magnitudes que describen el movimiento:
aceleracion

Para conocer como varia la velocidad en un recorrido, hablamos de aceleracion.

La aceleracion indica como varia la velocidad en el transcurso del tiempo
y en el Sl se expresa en m/s%

.. velocidad final — velocidad inicial
aceleracion =

tiempo empleado

Un coche arranca desde el reposo y alcanza una velocidad de 20 m/s en
10s. ;Con qué aceleracion ha arrancado?

Su velocidad inicial es cero, porque parte del reposo, y su velocidad final es
20 m/s, luego su aceleracion es:

aceleracion = M =2m/s?

10s
Por otro lado, si el coche circula a 20 m/s y se frena completamente en 105,
su aceleracion sera:

.. Om/s—20m/s
aceleracion=—————— " =-2m/s?
10s

El signo menos indica que se ha frenado.

Actividades Y

@ Un coche lleva una velocidad de 20 m/s y acelera durante 10s hasta llegar a una velocidad de
25m/s. ;Cual ha sido su aceleracion?

@ Una moto que viaja a una velocidad de 15 m/s frena y se detiene en 5s.

a) ;Cuanto vale su aceleracion?

b) ;Por qué tiene un signo negativo?

@ Un ciclista circula por un camino a velocidad constante de 8 m/s. De repente, ve una rama atrave-
sada a lo lejos y frena hasta detenerse en 4s. ;Qué aceleracion tiene el ciclista antes de la frena-
da? ;Y durante la frenada?
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Actividades de sintesis

0 Indica en cada caso la respuesta a cada afirmacion y luego copia en tu cuaderno el resumen de
la unidad.

Una magnitud que se describe Gnicamente mediante un nimero y una unidad es una:

Una magnitud que para describirla hay que especificar la direccion y el sentido es una:
El camino que realizas se conoce como:

La posiciéon se define como

El desplazamiento es la

La magnitud que mide la mayor o menor rapidez con la que se realiza un movimiento es
la__—

La velocidad media es:
Si al calcular la aceleracién de un cuerpo el resultado tiene signo negativo, significa
La aceleraciones:

10. Las aceleracion en el Sl se expresa en:

A (o F H B
m/s? espacio recorrido trayectoria magnitud vectorial magnitud escalar

tiempo empleado

D J

diferencia de la posicion del cuerpo entre el lugar en el que te encuentras en cualquier
dos instantes de tiempo cualesquiera. momento con respecto al origen del sistema
de referencia.

| E G

velocidad velocidad final — velocidad inicial que dicho cuerpo en movimiento
esta perdiendo velocidad, por lo
tanto es una aceleracion de frenado.

tiempo empleado

Q Completa el esquema conceptual de la unidad con los siguientes términos: Posicion, Escalares,
Espacio recorrido y Aceleracion.
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1. Fuerzas y deformaciones .
o Piensa en el efecto que produce una raqueta sobre una pelota,

2.Laley de Hooke y el de la pelota sobre la raqueta, cuando se produce un golpe
jugando al tenis.

3. Representacion de fuerzas a) ;Qué tienes que hacer para lanzar la pelota con la raqueta?

Aplicarle una

4. Fuerzas y movimientos

b) ;Se deforma la red de la raqueta? ;Y la pelota? Si No

5.La fuerza de rozamiento Si estiramos un muelle, se estirarda mas o menos segun la fuerza

que apliquemos. A mayor fuerza, mayor sera el alargamiento. Si

Actividades de sintesis una fuerza, F, provoca un determinado estiramiento en un mue-
lle, ;cuanto se alargara este si aplicamos una fuerza dos veces
mayor, 2F? Elige la respuesta correcta:

a) Se acortara la mitad.

b) Se alargara el doble.

La fuerza con la que tiran de la
cuerda los chicos y chicas de la
imagen tiene la misma direc-
cion. ;Tiene también el mismo
sentido?

Si No

o En el billar, ;qué le ocurre a una bola tras ser golpeada por la bola
blanca?

e . Por qué tenemos dificultad para caminar sobre el hielo?



@ ruerzasy deformaciones

Fuerza, F, es toda causa capaz de producir una deformacion o una variacion
en el movimiento de un cuerpo. En el Sistema Internacional se mide en
newton (N).

Segln responda un cuerpo ante la accion de las fuerzas, podemos clasifi-
car los materiales en:

Rigidos Elasticos Plasticos

=y o
-

-2

No se deforman cuando una fuerza | Se deforman cuando se les aplica Cuando cesa la fuerza que los

actuda sobre ellos. una fuerza. Al cesar esta, recuperan | deforma, no recuperan la forma

su forma original. original y quedan deformados
permanentemente.
L] .
Actividades 00

(1
o

@ 6 6 o
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Toma un trozo de arcilla o plastilina y aplastalo con los dedos. ;Qué observas?

Toma un trozo de gomaespuma y aplastalo con los dedos. ;Qué observas?

Coge una goma del pelo y tira de ella por los extremos. ;Qué observas?

Toma un trozo de metal y aplastalo con los dedos. ;Qué observas?

Clasifica los materiales de las actividades 1, 2, 3 y 4 en elasticos, plasticos y rigidos.

Clasifica los siguientes materiales en rigidos, elasticos y plasticos: goma de borrar, muelle, chicle,
boligrafo, plastilina, cera, mantequilla, pasta dental, cinta de lycra y cuchara de metal.

Rigidos Elasticos Plasticos

Explica las diferencias que hay entre un cuerpo elastico y uno rigido.

Explica como se puede distinguir un cuerpo elastico de uno plastico.



Las fuerzas y sus efectos m

@ Laley de Hooke

Un muelle es un cuerpo elastico. Si lo estiramos, se alarga; si des-
pués lo soltamos, recupera su longitud inicial.

Colocamos pesas en el muelle, medimos los alargamientos y los |
&
anotamos en esta tabla: '

! el . §
Fuerza (N) 50 100 150 | 200 | 250 —
CAETC I e E R T E Gl 0,05 | 0,10 | 0,15 | 0,20 | 0,25

Si lo representamos en una grafica en la que los valores

A Fuerza

de la fuerza, F, aparezcan en el eje Y, y los valores de los aplicada (N)
alargamientos en el eje X, podemos deducir que el alarga- 250
miento es directamente proporcional a la fuerza aplicada. 200
. 150
Esta relacion se conoce como ley de Hooke: it
F=k-x 50-

k, es la contante elastica y se calcula dividiendo F entre el 0 005 010 015 0,20 0,25 nd
alargamiento producido: Alargarmisntelm}
;(Nlm) ﬂ—1000 ﬂ—1000 ﬂ—1000 &—1000 ﬂ—1OOO

alargamiento 0,05 0,01~ 0,15 0,15 0,25~

2.1. El dinamometro

Una de las aplicaciones de la ley de Hooke es el dinamémetro, un instrumento que
permite medir fuerzas y pesos.

Este aparato estad formado por un muelle que lleva adosada una escala con los
valores de la fuerza o peso medidos en newton, N.

Actividades PP

o Responde verdadero (V) o falso (F) y escribe correctamente los enunciados que sean falsos:

a) Un muelle es un cuerpo plastico porque cuando se estira nunca recupera su longitud inicial. D

b) Laley de Hooke establece que el alargamiento de un cuerpo elastico es directamente
proporcional a la fuerza que lo produce.

[]
[]

c) El dinamémetro es un instrumento que permite medir la masa de los cuerpos.

@ Un muelle se alarga 0,05 m cuando se estira con una fuerza de 5N.

a) lIdentifica la fuerza aplicada y el alargamiento que produce.

b) Calcula la constante elastica del muelle.

BLOQUE. LA INTERACCION 59



Actividades o0

0 Si un muelle experimenta un alargamiento de 1cm cuando se le cuelga una pesa de 2N, ;cuanto
se alargara si se le cuelga una pesa de 4 N?

@ Se cuelga de un muelle un peso de 30 N y el muelle se alarga 0,02 m.

a) Haz un dibujo de este muelle antes de colgarle el peso y una vez col-
gado el peso y alargado el muelle.

b) Identifica la fuerza aplicada y el alargamiento que produce.

c) Calcula su constante elastica.

@ Observa los dibujos de estos dinamémetros e indi- ’EU o
ca cuanto pesa cada uno de los cuerpos colgados |
de ellos.

@ Aplicamos diferentes fuerzas y medimos la longitud del muelle en cada caso con un montaje ex-
perimental como el descrito anteriormente. Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

Fuerza (N) 0 0,5 1,0 1,5 2,0
Longitud del muelle (cm) 6 8 10 12 14

Alargamiento (cm)

a) ;Cual es la longitud natural de este muelle?
b) Completa en tu cuaderno la fila de la tabla que corresponde a los alargamientos.
c) Averigua la relacion que existe en cada caso entre la fuerza aplicada y el alargamiento que produce.

d) Representa graficamente las fuerzas aplicadas en funcion de los alargamientos.

Fuerza

RRHes R

&
3
)

Gl v gkalal

e) Expresa matematicamente esta relacion. ;Con qué nombre se conoce esta expresion?

f) ;Qué fuerza hay que aplicar a este muelle para que su longitud sea de 16cm?

g) ;Qué longitud alcanza el muelle si se le aplica una fuerza de 1,25N?
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Las fuerzas y sus efectos m

€ :Como representamos las fuerzas?

Para conocer claramente el efecto de una fuerza, es necesario conocer
su valor numérico, la direccion y el sentido en que actda. Observa como

estos dos perros arrastran sus respectivos trineos:

El perro A arrastra un trineo con una fuer-
za de médulo 100N, direccion horizontal
y sentido hacia la derecha.

El perro B arrastra un trineo con una fuer-
za de valor numérico 200 N, direccién ho-
rizontal y sentido hacia la izquierda.

Actividades

@ ¢Cual es el valor de las fuerzas que estan midiendo estos dinamémetros? ;Y

su direccion? ;Y su sentido?

@ Dibuja las siguientes fuerzas:
a)
recha.

b)

c)

d)

Una fuerza de valor numérico 10N, direccion horizontal y sentido hacia la de-

Una fuerza igual al anterior pero de sentido opuesto (hacia la izquierda).
Una fuerza de valor 20 N, direccion vertical y sentido hacia arriba.
Una fuerza igual a la anterior pero de sentido opuesto.

a) Una fuerza de valor numérico 6 N, direccion horizontal y sentido hacia la derecha.

b) Una fuerza igual a la anterior pero de sentido opuesto.

c) Una fuerza de valor numérico 12N, direccion vertical y sentido hacia arriba.

d) Una fuerzaigual a la anterior pero de sentido opuesto.

Y

BLOQUE. LA INTERACCION

Dibuja las fuerzas que se indican a continuacién, aplicadas siempre en el origen de coordenadas.
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3.1. Suma, resta y composicion de fuerzas

;Qué ocurre si dos compafieros ;Y si empujan en la misma direccién, | ;Y sisus direcciones son perpendiculares?
empujan una mesa en la misma pero en sentidos opuestos?

. .. . Si forman 90°, se
direccion y sentido?

aplica el teorema .
de Pitagoras. M

La fuerza total o
resultante es: F

) F=\F +F

La fuerza total o resultante es la
La fuerza total o resultante es la | resta de lo que vale cada fuerza:
suma de ambas fuerzas: _

F=F —F,

F=F +F,

resultante

Actividades PPy

@ Estos dos grupos de personas tiran de ambos extremos de una cuerda. El grupo situado a la de-
recha tira con una fuerza (F,) de médulo 150N, y el situado a la izquierda con una fuerza (F)) de
200N. Responde a las siguientes cuestiones:

a) Las fuerzas tienen direccion y sentido
b) Ladireccion de la fuerza resultante es

c) Elsentido de la fuerza resultante es

d) Elmodulo de lafuerzaresultante es: F=F —F, =

@ Dos companeros empujan una mesa en la misma direccion y sentido. Uno lo hace con una fuerza
de 110N y el otro con una de 135 N.

a) Realiza un esquema e indica la direccion y sentido de la fuerza resultante.

b) Calcula el médulo de la fuerza resultante.
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Las fuerzas y sus efectos m

e Fuerzas y movimientos

Si un libro, sibitamente, se desplazara sobre tu mesa, te causaria una gran
sorpresay tu reaccion mas logica seria buscar la causa de tal desplazamiento.

Fuerza es toda causa capaz de modificar el estado de reposo de un cuerpo.

Por otro lado, también es necesario aplicar una fuerza a un cuerpo que se
mueve con velocidad constante para que acelere y tenga mas velocidad o
para que frene y disminuya su velocidad, incluso hasta detenerse.

Fuerza es toda causa capaz de modificar el estado de movimiento de un
cuerpo.

4.1. Ley de inercia. Primera ley de Newton

Todo cuerpo permanece en reposo o con movimiento rectilineo y veloci-
dad constante si sobre él no actlGa ninguna fuerza. A esta propiedad de los
cuerpos la llamamos inercia:

La inercia es la tendencia de los cuerpos a mantener su estado de reposo
o de movimiento.

;Por qué crees que eres empujado hacia delante cuando vas en un coche que frena de repente?

Al frenar de repente un coche, este se detiene de forma brusca, pero los pasajeros, debido a la inercia,
contindan en el estado de movimiento en el que se encontraban y son impulsados hacia delante.

El cinturén de seguridad impide que el pasajero

salga despedido fuera del vehiculo y evita que se

golpee contra el parabrisas, el volante o el asiento b Y
delantero. 5 by

El reposacabezas hace disminuir el movimiento
violento de la cabeza y el cuello hacia delante y

3
después hacia atras. ‘A

Actividades + 0@
@ Indica si los siguientes enunciados son verdaderos (V) o falsos (F):
a) Sisobre un cuerpo en reposo no actla ninguna fuerza o si la resultante de las
fuerzas que actdan sobre él es nula, el cuerpo continda en estado de reposo. D

b) Sisobre un cuerpo en movimiento no actia ninguna fuerza o si la resultante
de las fuerzas que actlan sobre él es nula, el cuerpo se movera con movimiento
rectilineo y velocidad constante. [ ]

@ Tapa la boca de un vaso con un trozo de carton o una carta. Colo-  ~ P
ca encima una moneda y tira del cartén de manera brusca y con @

fuerza. ;Donde caera la moneda? Elige una de estas respuestas:

E
|

N

a) Lamoneda sale despedida con la cartulina porque a ambas
se les ha aplicado la misma fuerza.

b) La moneda cae dentro del vaso porque la inercia mantiene inmévil a la moneda durante el instan-
te en que el cartdn es retirado con un movimiento brusco.

@ Indica cuales de estos enunciados son verdaderos (V) y corrige los que sean falsos (F):

a) Lainercia es la tendencia de los cuerpos a mantenerse siempre en reposo. D

b) No es necesario aplicar una fuerza a un cuerpo para que mantenga su movimiento
rectilineo y uniforme. D
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4.2. Fuerza y aceleracion. Segunda ley de Newton

. Qué sucede cuando actia una fuerza sobre un cuerpo?

Si el cuerpo esta en reposo, v, = 0,
empezara a moverse con cierta velocidad, v.
Es decir, adquiere una aceleracion, a.

Si el cuerpo esta en movimiento con
velocidad v, y se le aplica una fuerza en la
misma direccion y sentido de su movimiento,
aumentara su velocidad. Es decir, adquirira
una aceleracién, a.

Si el cuerpo esta en movimiento con
velocidad v, y se le aplica una fuerza en la
misma direccion pero de sentido contrario

a su movimiento, disminuira su velocidad. Es
decir, adquirira una aceleracién de frenado, a.

La relacion que hay entre la fuerza, la masa del cuerpo y la aceleracion que
adquiere es:

Fuerza = masa x aceleracion F=mxa
Esta expresion se conoce como segunda ley de Newton.
De la expresion anterior podemos deducir que:

fuerza F .. fuerza F
masa=——————; m=—; aceleracion= 7 a=—
aceleracion a masa m

La unidad de fuerza en el Sl es el newton, N. A partir de la segunda ley de
Newton, podemos definir el newton como la fuerza necesaria para comu-
nicar a 1 kg de masa una aceleracion de 1Tm/s?, es decir: 1IN =1kg x 1m/s2.

— Ejercicio resuelto

o Calcula la aceleracién que adquiere un cuerpo de 50 kg que se desplaza
horizontalmente cuando se le aplica una fuerza constante de 200 N.

Aplicamos la segunda ley de Newton, con m=50kgy F=200N.
F 200N

g=—=——=4m/s?
m  50kg

Actividades PPY

@ Empujas un baidl de masa 20 kg que se encuentra en reposo en el suelo con una fuerza de 60 N.

. Qué aceleracion adquiere?

@ A un carro de 10 kg de masa que se desplaza con velocidad constante le aplicas una fuerza de

20N en la misma direccion y sentido del movimiento. ;Qué aceleracion adquiere el carrito?

@ A un carro de 10 kg de masa que se desplaza con velocidad constante le aplicas una fuerza de
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20N en la misma direccion pero de sentido contrario al del movimiento. ;Qué aceleracion
adquiere el carrito?
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4.3. Las fuerzas se presentan por parejas. La tercera ley
de Newton
Cuando dos cuerpos interaccionan, las fuerzas que ejercen cada cuerpo

sobre el otro tienen idéntico médulo y direccién, pero sentidos opuestos.
A una de estas dos fuerzas la lamamos accién y a la otra reaccién.

El patinador esté en reposo, de pie, sobre el suelo. La patinadora se dirige
hacia él con cierta velocidad y le empuja.

El patinador saldra empujado en la direccién y sentido que tenia la
patinadora y esta retrocederd en la misma direccion, pero en sentido
contrario.

Cuando dos cuerpos interaccionan, las fuerzas que ejerce cada cuerpo
sobre el otro tienen idéntico médulo y direccion, pero sentidos opuestos.

Las fuerzas de accion y reaccién no se anulan entre si porque actdan sobre
cuerpos distintos.

Actividades PPy

@ Una patinadora aplica con ambas manos una fuerza de 30 N sobre una pared.

a) ;Qué le sucede a la pared?

b) ;Qué le sucede a la patinadora?

c) Indica la direccion y el sentido del movimiento de la patinadora.

@ En el dibujo se observa un pescador que salta des-
de la barca al embarcadero. Indica cuales de las si-
guientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas
(F). Corrige las falsas.

a) El pescador, al mismo tiempo, empuja la
barca hacia atras.

b) Existe solo una fuerza, la que hace avanzar
el pescador hacia el embarcadero. [ ]
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© La fuerza de rozamiento

Importancia de La fuerza de rozamiento aparece en la superficie de contacto entre dos
las fuerzas de cuerpos cuando uno de ellos se mueve —o trata de moverse— sobre el otro.

rozamiento o Es paralela a dichas superficies de contacto y opuesta al sentido del

movimiento, es decir, es una fuerza de frenado.
Si no existiera rozamiento

entre las suelas de nues-
tros zapatos y el suelo, nos
resultaria muy dificil ca-
minar, porque resbalaria-
mos. Existen otros muchos
ejemplos de estas fuerzas
en todos los ambitos de
nuestra vida.

e Se produce porque las superficies de contacto de los cuerpos no son
perfectamente lisas, sino que tienen rugosidades.

e Depende del peso del cuerpo.

Su punto de aplicacion
se sitda en el centro
del cuerpo.

rozamiento Faplicada

Su direccién es paralela
a las superficies que
estan en contacto.

Su sentido es opuesto
al del movimiento.

Actividades o0

@ Empujamos un prisma sobre una superficie horizontal. El valor de la fuerza aplicadaesF_, ., =50N
y el valor de la fuerza de rozamiento es 12,5N. ;Cual sera la fuerza resultante que actlia sobre
el cuerpo?

@ ¢ Qué harias para reducir el rozamiento de un prisma de madera que quieres deslizar sobre el suelo
de la clase?

@ De las siguientes fuerzas, indica cual es la que nos permite que andemos sobre el asfalto:

a) Fuerza peso
b) Fuerza de rozamiento

@ Si intentases andar sobre el hielo, ;qué crees que ocurriria? Razona la respuesta.

@ Trata de explicar por qué un patinador sobre una pista de hielo se desliza a gran velocidad sobre el
hielo. ;Crees que existe una gran fuerza de rozamiento entre sus patines y el hielo?

@ Los fabricantes de zapatillas de deporte disefian sus productos para que tengan la maxima suje-
cion en todas las condiciones.

a) Explica como actia la fuerza de rozamiento cuando caminas con dichas zapatillas.

b) ;Como es la suela de una zapatilla de deportes? ;Por qué?
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:Qué factores influyen en la fuerza de rozamiento?

e El tamano de la superficie de contacto

La fuerza de rozamiento es independiente del tamano de la superficie de
contacto. En el caso de arrastrar un frigorifico, la fuerza de rozamiento
seria la misma tanto si lo arrastramos por la base que por la superficie
mas grande.

¢ El peso de los cuerpos

La fuerza de rozamiento es proporcional al peso de los cueros, cuanto mas
peso, mas fuerza de rozamiento.

ap i

e Los materiales en contacto

La fuerza de rozamiento depende de la naturaleza de las superficies en
contacto y el grado de rugosidad de estas.

Actividades PPY

@ Senala en cual de estas situaciones la fuerza de rozamiento sera mayor.

a) Andar en bici por...
| |una carretera asfaltada.
" |un camino de tierra.

b) Empujar un coche que no arranca...
D con pasajeros y el maletero lleno.
D sin pasajeros y el maletero vacio.

@ Indica si los enunciados son verdaderos o falsos y corrige los incorrectos.

a) Sienuna mudanza tenemos que mover un armario empujandolo, es mejor hacerlo en la posicion
vertical que tumbado porque la superficie de contacto es menor.

b) Un patinador sobre hielo puede deslizarse mejor reduciendo la fuerza de rozamiento, para ello
puede pulir las cuchillas de los patines.
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Actividades de sintesis

0 Indica en cada caso la respuesta a cada afirmacion y luego copia en tu cuaderno el resumen de
la unidad.

Fuerza, F, es toda causa capaz de producir una deformacién o un movimiento en un cuerpo.
En el Sistema Internacional se mide en:

Segln responda un cuerpo ante la accion de las fuerzas, podemos clasificar los materiales
en:

La ley de Hooke establece que el alargamiento de un cuerpo elastico es directamente pro-
porcional a la fuerza que lo produce:

La inercia es la tendencia de los cuerpos a mantener: _____

La relacion que hay entre la fuerza, la masa del cuerpo y la aceleracion que adquierees:

Cuando dos cuerpos interaccionan, las fuerzas que ejercen cada cuerpo sobre el otro tienen
idéntico médulo y direccion, y sentidos opuestos. Estas fuerzas se denominan:

La fuerza de rozamiento: ____
B

F
G su estado de reposo o
fuerza = masa - aceleracion Accidn-reaccioén de movimiento.

Cc A E

newton (N). rigidos, elasticos y plasticos. aparece en la superficie de contacto entre

dos cuerpos cuando uno de ellos se mueve
—o trata de moverse— sobre el otro.

0 Completa el esquema conceptual de la unidad con los siguientes términos: Médulo,Ley de Hooke,
Ley de la inercia y Fuerza de rozamiento.

FUERZA

e e00scccccccsssscccccccnne % 0000000000000 0000000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000m00000000000000000000000000000000000000s
0 .

produce es una magnitud modifica el estado de reposo se opone al
deformaciones vectorial o movimiento de un cuerpo movimiento

v

Fuerza elastica
. \J

Leyes de Newton

v Punto de

aplicacion

i-=-»  Direccion i Accién-Reaccién

-3 Sentido
Y
Principio fundamental
de la dindmica




/# Fenomenos

gravitatorios,
- electricos y
‘magneticos

»
W
r

o Si montamos en un ascensor y pulsamos el piso al que queremos
llegar, ;a qué dirias que se debe la sensacion de ligereza o pesadez
que experimentamos cuando el ascensor se pone en movimiento?

4. Larelacion entre electricidad y
magnetismo: el electromagnetismo

Los materiales de plastico, como peines, separadores de hojas,
prendas sintéticas, etc., se electrizan facilmente y atraen a nues-
Actividades de sintesis tro pelo, se pegan a las hojas de nuestro cuaderno, producen
chispas cuando nos quitamos la ropa, etc. ;Conoces alguna ma-
nera de electrizar esos materiales?

La enorme energia de un rayo puede destruir edificios, matar per-
sonas y quemar arboles. ;Sabes para qué se utilizan los pararrayos?

¢;Para qué se utiliza una brajula?

Para iluminar el terreno por el que avanza de noche un ciclista,
este se sirve de una dinamo. ;Por qué se enciende la bombilla?




@ La ley de gravitacion universal

La fuerza responsable de todos los movimientos celestes —que la Luna
gire alrededor de la Tierra, que los planetas lo hagan alrededor del Sol...—
es la fuerza de la gravedad. Esta fuerza también es la causa de que los
cuerpos caigan hacia la superficie de la Tierra.

Isaac Newton dedujo la ley de gravitacion universal, que se puede enun-
ciar de la siguiente forma:

Todos los cuerpos del universo se atraen mutuamente con una fuerza
que es directamente proporcional al producto de sus masas, m y m) e
inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que separa sus
centros de gravedad, r.

Matematicamente, se expresa asi:

Las fuerzas de atraccién que
ejercen entre si la Tierra
y la Luna son iguales y de

sentidos contrarios, y estdn

aplicadas en sus respectivos
centros de gravedad.

Actividades

:

o Responde verdadero (V) o falso (F) y corrige los enunciados falsos:

a) Lafuerza gravitatoria es una fuerza de atraccion.

b) Cuanto mayores son las masas, mayor es la fuerza gravitatoria entre ellas.

c) Cuanto mas separadas
d) LaTierra atrae ala Lun

las que se atraen.

€) Completa la siguiente fra

estan las masas, mayor es la fuerza gravitatoria entre ellas.

O O

a con la misma fuerza que la Luna atrae a la Tierra. D

Dibuja la Luna en érbita circular alrededor de la Tierra y sefiala en ambos cuerpos las fuerzas con

se:

La fuerza de atraccion gravitatoria entre la Tierra y la Luna es directamente proporcional a la
delaTierrayala__ delalunaeinversamente proporcionalal ___ de
la__ quelassepara.
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Fenomenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos

1.1.Lamasay el peso

La masa, m, es la medida de la cantidad de materia El peso, P, es la fuerza con que la Tierra !
de un cuerpo: atrae a una masa:
e Se mide con una balanza e Se mide con un dinamdémetro

o con una bascula. (balanza de resorte).

e Su unidad es el kilogramo, e Suunidad es el newton, N.

kg.

e La masa es invariable;
su valor es el mismo
en cualquier lugar del
universo.

e El peso depende del valor de la
aceleracion de la gravedad en el lugar
en el que se estd midiendo: P=m-g

e Para identificar el peso de un cuerpo

es necesario especificar su valor L 8
e Seidentifica con un numeérico, su punto de aplicacion,

nimero y su unidad. Es su direccion y su sentido (hacia el

una magnitud escalar. centro de la Tierra). Es una magnitud
vectorial.

— Ejercicio resuelto

0 Calcula el peso de una persona de masa 60 kg en un lugar de la superfi-
cie de la Tierra donde g = 9,8 m/s’.

La relacion entre masa y peso es: P=m - g, luego:
P=60kg-9,8m/s?=588N
El peso de la persona es de 588 N.

Actividades o0

o Completa la siguiente tabla

Masa (kg) Aceleracién de la gravedad (m/s?) Peso (N)
10 9,8
9,8 196
30 294

@ Asocia cada una de estas caracteristicas con las magnitudes masa o peso.

Mide la fuerza con que la Tierra atrae a un cuerpo.

Se mide con una balanza.

Es la cantidad de materia de un cuerpo. Masa
Se mide con un dinamémetro.

No depende del valor de g.

Se mide en kg. Peso

Se mide en N.
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Los elementos de la fuerza peso

Los elementos de la fuerza peso son:

e Punto de aplicacion: el centro de gravedad del cuerpo.

e Direccion y sentido: hacia el centro de la Tierra.

e Valor numérico: peso = masa X aceleracion de la gravedad
Determinacion del centro de gravedad de un cuerpo

El centro de gravedad de un cuerpo es el punto de aplicacion de la fuerza
de atraccion gravitatoria. Si es un cuerpo regular y homogéneo, coincide
con el centro de simetria del propio cuerpo. Si es irregular o no es homo-
géneo, se determina experimentalmente:

1. Suspende de un hilo, por un punto A de la figura plana irregular, y traza
una vertical con la ayudad de una plomada.

2. Repite la operacién por otros dos puntos, By C. El punto en el que se

cortan las verticales es el centro de gravedad del cuerpo.
Q

D 0

Actividades PP

centro de
~gravedad

6 Dibuja el centro de gravedad de estos cuerpos: esfera, cubo, prisma, triangulo y cuadrado.

_N®

—
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1.2. La aceleracion de la gravedad y la caida libre

En la tabla se recogen los resultados de medir la masa y el peso de tres

objetos.
Objeto Peso (N) Masa (kg) Peso/Masa
1 5 0,51 9,8
2 15 1,53 9,8
3 24 2,45 9,8

Fenomenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos

La relacion entre el peso y la masa de un cuerpo es constante y se deno-
mina g, la aceleraciéon de la gravedad terrestre.

Los cuerpos caen hacia la superficie terrestre debido a la fuerza de la Ten en cuenta

gravedad, que es igual al peso.
La masa de un cuerpo es

constante en cualquier lu-
gar del universo.

La aceleracion con que los cuerpos
caen en caida libre hacia la superficie
de la Tierra es la aceleracion de la gra-
vedad, g, que en puntos proximos a la
superficie terrestre vale 9,8 m/s?.

El valor de la aceleracion de la grave-
dad depende de la masa del planeta o
satélite en el que se encuentre el cuer-
po. Por ello, un cuerpo no pesa lo mismo en cualquier lugar del universo.

Fuerza peso = masa X aceleraciéon de la gravedad; P=m x g

;Caen todos los cuerpos con la misma aceleracion?

Deja caer un lapiz y un libro de texto desde una misma altura. ;Cudl llegard
antes al suelo?

Cuando dos objetos caen desde cierta altura, solo interviene la fuerza de la
gravedad, y los dos llegan al suelo a la vez, pues la aceleracion de la gravedad
es independiente de la masa de los cuerpos.

Actividades o0

o Averigua el peso de un cuerpo de masa 60 kg cuando se encuentra:
a) Enlasuperficie de la Tierra, g =9,8 m/s°.
b) En la superficie de la Luna, g =1,6 m/s%
c) En la superficie de Jupiter, g = 22,6 m/s%

0 En la tabla aparece informacion sobre cuatro seres que viven en distintos planetas, incluida la Tierra:

Ser Masa (kg) Peso (N) Peso/Masa
A 10 98
B 40 80
C 10 200
D 20 40

a) ;Qué servive en la Tierra?

b) ;Qué dos seres viven en el mismo planeta?
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@ La cargayla fuerza eléctrica

La carga eléctrica es una propiedad de la materia. Hay dos tipos de carga:
negativa y positiva.

La materia es, por lo general, eléctricamente neutra, es decir, tiene el
mismo nimero de cargas negativas (electrones) que de cargas positivas
(protones).

La materia adquiere carga eléctrica neta cuando se rompe el equilibrio
que existe entre el nGmero de cargas positivas y el de cargas negativas.

adquierecarga @ pierde carga (&) e Un cuerpo esta cargado negati-
cuerpo neutro negativa il negativa - vamente cuando tiene exceso de
electrones, es decir, cuando ha
ganado electrones.

e Un cuerpo esta cargado positiva-

mente cuando tiene defecto de

cuerpo cargado cuerpo cargado elect.rones, es decir, cuando ha
negativamente positivamente perdido electrones.

Actividades

{

0 Elige la respuesta correcta:

Si un cuerpo es eléctricamente neutro es porque:

a) No tiene ni electrones ni protones.

b) Tiene el mismo nimero de protones que de electrones.
c) Solo tiene particulas neutras como los neutrones.

Si un cuerpo tiene carga positiva es porque:

a) Ha ganado protones.

b) Ha perdido electrones.

Si un cuerpo tiene carga negativa es porque:

a) Ha ganado electrones.
b) Ha perdido protones. 2.

() Identifica cual de los cuerpos de la derecha es eléctricamente neutro, cual
tiene carga positiva y cual tiene carga negativa.

a) ;Coémo podria el cuerpo 2 transformarse en un cuerpo eléctricamente neutro?

b) ;Cémo podria el cuerpo 3 transformarse en un cuerpo eléctricamente neutro?

0 Cuando nos peinamos con un peine de polietileno, este toma los electrones de nuestro cabello. Sin
embargo, si el peine es de una resina sintética conocida como plexiglas, los electrones del peine
pasan a nuestro pelo. Dibuja sendas flechas indicando el movimiento de los electrones y escribe qué
tipo de carga adquieren el peine y nuestro pelo en cada uno de estos casos.

T (AT

Peine de
plexiglas

Peine de
polietileno
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Fenomenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos

2.1. Electrizacion de la materia
La materia se puede electrizar de tres maneras:

e Friccion. Al frotar dos materiales, los electrones pasan de un cuerpo a
otro. La carga total sigue siendo la misma.

e Contacto. Cuando un cuerpo cargado toca a otro sin carga, la carga del
primero se distribuye entre los dos.

e Induccién. Cuando un cuerpo cargado se acerca a otro sin llegar a
tocarlo, este distribuye su carga segin la carga del primero.

Actividades e
@ Observa las tres fotos e indica en cada caso de qué forma se han electrizado: friccion, contacto
o induccion.
L P-F

Se ha frotado una varilla de plastico
(o boligrafo) con un pano de lana y
otra de vidrio con un pano de seda y
las hemos acercado a la bolita de un
péndulo.

a) ;Qué ocurre cuando se acerca
la varilla de plastico a la bolita del
péndulo?

b) ;Qué ocurre cuando entran en
contacto?

c) ;Qué ocurre cuando se acerca la varilla de vidrio a la bolita del péndulo?

d) ;Qué ocurre cuando entran en contacto?

e) ;Qué métodos de electrizacion se han utilizado?
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Actividades

2.2. Fuerzas entre cargas eléctricas

e Las cargas del mismo signo se repelen; entre ellas se origina una fuerza
de repulsion.

e Las cargas de distinto signo se atraen; entre ellas se origina una fuerza
de atraccion.

La fuerza atractiva o repulsiva entre dos cargas eléctricas es directamente
proporcional al producto de dichas cargas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia que las separa.

A mayor distancia (r’ > r) las cargas A mayor distancia (r’ > r) las cargas
del mismo signo se repelen con de signo contrario se atraen con
menos fuerza. menos fuerza.

o-0-0)

@ Dos cargas iguales pero de distinto signo, separadas una distancia de 2m, ;se atraerdn o se

repeleran?

@ Si las dos cargas anteriores se separan 4 m, ;se atraeran con mayor o menor fuerza?

@ Dos cargas iguales y del mismo signo, separadas una distancia de 2m, ;se atraeran o se repeleran?

@ Si las dos cargas anteriores se separan 4 m, ;se repeleran con mayor o menor fuerza?

@ Explica si son verdaderas (V) o falsas (F) las afirmaciones siguientes y corrige las falsas:

a) Lafuerza que se ejerce entre dos cargas eléctricas es siempre de atraccion. D

b) La fuerza eléctrica es directamente proporcional al producto de las cargas
e inversamente proporcional a la distancia que las separa. D

c) Sidos cargas se atraen con una cierta fuerza, al duplicar la distancia entre
ellas la fuerza se hace cuatro veces mayor. [ ]

d) Dos cargas del mismo signo situadas a una distancia r se repelen con la misma
fuerza con la que se atraen dos cargas de distinto signo situadas a igual distancia,
si estas tienen el mismo valor. D
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Fenomenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos

2.3. Cargas en movimiento: la corriente eléctrica

La corriente eléctrica es el movimiento continuo de electrones. gCémo mantener

Los electrones no se desplazan con la misma facilidad a través de los dis- una corriente

. . . . 4 M
tintos materiales, por lo que estos se clasifican en materiales conductores eléctrica?
y materiales aislantes.

Para generar y mantener

Materiales conductores Materiales aislantes una corriente ‘electrlca
continua a través de un

conductor se utilizan bate-
rias, pilas y dinamos (gene-
radores eléctricos.

Los materiales conductores permiten | Los materiales aislantes no permiten
que la corriente eléctrica circule a | el paso de la corriente eléctrica.
través de ellos. Los electrones estan muy ligados a
Los electrones no estan muy ligados | sus atomos y no pueden moverse
a sus atomos y pueden moverse | libremente.

libremente. La madera, los tejidos, el vidrio, la
Los metales, como el de esta cuchara, | ceramica, el caucho o el plastico,
son buenos conductores. como el de este boligrafo, son buenos
aislantes.
L] .
Actividades + 0@

@ Clasifica en tu cuaderno los siguientes materiales en conductores y aislantes: moneda de un euro,
astilla de madera, tira de cartulina, tira de papel de aluminio, goma de borrar, cucharilla metalica,
regla de plastico, varilla de cobre.

Materiales conductores Materiales aislantes

@I Escribe una lista de diez materiales que encuentres en tu casa o en tu centro educativo y clasifi-
calos en conductores o aislantes.
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€ El magnetismo

Un iman es un material capaz de atraer el hierro, el cobalto, el niquel y
aleaciones de estos metales; decimos que posee magnetismo.

Existen imanes naturales y artificiales:

e Un trozo de magnetita o piedra iman es un iman natural.

e Una barra de hierro o de acero se puede imantar si la frotamos repetida-
mente con un iman de un extremo a otro, siempre en el mismo sentido.
La barra imantada de hierro o de acero es un ejemplo de iman artificial.

Propiedades de los imanes

Tienen polos

Producen fuerzas magnéticas

Los imanes tienen dos polos:
norte y sur. En ellos se acentda el
magnetismo.

Si rompemos un iman, observaremos

Cuando acercamos dos imanes por
polos del mismo tipo, aparecen
fuerzas de repulsion entre ellos; si los
aproximamos por polos diferentes, la

que cada fragmento tiene un polo fuerza es de atraccion.
norte y un polo sur. No se puede d
conseguir un polo magnético aislado. ’

B : .
E W
Los polos del mismo tipo se repeleny
5 5 5 5/ | los de distinto tipo se atraen.

Actividades PPY

@) Clasifica las sustancias siguientes en imanes naturales o artificiales:

a) Un trozo de magnetita.

b) Una varilla de hierro imantada.

c) Una barra de acero imantada.

@ Dibuja dos imanes enfrentados por el polo sur y explica qué tipo de fuerza se establece entre ellos.

Dibuja dos imanes enfrentados por polos de distinto tipo y justifica el tipo de fuerza que se
establece entre ellos.

@ Justifica si las afirmaciones siguientes son verdaderas (V) o falsas (F).

a) Los polos de uniman son las zonas en las que el magnetismo esta mas acentuado.

b) Cuando unimos dos imanes no se manifiesta ningln tipo de fenémeno.
c) Sirompemos un iman por la mitad, obtenemos un polo norte y un polo sur por separado.

d) Siacercamos dos imanes por su polo sur, se repelen.

I A
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Fenomenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos

3.1. La brujula

Una brajula es una aguja imantada que
puede girar libremente alrededor de su
centroy que, en ausencia de otros imanes,
se orienta con un extremo dirigido hacia
el norte geografico de la Tierra y el otro
hacia el sur. Estos extremos de la brdjula
reciben los nombres de polo norte y polo
sur, respectivamente.

norte magnético e norte

geografico

Como sabemos que un polo norte siempre
es atraido por un polo sur, el polo sur del
gigantesco iman terrestre esta orientado
hacia el norte magnético, como muestra
el dibujo.

Si en las proximidades de un iman colocamos una brijula, el polo norte de
esta se vera atraido por el polo sur del iman, y viceversa.

Actividades Y

@ La brdjula siguiente esta proxima a un iman. Colorea el polo norte de la brdjula.

@ De acuerdo con el dibujo de la brajula y la Tierra:

a) ;Hacia donde esta orientado el polo norte del gigantesco iman terrestre?
b) ;Coincide el polo norte del gigantesco iman terrestre con el polo norte magnético de la brajula?

@ Indica si las afirmaciones siguientes son verdaderas (V) o falsas (F) y corrige las falsas.

a) El polo norte de una brijula sefala hacia el norte magnético.

b) Siel polo sur de una brdjula esta situado enfrente de un iman, es porque esta
orientada hacia el polo sur de ese iman.

c) El polo sur magnético y el polo sur geografico estan situados al sur de la Tierra.

O O O

d) El polo sur del iman terrestre esta orientado hacia el sur de la Tierra.

@ Vamos a construir una brajula elemental con una aguja de acero, que
imantamos frotandola con un iman repetidamente de un extremo a
otro, siempre en el mismo sentido y con el mismo polo del iman. (,"

—
B i =
'@ ‘
En un plato con agua colocamos un corcho atravesado por la agu- 1 y
ja imantada, tal y como se muestra en el dibujo. Giramos la aguja ——

y comprobamos que siempre se orienta en la misma direccién.

¢A qué puntos cardinales apunta la aguja?

BLOQUE. LA INTERACCION 79



@ La relacion entre electricidad y magnetismo:
el electromagnetismo

Oersted descubrid que la corriente eléctrica que circula por un conductor
ejerce una fuerza sobre una brdjula y altera su orientacién. Se inici6 asi el
estudio del electromagnetismo: la relacion entre los fenomenos eléctri-
cos y magnéticos.

Cuando no circula la  Cuando circula co-  Siseinvierte el sentido

corriente, la brdjula se  rriente, la aguja se delacorriente, la agu-

orienta de manera na-  orienta perpendicu- jase orientaen sentido

tural. larmente al cable. contrario hasta quedar
de nuevo perpendicu-
lar al cable.

Actividades PPY

@ Cuando el circuito anterior esta abierto, no pasa corriente eléctrica por el conductory la brajula que
esta debajo de él tiene su orientacion natural. ;Cémo estan orientados los polos de la brajula?

@ Al cerrar el circuito, circula corriente eléctrica por el conductor y la aguja de la brajula se coloca
en direccion perpendicular a la direccion del paso de la corriente.

a) ;En qué sentido se ha desviado la aguja del amperimetro?

b) ;Coémo se han orientado, en este caso, los polos de la brdjula?

@ Al invertir el sentido de la corriente, la aguja se orienta en sentido contrario y se coloca de nuevo
perpendicular al conductor.

a) ;En qué sentido se ha desviado la aguja del amperimetro?

b) ;Coémo se han orientado en este caso los polos de la brdjula?

€) Describe coémo puedes averiguar si circula corriente eléctrica por un hilo conductor rectilineo si
dispones Unicamente de una brdjula.

80



Fenomenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos

4.1. Induccion electromagnética

En 1831, M. Faraday observé que un iman genera una corriente eléctrica
en las proximidades de una bobina, siempre que el iman o la bobina estén
en movimiento. Observa las siguientes experiencias:

medidor
de corriente

3.

1.
Experiencia 1. Al acercar el iman e introducirlo en el interior de la bobina,
se origina una corriente eléctrica.

Experiencia 2. Si el iman no se mueve en el interior de la bobina, no se
crea corriente eléctrica.

Experiencia 3. Si se separa el iman para sacarlo de la bobina, se origina una
corriente eléctrica de sentido contrario al de la experiencia 1.

Experiencia 4. Si se acerca el iman por un polo, la aguja se desvia en sen-
tido contrario al que lo hace cuando el iman se acerca por el otro polo.

Actividades PP

@ En la experiencia 1, ;en qué sentido se estan introduciendo los polos del iman en la bobina?
a) ;En qué sentido se desvia la aguja en el medidor de corriente?
b) En la experiencia 3, ;en qué sentido se estan sacando los polos del iman?
c) ;En qué sentido se desvia la aguja del medidor de corriente?

@ En la experiencia 2, ;qué le sucede a la aguja del medidor de corriente cuando el iman esta en
reposo en el interior de la bobina?

@ En la experiencia 4:

a) ;En qué sentido se estan introduciendo los polos del iman en la bobina?

b) ;Se desvia la aguja del medidor de corriente en el mismo sentido que cuando se ha introducido
el iman por el polo norte?

c) ;En qué otra situacion la aguja se ha desviado hacia la derecha?
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Actividades de sintesis

0 Indica en cada caso la respuesta a cada afirmacion y luego copia en tu cuaderno el resumen de
la unidad.

Es la fuerza con la que la Tierra atrae a una masa: —_.

Es la cantidad de materia de un cuerpo: _____

Un cuerpo esta cargado negativamente cuando tiene:
Un cuerpo esta cargado positivamente cuando tiene: _____
La materia se puede electrizar de tres maneras:

Un iman es un material capaz de atraer el hierro, el cobalto, el niquel y aleaciones de estos
metales; decimos que posee .

El electromagnetismo relaciona: .

F A Exceso de electrones, es
Magnetismo Friccion, contacto o induccion decir, ha ganado electrones.

E G D

Los fendmenos eléctricos y magnéticos. Defecto de electrones, es decir, ha
perdido electrones.

() Completa el esquema de contenidos de la unidad con los siguientes términos: Fuerza de grave-
dad, Eléctricos, Imanes y Electromagnetismo.

Gravitatorios & 2 Magnéticos

: sedebena

: sedebena

: se deben a
\ 4 .
\4
Cargas

Py o I— ri n
eléctricas eléctricas e

movimiento

: suinteraccion

: : produce
: que serecoge : P

ienla v
; Fuerza eléctrica Polos Fuerzas Lineas de

magnéticas campo
Laley de

gravitacion
universal Experiencias de
Oersted y Faraday




1. La energia y sus formas. La energia
se transforma ¢Qué ocurre cuando se enciende una bombilla? ;Y cuando tocas

el timbre de tu casa?
2. La potenciay la energia eléctrica

3. Los efectos de la corriente
eléctrica . Qué ocurre cuando pones en marcha un microondas?

4. Instalacion eléctrica de una
vivienda

5.La factura de la luz. Consumo
eléctrico de una vivienda .Conoces algin aparato, utensilio o instrumento en el que la

., .. energia eléctrica se transforme en energia sonora?
6. Generacion de electricidad: las g g

centrales eléctricas

7. Transporte de la energia eléctrica .De donde procede la energia que ilumina una lampara? ;Y la
y consumo de fuentes de energia energia que pone en marcha los electrodomésticos de una vi-
vienda?
8. Incremento del efecto invernadero
y cambio climatico

Actividades de sintesis

.Como puedes contribuir al ahorro de energia?



@ Laenergiay sus formas. La energia se transforma

Siempre que se produce un cambio, sea del tipo que sea, es porque ha
intervenido alguna forma de energia.

La energia es la capacidad que tiene un cuerpo de producir cambios. Su

unidad en el Sistema Internacional es el Julio, J.

La energia se presenta en varias formas:

Energia potencial. Es la que tiene
un cuerpo situado a cierta altura o
un muelle cuando se deforma.

Energia cinética. Es la que tiene un
cuerpo debido a su movimiento.

Energia mecanica. Es la suma de la
energia cinética y la potencial.

Energia térmica. Se debe al
movimiento de las particulas
microscopicas de la materia.

Energia quimica. Es la que tiene
lugar en las reacciones quimicas.

Energia eléctrica. Es la debida al
movimiento de las cargas eléctricas
por los materiales conductores.

Energia nuclear. Es la almacenada en
los nGcleos de los atomos.

Energia electromagnética. Es
la que transporta la radiacion
electromagnética.

Energialuminica. Esuntipo particular
de energia electromagnética: la dela
luz visible.

Energia sonora. Es la asociada a las
ondas sonoras, es decir, al sonido.

La energia se transforma continuamente de unas formas a otras.

La energia siempre se conserva. No se puede crear ni destruir.

Actividades

{

o :Qué formas de energia crees que observas en la fotografia superior?

e Completa la frase con las palabras «potencial» y «cinética»:

Cuando se dispara un arco, la energia
de la flecha.

Completa las siguientes frases:

del arco se transforma en energia

(3

(movimiento).

a) Un motor eléctrico transforma energia eléctrica en energia
(luz).

(sonido).

b) Una dinamo transforma energia mecénica en energia

c) Un altavoz transforma energia eléctrica en energia

d) Al caer el agua por una catarata, su energia potencial (altura) se transforma en energia
(movimiento).

e) La energia de los alimentos se transforma en energia metabdlica para
realizar todas nuestras actividades vitales.
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@ La potencia y la energia eléctrica

Formas y fuentes de energia m

Mod. XYZ 10014
c € 220-240V ~50 Hz
IE' 2400 W —

Mod. ABC 1234
c € 220-240V ~50 Hz
|

1200 W

Los dos secadores transforman energia eléctrica en energia calorifica,
pero el de color rojo tiene mas potencia que el de color azul, es decir,
transforma mas energia por segundo.

La potencia eléctrica es la energia eléctrica consumida en la unidad de
tiempo. Su unidad en el Sistema Internacional es el vatio, W.

energia eléctrica p E
tiempo ’ t

La energia eléctrica que consume un dispositivo sera:

potencia =

energia = potencia x tiempo; E=P -t

Las etiquetas indican también el valor de la diferencia de potencial a la
que se conecta el dispositivo, que esta relacionada con la potencia y con
la intensidad de corriente:

potencia = diferencia de potencial x intensidad; P=V - |

El kilovatio-hora

La energia eléctrica suele
expresarse en kilovatios por
hora, kW - h:
TkW-h=1000W-3600s=
=3600000J

Asi, el secador de 2400 W,
encendido durante una
hora, consume una energia
de 2,4 kW - h.

Actividades

o000

o Calcula la potencia de una estufa eléctrica que se halla conectada a una ddp de 230 V si por ella

circulan 9 A de intensidad.

@ Calcula cuanto cuesta mantener encendida una estufa eléctrica de 2000 W durante una hora,
suponiendo que el precio medio del kW - h en el mercado libre es de 0,14 € (sin impuestos).

6 . Cual de los siguientes aparatos ha consumido mas energia al cabo del tiempo indicado? ;Cual

ha consumido menos?

a) Un radiador de 2 kW encendido durante 5 horas.

b) Un horno de 2,5 kW encendido durante 3 horas.

c) Unalampara de 0,1 kW encendida durante 10 horas.

d) Un televisor de 0,2 kW encendido durante 2 horas.
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€ Los efectos de la corriente eléctrica

Al hablar de los efectos de la corriente eléctrica nos referimos a las dife-
rentes posibilidades de transformacion de la energia eléctrica en otras
formas de energia: térmica, luminosa, quimica, mecanica y sonora, para
producir: calor, luz, movimiento, sonido...

Efecto calorifico o térmico
ENERGIA ELECTRICA — ENERGIA TERMICA

Por ejemplo, la plancha, el secador de pelo...

Efecto Quimico
ENERGIA ELECTRICA — ENERGIA QUIMICA

Igual que en una pila la energia quimica se transfor-
ma en energia eléctrica, en la electrdlisis la energia
eléctrica se utiliza para obtener elementos a partir
de sus compuestos, como agua o cloruro de sodio,
para recubrir objetos con fines decorativos o de
proteccion...

Actividades

Efecto luminoso
ENERGIA ELECTRICA — ENERGIA LUMINOSA

Por ejemplo, las bombillas de incandescencia...

Efecto magnético

ENERGIA ELECTRICA — ENERGIA MECANICA
ENERGIA ELECTRICA — ENERGIA SONORA
Por ejemplo, los motores, los altavoces...

En los micréfonos se produce el efecto inverso al
que tiene lugar en los altavoces: la energia sonora se
transforma en energia eléctrica.

@) Completa las frases siguientes:

a) Enuna pila eléctrica la energia

se transforma en energia

b) En la electrélisis la energia

se transforma en energia

c) Enun motor eléctrico la energia
d) Enuna estufa eléctrica la energia

se transforma en energia
se transforma en energia

e) En una bombilla de incandescencia la energia

se transforma en energia

0 Relaciona cada efecto de la corriente eléctrica con sus correspondientes aplicaciones.

Efectos de la corriente eléctrica
1. Efecto calorifico o térmico

2. Efecto quimico

3. Efecto magnético.

4. Efecto luminoso.
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Aplicaciones

a) Motor eléctrico

b) Auricular

c) Estufaeléctrica

d) Bombilla

e) Altavoz

f)  Electrélisis

g) Fusible

h)  Micréfono

i) Termostato eléctrico

j) Luces LED



@ Instalacion eléctrica de una vivienda

Formas y fuentes de energia m

En lainstalacion eléctrica de una vivienda se transforma la energia eléctri-

ca en otros tipos de energia: térmica, luminosa, mecanica, etc.

El cuadro general de mando y proteccion eléctrico se instala cerca de la
puerta de entrada de la vivienda. Su funcion es minimizar los riesgos por

sobrecargas o cortocircuitos en la instalacion. Consta de tres elementos

basicos:

¢ Interruptor de control de potencia (ICP): controla que la potencia uti-

lizada se ajuste a la contratada.

¢ Interruptor diferencial (ID): desconecta la instalacion eléctrica en caso

de problemas en la instalacion.

o Pequenos interruptores automaticos (PlAs): cada PIA controla uno
de los circuitos en los que se distribuye la corriente en la vivienda, por

ejemplo, las luces de las habitaciones o el frigorifico.

Circuito del alumbrado.
Lleva electricidad a los
aparatos de iluminacion.

Actividades

Circuito de la cocina. Suministra
energia a los electrodomésticos,

—— tomas y alumbrado. Puede haber

PlAs individuales para la lavadora y
el lavavajillas.

Circuito de fuerza. Controla las
tomas de corriente, excepto
las de la cocina. Puede haber
PlAs individuales para el aire
acondicionado.

o000

@) La potencia contratada en cierta vivienda es de 3300 W. ;Cuales de estos electrodomésticos

pueden funcionar al mismo tiempo sin que salte el ICP?

Electrodoméstico Potencia (W)

Batidora de brazo 700
Batidora de vaso 600
Tostador 920
Exprimidor 20

Ordenador portatil 90

Freidora 1800
Horno microondas 1300
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© Lafactura de la luz. Consumo eléctrico en
una vivienda

A continuacion te mostramos una factura de la luz con las partes de que
consta:

DETALLE DE UNA FACTURA DE LA LUZ Y CONSUMOS INFORMACION ADICIONAL

EL 48 % ESTA DESTINADO

ENERGIA
A IMPUESTOS Y OTROS g
Potencia facturada a 3,3KW x 26 dias x 0,139661 €/kW dia 11,98 € RECARGOS a. Potencia contratada
Energia facturada b 127 kwh x 0,146463 €/kWh C 18,60 € s B Costes . .
Impuesto sobre electricidad d 5,11269632% s/30,58 € 1,56 € 22% : ;lllér:tipii:;w b. Ene rgla consum ida
TOTAL ENERGIA 32,14 € 9% .
SERVICIOS Y OTROS CONCEPTOS N c. Precio del kW-h
Alquiler equipos medida 26 dias x 0,02663 €/dia 0,69 € 17% I retcargos y
n otros

TOTAL ENERGIA Y OTROS CONCEPTOS 0,69 € o conceptos d. Impuesto sobre
IMPORTE TOTAL 32,83€ electricidad
IVA e 21% s/32,83 € 6,89 € . Costes suministro eléctrico 20,60 €
TOTAL IMPORTE FACTURA 939,72 € [l coste de produccion de electricidad 13,85 € e. IVA

Coste de redes de transporte y

ibuci 6,75€

diibucion f. Lectura actual y

CONSUMOS T Impuestos, recargos y otros
GG D anterior del contador
Su consumo de energia de este ultimo periodo ha sido de 127 kWh. Se calcula restando la lectura actual menos la B impuestos aplicados 8,45 €
lectura anterior registrada en su contador. El detalle de sus ultimas lecturas es: Incentivos a las energias renovables
Lectura actual: real ¢ 005587 kWh realizada el 29/06/2024 I oeneracin y rescuor 6.60€ g. Importe a pagar
Lectura anterior: real 005460 kWh lizada el 24/07/2024 Otros costes regulados 338€
Consumo 127 kWh de 29/06/2024 a 24/07/2024 TOTAL IMPORTE FACTURA 3003€ h. Destino del |mporte
A los importes debe afiadirse el alquiler de los equipos d e |a 'Fa ctura

La lectura real es el valor leido por su distribuidor en su contador en la fecha indicada. "} adi
. S - . de medidas y otros servicios, en caso de tenerlos

La lectura estimada es un valor que su distribuidor calcula tomando como base los consumos histéricos y segin una contratados,

formula reglamentada por el Ministerio de Industria.

Actividades PPY

@ ¢Cuanto ha cobrado la empresa suministradora por la potencia contratada durante los 26 dias?
0 .Cuanta energia se ha consumido? ;Cuanto ha costado?

@ .Cual es el importe total de la factura? Haz una lista con los conceptos incluidos en el importe
total.

(@ :Cual hasido la lectura actual? ;Y la anterior? Su diferencia es el consumo de energia en el perio-
do registrado.

@ Observa una factura de luz de tu casa y fijate en la potencia contratada, la energia consumida, el
precio del kWh, el impuesto sobre la electricidad, el importe a pagar y la lectura actual y anterior
del contador. Comparala ahora con la factura anterior.

a) La potencia contratada, ;es la misma?
b) ;Se ha consumido la misma energia?
c) Compara las lecturas actuales y anteriores
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@ Generacion de electricidad: las centrales
eléctricas

Las centrales eléctricas son grandes instalaciones que se han disefiado
para transformar la energia obtenida de los recursos naturales (fuentes de
energia) en energia eléctrica apta para el consumo humano (en pueblos y
ciudades, fabricas, oficinas, red ferroviaria, instalaciones deportivas, etc.).

Atendiendo a su disponibilidad en la naturaleza y a su capacidad de rege-
neracion, las fuentes de energia se clasifican en:

Renovables No Renovables
e Su velocidad de consumo es igual a la de su e Su velocidad de regeneracion es muy inferior
regeneracion. a la de consumo.
e Soninagotables. e Se agotaran en un futuro.

La mayoria de las centrales disponen de unas turbinas unidas a unos gene-
radores que transforman la energia cinética en energia eléctrica.

6.1. Centrales eléctricas de fuentes de energia no
renovables

Central térmica de combustibles fosiles

D Utiliza la energia térmica de la
I 7gases de . ..
Combustion quema de combustibles fosiles
(carbén, petréleo y gas natural)
para obtener energia eléctrica.

vapor de agua o
P 9 torre eléctrica

de alta tension _
turbina

Q/\ ‘ Ventajas
ﬁ e Puede instalarse en cualquier
l lugar porque el combustible es

facil de transportar.

;

Inconvenientes

T
Y

e Genera emisiones de gases
______ muy contaminantes.

circuito
de agua

bomba  condensador T ¢aguacaliente
carbon  gas  petroleo agua fria

e La explotacion de los yaci-
mientos altera gravemente el
paisaje.

Localizaciéon

Hay centrales en Cédiz, Huelva y
Malaga

Energia quimica — Energia térmica — Energia cinética — Energia eléctrica

Central nuclear

intercambiador de calor alared de Utiliza la energia nuclear para
(generacion de vapor) energia eléctrica obtener energia eléctrica.

turbina

Ventajas

e Con poca cantidad de combusti-
ble se produce mucha energia.

generador e No produce gases contaminantes.

Inconvenientes

e Hay peligro de accidente nuclear.
el agua vuelve

al reactor Localizacion
el vapor se
condensa No hay centrales nucleares en

Andalucia.

barras de control

Energia nuclear — Energia térmica — Energia cinética — Energia eléctrica
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6.2. Centrales eléctricas de fuentes de energia renovables

Entre ellas se encuentran la central hidroeléctrica, la central edlica, la
central solar térmica, la central fotovoltaica, la central térmica de biomasa
y de residuos solidos urbanos, la central geotérmica y la central de energia
oceanica. Las mas usadas son:

Central hidraulica o hidroeléctrica

Utilizan la energia mecanica
(caida y movimiento) del agua en
Torre eléctrica una presa para producir energia
de alta tension . .

- eléctrica.

Agua
embalsada

Generador .
Ventajas

e No contamina.
e Tiene un alto rendimiento.

Central S e Ayuda a regular el cauce del rio.
ji NA 54
\P

-E Inconvenientes
.“‘-7.1'. o Las grandes presas quiflcan
Y considerablemente el paisaje.

Cauce del rio . .
o Se altera el ecosistema del rio.
;“-“’> ) . .2
Turbina PASE Localizacidon o
Hay 94 centrales distribuidas en
Energia potencial — Energia cinética — Energia eléctrica todas las provincias andaluzas.

Central edlica o parque edlico

Generador Utilizan la energia mecanica
. (movimiento) del viento para
Lineas de transporte . . P
de energfa eléctrica o producir energia eléctrica.
Ventajas

e El viento es una fuente
inagotable y no contamina.

e Los costes de construccion de
los parques son bajos.

Inconvenientes
e Esuna fuente intermitente.
e Provoca alteraciones del paisaje.

Localizacién

Hay 163 parques edlicos en
Andalucia.

Central solar térmica

Utilizan la energia solar para
' Caldera obtener energia eléctrica.

‘ Ventajas
e No contamina.

Energia cinética — Energia eléctrica

w&ntables

e El Sol es una fuente de energia
inagotable.

Inconvenientes
¢ Depende de la climatologia.
‘\ﬁ\

oY
N Turbina-a a

Energia solar — Energia térmica — Energia cinética — Energia eléctrica

Localizacion

Hay 22 centrales termosolares en
Cadiz, Cordoba, Granada y Sevilla.
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Actividades PP

@ Contesta las preguntas:

a) ;Cuales son las fuentes de energia no renovables?

b) ;Cuales son las fuentes de energia renovables?

@ Coloca estas palabras en la frase siguiente: generador, vapor de agua, corriente eléctrica, turbina,
solares, energia, energia mecanica, energia eléctrica.

a) Enlas centrales nucleares y en las térmicas, el hace que giren los alabes de
una que, a su vez, hace que giren las bobinas del y este
produzca

b) Las centrales son instalaciones en las que se utiliza la

procedente del Sol.
c) Los parques edlicos utilizan la del viento para producir

@ Relaciona cada tipo de transformacion energética con la central donde se produce.
Central hidroeléctrica Energia cinética (viento) — energia eléctrica

Central térmica Energia potencial (agua) — energia cinética — energia eléctrica

Energia quimica (combustible) — energia térmica —

Parque edlico S PR
— energia cinética — energia eléctrica

Energia nuclear — energia térmica — energia cinética —

Central térmica solar L
— energia eléctrica

Energia solar — energia térmica — energia cinética —»

Central nuclear AT
— energia eléctrica

@ Completa en tu cuaderno una tabla como la siguiente, indicando las ventajas e inconvenientes de
cada central eléctrica.

Central Ventajas Inconvenientes

Central térmica de
combustibles fosiles

Central nuclear

Central
hidroeléctrica

Central edlica

Central solar térmica
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Actividades

distintas centrales

estaciéon
eléctrica

@ Transporte de la energia eléctrica y consumo
de fuentes de energia

Las centrales eléctricas se encuentran situadas lejos de los puntos de con-
sumo, por motivos de seguridad, por necesidades de espacio o por moti-
vos fisicos y orograficos.

Una vez generada la energia eléctrica para su consumo, es transportada
hasta las viviendas, el alumbrado urbano, las industrias...

red eléctrica de
medio voltaje

red eléctrica de
bajo voltaje

a[j

iy

=_-L‘
\
[l

subestacién subestacién
eléctrica eléctrica

- iJ

red eléctrica

de alto voltaje distribucion a industrias

y hogares

distribucion a
industrias

o—0-0

@ Fijate en el dibujo de transporte de energia eléctrica hasta nuestra vivienda. Ordena el proceso:

[]
[]
[]

Desde la estacion de alto voltaje hasta nuestro hogar, se instalan subestaciones eléctricas que
reducen el voltaje.

La energia eléctrica producida en las centrales eléctricas llega a una estacion eléctrica donde se
eleva el voltaje (red eléctrica de alto voltaje).

La electricidad llega a nuestro hogar por medio de postes o canalizaciones subterraneas (red
eléctrica de bajo voltaje).

@ Fijate en los graficos. En ellos se muestra el consumo de las diferentes fuentes de energia en
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Europa y en Espana.

a)

b)

c)

d)

mm Otras renovables

\

Generacion europea (2023) Generacion espafiola (2023]

9,4 %

11,8 %

PAERT)

. Qué fuente de energia es la mas utilizada en Europa?
;Qué fuente de energia es la mas utilizada en Espafna?

;Se trata de una fuente de energia renovable o no renovable?

. Cual es el porcentaje del consumo de energias renovables en Europa? ;Y en Espafna?
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© Incremento del efecto invernadero y cambio

L4 ’ ]
climatico
Efecto invernadero natural Incremento del efecto invernadero
radiacion reflejada aumento de la radiacion
hacia la Tierra reflejada hacia la Tierra
radiacion devuelta — radiacion devuelta—,

hacia el exterior hacia el exterior

Se trata de un efecto natural que | El aumento de ciertos gases conta-
mantiene la superficie de la Tierra a | minantes en la atmoésfera ha provo-
una temperatura idénea para que se [cado un incremento del efecto
desarrolle la vida. invernadero, es decir, un aumento
de la temperatura media de la Tierra.

El cambio climatico es una consecuencia del calentamiento global, y con-
siste en un cambio significativo en la climatologia del planeta.

Actividades 00

@) Observa los dibujos del efecto invernadero natural y del incremento del efecto invernadero. ;Qué
diferencias encuentras?

@ Algunas de las causas del calentamiento global son:

e Aumento en la atmosfera de los gases del efecto invernadero.
o Deforestacion de selvas y bosques.

e Excesivo uso de fertilizantes.

e Elevada produccion de residuos.

De las centrales eléctricas estudiadas, ;cuales crees que son las que tienen mas impacto sobre el
medioambiente y, en consecuencia, sobre el calentamiento global?

@ ¢Cuales de los siguientes efectos crees que pueden estar relacionados con el cambio climatico?

e Aumento del nivel del mar al fundirse el hielo de los polos y los glaciares, por el calor.

¢ Incremento de los fendmenos meteoroldgicos extremos: olas de calor intensas, sequias prolonga-
das, lluvias torrenciales, huracanes...

e Aumento de la temperatura de mares y océanos, lo que da lugar a una pérdida de biodiversidad y
puede conducir a una menor capacidad de captacion de CO,, lo cual intensifica el cambio climatico.

o Cambio en los patrones de precipitacion. Por ejemplo, la sequia afecta cada vez a més territorios
y, al mismo tiempo, en las zonas himedas se producen inundaciones mas frecuentes.

o Alteracion de los ecosistemas por el cese de la migracion de algunas especies o por el desplaza-
miento masivo de otras.

@ Lee el siguiente parrafo:

«El desarrollo sostenible es aquel que satisface las necesidades actuales de los seres humanos y de
la sociedad sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras».

¢ Qué entiendes ta por desarrollo sostenible?
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Actividades de sintesis

0 Indica en cada caso las respuestas a cada afirmacion y luego copia en tu cuaderno el resumen de
la unidad:

La energia es la capacidad de un cuerpo para producir transformaciones y realizar un trabajo.
En el SI, la energia se mide en julios (J). Algunas formas de energia son:

Las formas de energia se pueden transformar de unas a otras, pero la energia total perma-
nece:

La energia eléctrica es la energia transportada por la corriente eléctrica. Esta energia se
puede transformar en otros tipos de energia para producir:

La potenciaeléctricaeslaenergiaconsumida porunidad detiempo. Lapotenciasemideen____.
La energia se mide en .

Atendiendo a su disponibilidad en la naturaleza y a su capacidad de regeneracion, las fuentes
de energia se clasificanen:

El aumento de ciertos gases contaminantes en la atmosfera ha provocado:

C E B F

energia mecanica un incremento del renovables y no calor, luz,
(cinética y potencial), efecto invernadero renovables movimiento
energia térmica, energia o sonido
luminica, energia
sonora, energia nuclear A D G

y energia eléctrica julios (J) o en kW - h. constante vatios (W)

0 Completa el esquema conceptual de la unidad con los siguientes términos: Formas de energia,
Térmica, Renovables y Eélica.

ENERGIA

Fuentes de energia

segln su capacidad de regeneracion

Potencial

Mecanica No renovables
Cinética «-ovoee- e

.
seessecsssstosecsessne
.

Nuclear

v v

Nuclear Hidraulica
Sonora

Térmica
Eléctrica
Quimica

Ly Electromagnética




