
ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA

Tema 5



¿Qué es la electricidad?

Pinche en cada título para acceder a los vídeos

• Introducción a la electricidad.

• Física: Electromagnetismo.

• Cómo actúan las fuerzas eléctrica y magnética.

• Electromagnetismo ¿Qué es el electromagnetismo?

• Hoy sí que vas a entender el electromagnetismo.

Experimentos:

• Campo eléctrico y campo magnético.

• 9 awesome science tricks using static electricity!

https://youtu.be/1A9CBiF1KEE
https://youtu.be/PaHJ9dxfMdY
https://youtu.be/HzaDDLzzX0s
https://youtu.be/xNUj61BWKOM
https://www.youtube.com/watch?v=_lrWIogPNFo
https://youtu.be/MOv6QwjBGaQ
https://youtu.be/ViZNgU-Yt-Y


Completa el texto con las palabras apropiadas (I):

La materia común que conocemos está compuesta por _______,
dentro de las cuales se diferencian tres tipos de partículas, dos de
ellas se sitúan en su núcleo, se llaman ________ y _________,
mientras que las partículas que orbitan el núcleo se llaman ______.

Estas partículas cuentan con una propiedad llamada ____ _______
que puede ser de dos tipos: ________ o __________ y que es la
responsable de muchos fenómenos que podemos apreciar a escala
macroscópica, desde la disolución de sustancias a la formación de
____________ en una tormenta.

Las cargas de distinto signo se _____ y las del mismo signo se ____

(sigue en la diapositiva siguiente)



Completa el texto con las palabras apropiadas (II):

Otra propiedad asociada al movimiento de los electrones dentro del
átomo y a su propia rotación es el ____________.

Debido a este _________ de los electrones alrededor del átomo, la
molécula o la estructura metálica, se producen descompensaciones
locales y temporales de las cargas que provocan la ___________ o
____________ de las partículas de su entorno.

Determinados materiales tienen la capacidad de convertirse en
_______ si se consigue provocar que esas descompensaciones sean
permanentes (sin entrar ahora en cómo), en eso consiste la
magnetización.

La ____ y la radiación en general son otro fenómeno asociado a la 
_______ que desprenden los electrones al saltar de un orbital a otro



¿Cómo se relacionan las magnitudes eléctricas?

Para que los electrones se alejen de los núcleos de los átomos,
de las moléculas o de la red cristalina metálica a la que
pertenezcan y puedan moverse libremente necesitan absorber
“paquetes de energía” que luego puedan liberar al volver a su
estado normal.

Los electrones al moverse transportan esa energía por donde
circulan hasta el lugar donde se libere esa energía.



Magnitudes Eléctricas

• ¿Qué es la Energía?

• Su unidad de medida en el S.I. son los Julios (J).

– Otras unidades son las kilocalorías (kcal), las BTU o 
los kWh, que más tarde serán explicados.

Es una propiedad que poseen los
objetos y que mide la capacidad
de transformar otros objetos o a
ellos mismos.



Magnitudes Eléctricas

• ¿Qué es el Voltaje?

*1 Culombio =6,25·1018 e-

• Se mide en Voltios (V)

Es la energía que contiene una
carga eléctrica de 1 Culombio*



Magnitudes Eléctricas

• ¿Qué es la Intensidad de Corriente?

• Se mide en Amperios (A)

Es el número de cargas que circulan
por un material en un segundo



Magnitudes Eléctricas

• ¿Qué es la Potencia Eléctrica?

• Se mide en Watios/Vatios (W)

Es la cantidad de energía transportada
o transformada en un segundo

𝑷𝒐𝒕𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂  𝑊𝑎𝑡𝑖𝑜 =
 𝐽

𝑠
 = 𝑽𝒐𝒍𝒕𝒂𝒋𝒆  𝑉𝑜𝑙𝑡𝑖𝑜 =

 𝐽

 𝐶
 × 𝑰𝒏𝒕𝒆𝒏𝒔𝒊𝒅𝒂𝒅 𝐴𝑚𝑝𝑒𝑟𝑖𝑜 =

 𝐶

 𝑠
  



Magnitudes eléctricas

• La energía total transportada o transformada por 
un circuito eléctrico en un periodo de tiempo se 
obtiene:

• Sin embargo en el recibo de luz aparece el 
kilovatio-hora (kWh) como medida de consumo

Energía (J) = Potencia (W ó J/s)· Tiempo (s)

1 𝑘𝑊 · ℎ ×
1000𝑊

1𝑘𝑊
×

3600𝑠

1ℎ
= 3.600.000 𝑊 · 𝑠 = 3,6 · 106 𝐽 



Símil de la cascada

I

V

La diferencia de altura de la cascada
representaría la energía que contienen
los electrones en forma de energía
potencial (dispuesta a ser transformada).

La corriente de agua representaría el flujo
de electrones moviéndose por el circuito.

La energía transformada en un instante
(un segundo para nosotros) en la cascada
representa la potencia:

• A más altura de la cascada, más energía
convertida.
• A más flujo de agua más energía
convertida.



Ejercicios de repaso



Magnitudes Eléctricas

• ¿Qué es la Resistencia Eléctrica?

• Se mide en Ohmios (Ω)

Es la oposición que cada material presenta
a que los electrones transiten a través de él



La Ley de Ohm

• George Simon Ohm descubrió que la pérdida de
voltaje que se produce en un material al paso de una
corriente eléctrica era proporcional a la magnitud de
dicha intensidad de corriente

𝑉

𝐼
= 𝑅 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 



La Ley de Ohm



Ejercicios de la Ley de Ohm



Resistencia como elemento del circuito

• El valor de una resistencia depende de dos 
factores únicamente:

– El material del cual está compuesta.

– La forma (concretamente longitud y sección)

• Donde:

– ρ: Resistividad (propiedad del material)

– L: longitud de la resistencia.

– S: Área transversal o sección de la resistencia

𝑅(Ω) =  𝜌(Ω · 𝑚) ·
𝑙(𝑚)

𝑆(𝑚2)
 



Resistencia como elemento del circuito



ESQUEMA DE UN CIRCUITO

• Elementos

– generadores.
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LEYES DE KIRCHHOFF (versión elemental)

 Primera Ley de Kirchhoff:

En el punto donde se unen varios conductores la
suma de intensidades que entran es igual a la
suma de intensidades que salen del mismo.



LEYES DE KIRCHHOFF (versión elemental)

 Segunda Ley de Kirchhoff:

Entre dos puntos conectados en un mismo
circuito mediante varios caminos distintos , la
diferencia de potencial (voltaje) ES LA MISMA!!

En el circuito de la izquierda, el
voltaje entre los puntos C y B es
el mismo (33V) a través de la ruta
de las resistencias 5Ω- 2Ω- 3Ω
que a través de la ruta de las
resistencias 4Ω- 4Ω- 6Ω; no así la
intensidad, que sí será distinta.



¿y esto a qué viene?
REPERCUSIONES DE LAS LEYES DE K.

 Primera: 

Por el mismo conductor circula siempre la misma 
intensidad de corriente.

 Segunda:

La suma de “diferencias de potencial” que tienen 
lugar en un mismo circuito entre dos puntos por 
diferentes caminos es siempre la misma.

 Tercera: 

En un recorrido “circular”, la suma de “diferencias de 
potencial” es igual a CERO.



LEYES DE KIRCHHOFF. Ejercicio

De la imagen de la figura:

Aplicando la segunda ley de Kirchhoff…

• ¿cuál es la diferencia de potencial (voltaje) 
entre los extremos de la resistencia 60Ω?

• ¿cuál es la diferencia de potencial (voltaje) 
entre los extremos de la resistencia 20Ω?

• ¿cuál es la diferencia de potencial (voltaje) 
entre los extremos de la resistencia 10Ω?

• Calcula la intensidad I1 que atraviesa la resistencia de 60Ω con la ley de Ohm.

• Calcula la intensidad I2 que atraviesa la resistencia de 20Ω con la ley de Ohm.

• Calcula la intensidad I3 que atraviesa la resistencia de 10Ω con la ley de Ohm.

• Aplicando la primera ley de Kirchhoff, calcula la intensidad que sale del 
generador de 6 Voltios.



CONEXIONES EN SERIE

• La intensidad que 
circula por los 
elementos es la 
misma.

• La diferencia de 
potencial total es la 
suma de las 
diferencias de 
potencial 
individuales

I1 = I2 = I3

VT = V1 + V2 + V3



CONEXIONES EN PARALELO

• La diferencia de 
potencial entre los 
puntos extremos de 
cada hilo es la misma.

• La intensidad que 
llega a un extremo (o 
sale del otro) es la 
suma de las 
intensidades que 
pasan por cada hilo 

V1 = V2

IT = I1 + I2



ASOCIACIÓN DE RESISTENCIAS

• En un circuito normalmente hay puestas
muchas resistencias.

• Se suele conocer el valor en voltios de la
fuente de alimentación, pero la intensidad de
corriente suele ser desconocida.

• Es por ello por lo que para calcularla lo que se
hace es reducir el valor de todas las
resistencias a una resistencia equivalente.



RESISTENCIAS EN SERIE

 La intensidad que pasa por cada elemento es la misma.
 La suma de diferencias de potencial de los generadores es

igual a la suma de las diferencias de potencial de las
resistencias.



RESISTENCIAS EN SERIE

I = I1 = I2 = I3 = I4

VA + VB + VC = V1 + V2 + V3 + V4

V1=I · R1

V2=I · R2

V3=I · R3

V4=I · R4



RESISTENCIAS EN SERIE

I = I1 = I2 = I3 = I4

VA + VB + VC = V1 + V2 + V3 + V4

V1=I · R1

V2=I · R2

V3=I · R3

V4=I · R4

VA + VB + VC = V V = I · ( R1 + R2 + R3 + R4 )



RESISTENCIAS EN SERIE

I = I1 = I2 = I3 = I4

VA + VB + VC = V1 + V2 + V3 + V4

V1=I · R1

V2=I · R2

V3=I · R3

V4=I · R4

VA + VB + VC = V V = I · ( R1 + R2 + R3 + R4 )

V = I · R



Ejemplo de Asociación de Resistencias 
en Serie

R5 = R1 + R2

R5 = 1 kΩ + 1 kΩ

R5 = 2 kΩ



RESISTENCIAS EN SERIE



RESISTENCIAS EN PARALELO

 La diferencia de potencial entre los extremos de las
resistencias es la misma.

 La suma de las intensidades que atraviesan cada resistencia
es la intensidad que sale del elemento generador.



RESISTENCIAS EN PARALELO
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RESISTENCIAS EN PARALELO

V = V1 = V2 = V3

I = I1 + I2 + I3

I1=V / R1

I2=V / R2

I3=V / R3

I = V · ( 1/R1 + 1/R2 + 1/R3)

I = V / R

I =  ( V/R1 + V/R2 + V/R3)



Ejemplo de Asociación de Resistencias 
en Paralelo

1

𝑅5
=

1

6000 Ω
+

1

3000 Ω
+

1

6000 Ω
 

1

𝑅5
=

1

6000 Ω
+

2

6000 Ω
+

1

6000 Ω
 

1

𝑅5
=

(1 + 2 + 1)

6000 Ω
 

1

𝑅5
=

4

6000 Ω
 

𝑅5 =
6000 Ω

4
 

𝑅5 =  1500 Ω 



RESISTENCIAS EN PARALELO



CIRCUITOS MIXTOS SERIE-PARALELO

Se trata de simplificar el circuito agrupando
resistencias paso a paso según se den las
condiciones para agrupar:

• En serie: Misma intensidad:

•En paralelo: Misma diferencia de potencial.



Ejemplo de Asociación de Resistencias 
en circuitos mixtos Serie-Paralelo

Paso 1: Encontramos unas 
resistencias en serie que asociar

Paso 2: Encontramos unas 
resistencias en paralelo que asociar.

5Ω + 5Ω = 10Ω = Req1
1/10Ω + 1/10Ω = 2/10Ω →

→ Req2= 10Ω/2 = 5Ω



Ejemplo de Asociación de Resistencias
en circuitos mixtos Serie-Paralelo (cont.)

Paso 3: Encontramos unas 
resistencias en serie que asociar

Paso 4: Ahora que existe una sola 
resistencia equivalente ya se puede 
calcular la intensidad con la Ley de Ohm .

10Ω + 5Ω = 15Ω = Req3

I = V / R 
I = 4,5V / 15Ω

I = 0,3 A 



Ejercicios de asoc. de resistencias



Ejercicios de asoc. de resistencias



CONTROL DE LA CORRIENTE 
MEDIANTE AJUSTE DE LA RESISTENCIA

• Para un voltaje fijo, cuanto mayores sean las 
resistencias en un circuito, menor intensidad 
de corriente circulará por el mismo.

• Dos formas de ajustar la resistencia:

– Mediante RESISTORES (Resistencias fijas).

– Mediante resistencias variables:

• POTENCIÓMETROS

• REOSTATOS



CONTROL DE LA CORRIENTE 
MEDIANTE AJUSTE DE LA RESISTENCIA

• RESISTORES:             - (3+1) Bandas de colores



Ejemplo Cálculo de Resistor

Amarillo: 4

Verde: 5

Azul: • 1.000.000 Ω

Dorado: ±5%

4 5 · 1.000.000 Ω ±5% =

4 5.000.000 ± 2.250.000 Ω4 5.000.000 ± 2.250.000 Ω



Ejercicios Cálculo de Resistores

Calcula el valor y la tolerancia de los siguientes resistores



CONTROL DE LA CORRIENTE 
MEDIANTE AJUSTE DE LA RESISTENCIA

• POTENCIÓMETROS:

Valor máximo de 
la resistencia

Tres terminales



CONTROL DE LA CORRIENTE 
MEDIANTE AJUSTE DE LA RESISTENCIA

• POTENCIÓMETROS: Formas de conexión.
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CONTROL DE LA CORRIENTE 
MEDIANTE AJUSTE DE LA RESISTENCIA

• El Potenciómetro –
Qué es y Cómo se 
Conecta.

• El Reóstato.

https://youtu.be/sBGNyhlorfo
https://youtu.be/3n4YU84-wao


MEDIDA DE MAGNITUDES ELÉCTRICAS

• El POLÍMETRO o MULTÍMETRO puede cumplir 
las funciones de:

– Voltímetro

• C. Continua.

• C. Alterna.

– Amperímetro

• C. Continua.

• C. Alterna.

– Óhmmetro.

– HFE.



MEDIDA DE MAGNITUDES ELÉCTRICAS

• Los números del selector indican la magnitud MÁXIMA que se 
mide en ese rango. 
– Si se sobrepasa aparecerá un 1 

• Antes de proceder a medir:
1) Elegir los terminales de 

conexión apropiados a la 
magnitud a medir (V, A, Ω).

2) Estimar el rango de medida 
que NO se va a superar y 
situar el selector ahí.

3) Situar el polímetro en un 
lugar estable y con la 
pantalla visible.

4) Encender el interruptor.



MEDIDA DE MAGNITUDES ELÉCTRICAS

• Óhmmetro.
– Conexión en 

paralelo
– Circuito 

abierto.

• Amperímetro
– Conexión en 

serie
– Circuito 

cerrado.

• Voltímetro
– Conexión en 

paralelo
– Circuito 

cerrado.



Ejercicio medida 
magnitudes eléctricas

En la aplicación a la que se accede pinchando en la imagen 
hay que realizar las siguientes acciones:

1. Configurar un resistor de 25000 Ω.

2. Comprobar con el multímetro que tiene 25000 Ω.

3. Conectarlo a una fuente continua de 10V.

4. Comprobar que entre los polos del resistor hay 10V.

5. Calcular la intensidad que pasa por el resistor.

6. Comprobar la intensidad con el multímetro.

Pincha aquí para acceder a información para el registro

https://www.edumedia-sciences.com/es/media/552-multimetro
https://www.edumedia-sciences.com/es/c28-covid-19


CONDENSADORES
• ¿Qué es un condensador?

• La capacidad de un condensador se mide en la 
carga que es capaz de acumular por cada voltio 
de diferencia de potencial aplicado.

• Se mide en Faradios:

Es un componente eléctrico consistente en dos
elementos conductores separados a muy poca
distancia entre sí por un material aislante que
concentran cargas opuestas en cada extremo.

1 𝐹𝑎𝑟𝑎𝑑𝑖𝑜  𝐹 =  
1 𝐶𝑢𝑙𝑜𝑚𝑏𝑖𝑜 (𝐶)

1 𝑉𝑜𝑙𝑡𝑖𝑜 (𝑉)
 



LOS CONDENSADORES EN UN CIRCUITO



CIRCUITOS ELECTRÓNICOS

Segunda Parte



SEMICONDUCTORES

• ¿Qué son los semiconductores?

• Están compuestos por materiales del Grupo IV:

– Silicio (principalmente).

– Germanio.

– Carbono.

Son materiales sólidos que, según las
condiciones a las que sean sometidos son
capaces de conducir corriente eléctrica o bien
comportarse como materiales aislantes.



¿En qué condiciones se comportan los 
semiconductores como conductores?

1. A altas temperaturas, los electrones pueden adquirir
energía suficiente como para escapar de la red
cristalina que forman sus átomos y moverse
libremente alrededor de ella.



¿En qué condiciones se comportan los 
semiconductores como conductores?

2. Impurificando la red cristalina de Silicio mediante el
“dopaje” o adición de elementos de los grupos III y V
que provocan desequilibrios de carga eléctrica en la
red que favorecen su conducción a través de ella.



ELEMENTOS DOPANTES

• Son de dos tipos:

– Tipo P (de “positiva”):
• Boro.

• Galio.

• Indio.

– Tipo N (de “negativa”):
• Arsénico.

• Fósforo.



COMPONENTES ELECTRÓNICOS
Componentes Activos

• Son capaces de generar, 
modificar o amplificar una 
señal eléctrica.

• Generadores, diodos, 
transistores…

Componentes pasivos

• Solamente consumen energía 
eléctrica.

• Resistores, condensadores y 
bobinas.



COMPONENTES ELECTRÓNICOS



EL DIODO

• ¿Qué es un diodo?

• Está fabricado con un elemento semiconductor
con dos zonas de dopaje distintas a los extremos
separadas por una zona central no dopada.

Es un dispositivo electrónico que permite el
paso de corriente en un sentido pero no en otro.



¿CÓMO FUNCIONA EL DIODO?



EL TRANSISTOR

• ¿Qué es un transistor?

• Está fabricado con un elemento semiconductor
con tres zonas de dopaje, siendo las zonas de los
extremos del mismo tipo y la zona central del
tipo opuesto.

Es un dispositivo electrónico que está diseñado
para cumplir dos funciones:
1) Interrumpir o permitir el paso de corriente.
2) Amplificar una señal de corriente.



EL TRANSISTOR

Transistor NPN
• Emisor: Dopaje N muy intenso.

• Base: Dopaje P débil.

• Colector: Dopaje N “intermedio”.

Transistor PNP
• Emisor: Dopaje P muy intenso.

• Base: Dopaje N débil.

• Colector: Dopaje P “intermedio”.

Las tres zonas de dopaje cuentan con sendas terminales de conexión:

EMISOR BASE COLECTOR



FUNCIONAMIENTO DE UN TRANSISTOR 

• Cuando aplicamos un voltaje / una dif. de potencial
(d.d.p.) entre base y emisor superior a un umbral de
0,7 V conseguimos que los electrones del emisor
circulen por la base hacia su puerto de conexión.

• Una vez existe circulación de electrones entre emisor
y base, ya está el puente hecho para que circulen
electrones de emisor a colector aplicando una d.d.p.

que provoque la circulación de corriente.

Información detallada del funcionamiento en los siguientes videos de Youtube:
• Transistor BJT tutorial
• Transistor ¿cómo funciona?

https://youtu.be/l_EG544soDg?t=8m47s
https://youtu.be/w14cvydBC8g


FUNCIONAMIENTO DE UN TRANSISTOR 

Recordamos que la dirección de los electrones es la CONTRARIA a la dirección 
convencional de la corriente.



EL SÍMIL DEL GRIFO

• El funcionamiento de un transistor es similar 
al de un grifo:

– La base hace de llave, permitiendo que pase la 
corriente en mayor, menor o ninguna cantidad.

Para que el transistor funcione tiene que existir una 
corriente circulando por la Base



REGÍMENES DE FUNCIONAMIENTO DE 
UN TRANSISTOR

• CORTE: Por la base no circula corriente y por tanto entre 
emisor y receptor tampoco.

• ZONA ACTIVA: La intensidad de corriente que circula
entre emisor y colector es proporcional a la que circula
por la base y controlada por ésta.

• SATURACIÓN: La intensidad entre emisor y colector es
tan grande que la base ya no limita la intensidad de
corriente entre emisor y colector.

La llave del grifo está cerrada.

La llave controla el flujo de agua.

Por más que se trate de abrir el grifo ya no cae más agua porque la llave ha 
dejado de ser el factor limitante del caudal de la instalación.  



LA REVOLUCIÓN DEL TRANSISTOR

• El transistor permite controlar una señal eléctrica
con otra; → MEJORA AUTOMATIZACIÓN

• Supuso una mejora operativa y energéticamente
más eficiente que su predecesor: el tubo de vacío.

• Miniaturización de los aparatos electrónicos.

• Permitió implementar la lógica binaria a gran
escala, base para la digitalización.

“El mayor avance tecnológico del s. XX.”


