
Física 2º Bach

BLOQUE 3: ÓPTICA

Ejercicio 1. Reserva 2. 2016
a) Explique la formación de imágenes por una lente convergente. Como ejemplo,
considere un
objeto situado en un punto más alejado de la lente que el foco.
b) ¿Puede formarse una imagen virtual con una lente convergente? Justifíquelo
ayudándose de una
construcción gráfica.

Ejercicio 2. Reserva 1. 2017
a) Describa, con la ayuda de construcciones gráficas, las diferencias entre las imágenes
formadas por una lente convergente y otra divergente de un objeto real localizado a una
distancia entre f y 2f de la lente, siendo f la distancia focal.
b) La tecnología ultravioleta para la desinfección de agua, aire y superficies está basada
en el efecto germicida de la radiación UV-C. El espectro del UV-C en el aire está
comprendido entre 200 nm y 280 nm. Calcule las frecuencias entre las que está
comprendida dicha zona del espectro
electromagnético y determine entre qué longitudes de onda estará comprendido el UV-C
en el agua.
c=3·108 m/s ; naire= 1; nagua=1,33

Ejercicio 3. Reserva 2. 2017
a) Utilizando un diagrama de rayos, construya la imagen en un espejo cóncavo de un
objeto real situado: i) a una distancia del espejo comprendida entre f y 2f, siendo f la
distancia focal; ii) a una distancia del espejo menor que f. Analice en ambos casos las
características de la imagen.
b) Un haz de luz de 5·1014Hz viaja por el interior de un bloque de diamante. Si la luz
emerge al aire con un ángulo de refracción de 10º, dibuje la trayectoria del haz y
determine el ángulo de incidencia y el valor de la longitud de onda en ambos medios.
c=3·108 m/s ; naire= 1; ndiamante=2,42

Ejercicio 4. Junio. 2018
a) Explique dónde debe estar situado un objeto respecto a una lente delgada para
obtener una imagen virtual y derecha: (i) Si la lente es convergente; (ii) si la lente es
divergente. Realice en ambos casos las construcciones geométricas del trazado de rayos
e indique si la imagen es mayor o menor que el objeto.
b) Un objeto luminoso se encuentra a 4 m de una pantalla. Mediante una lente situada
entre el objeto y la pantalla se pretende obtener una imagen del objeto sobre la pantalla
que sea real, invertida y tres veces mayor que él. Determine el tipo de lente que se tiene
que utilizar, así como su distancia focal y la posición en la que debe situarse,
justificando sus respuestas.

Ejercicio 5. Reserva 1. 2018
a) Un objeto se sitúa a la izquierda de una lente delgada convergente. Determine
razonadamente y con la ayuda del trazado de rayos la posición y características de la
imagen que se forma en los siguientes casos: (i) s = f; (ii) s = f / 2; (iii) s = 2 f.
b) Un objeto de 2 cm de altura se sitúa a 15 cm a la izquierda de una lente de 20 cm de
distancia focal. Dibuje un esquema con las posiciones del objeto, la lente y la imagen.
Calcule la posición y aumento de la imagen.

Ejercicio 6. Reserva 2. 2018
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a) Explique el fenómeno de la dispersión de la luz por un prisma ayudándose de un
esquema.
b) Un objeto de 0,3 m de altura se sitúa a 0,6 m de una lente convergente de distancia
focal 0,2 m. Determine la posición, naturaleza y tamaño de la imagen mediante
procedimientos gráficos y numéricos.

Ejercicio 7. Septiembre. 2018
a) Señale las diferencias entre lentes convergentes y divergentes, así como al menos un
uso de cada una de ellas.
b) Desde el aire se observa un objeto luminoso que está situado a 1 m debajo del agua.
(i) Si desde dicho objeto sale un rayo de luz que llega a la superficie formando un
ángulo de 15º con la normal, ¿cuál es el ángulo de refracción en el aire?; (ii) calcule la
profundidad aparente a la que se encuentra el objeto
naire= 1; nagua=1,33

Ejercicio 8. Junio.2018
a) Explique dónde debe estar situado un objeto respecto a una lente delgada para
obtener una imagen virtual y derecha: (i) Si la lente es convergente; (ii) si la lente es
divergente. Realice en ambos casos las construcciones geométricas del trazado de rayos
e indique si la imagen es mayor o menor que el objeto.
b) Un objeto luminoso se encuentra a 4 m de una pantalla. Mediante una lente situada
entre el objeto y la pantalla se pretende obtener una imagen del objeto sobre la pantalla
que sea real, invertida y tres veces mayor que él. Determine el tipo de lente que se tiene
que utilizar, así como su distancia focal y la posición en la que debe situarse,
justificando sus respuestas.

Ejercicio 9. Reserva 1. 2018
a) Un objeto se sitúa a la izquierda de una lente delgada convergente. Determine
razonadamente y con la ayuda del trazado de rayos la posición y características de la
imagen que se forma en los siguientes casos: (i) s = f; (ii) s = f / 2; (iii) s = 2 f.
b) Un objeto de 2 cm de altura se sitúa a 15 cm a la izquierda de una lente de 20 cm de
distancia focal. Dibuje un esquema con las posiciones del objeto, la lente y la imagen.
Calcule la posición y aumento de la imagen.

Ejercicio 10. Reserva 2. 2018.
a) Explique el fenómeno de la dispersión de la luz por un prisma ayudándose de un
esquema.
b) Un objeto de 0,3 m de altura se sitúa a 0,6 m de una lente convergente de distancia
focal 0,2 m. Determine la posición, naturaleza y tamaño de la imagen mediante
procedimientos gráficos y numéricos.

Ejercicio 11. Septiembre. 2018
a) Señale las diferencias entre lentes convergentes y divergentes, así como al menos un
uso de cada una de ellas.
b) Desde el aire se observa un objeto luminoso que está situado a 1 m debajo del agua.
(i) Si desde dicho objeto sale un rayo de luz que llega a la superficie formando un
ángulo de 15º con la normal, ¿cuál es el ángulo de refracción en el aire?; (ii) calcule la
profundidad aparente a la que se encuentra el objeto.
naire= 1; nagua=1,33
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Ejercicio 12. Junio. 2019
a) Construya, razonadamente, la imagen de un objeto situado delante de una lente
convergente a una distancia mayor que el doble de la distancia focal. A partir de la
imagen obtenida indique, razonadamente, las características de la misma: real o virtual,
si está derecha o invertida y su tamaño.
b) A 4 m delante de una lente divergente se sitúa un objeto de tamaño 1 m. Si la imagen
se forma delante de la lente a una distancia de 1 m, calcule: (i) la distancia focal
justificando el signo obtenido. (ii) Tamaño de la imagen indicando si está derecha o
invertida con respecto al objeto.

Ejercicio 13. Reserva 1. 2019
a) Construya, razonadamente, la imagen de un objeto situado entre el foco y el centro de
una lente convergente. A partir de la imagen obtenida indique, razonadamente, las
características de la misma: real o virtual, si está derecha o invertida y su tamaño.
b) A 2 m delante de una lente divergente se sitúa un objeto de tamaño 0,5 m. Si la
distancia focal es de 1 m, calcule: i) La distancia de la imagen a la lente indicando si es
real o virtual. ii) Tamaño de la imagen indicando si está derecha o invertida.

Ejercicio 14. Reserva 2. 2019
a) Construya, razonadamente, la imagen de un objeto situado entre f y 2f delante de una
lente divergente. A partir de la imagen obtenida indique, razonadamente, las
características de la misma: real o virtual, si está derecha o invertida y su tamaño.
b) Situamos delante de una lente convergente un objeto que genera una imagen que se
forma a 1 m delante de la lente, siendo la misma de tamaño 0,5 m. Si la distancia focal
vale 2 m, calcule: i) La distancia a la que se encuentra el objeto de la lente. ii) Tamaño
del objeto indicando si está derecho o invertido con respecto a la imagen.

Ejercicio 15. Reserva 3. 2019
a) Construya, razonadamente, la imagen de un objeto situado delante de una lente
divergente, y a una distancia menor que la distancia focal. A partir de la imagen
obtenida indique, razonadamente, las características de la misma: real o virtual, si está
derecha o invertida y su tamaño.
b) A 0,5 m delante de una lente convergente se sitúa un objeto de tamaño 0,25 m. Si la
distancia focal vale 1 m, calcule: i) La distancia de la imagen a la lente indicando si es
real o virtual. ii) Tamaño de la imagen, indicando si está derecha o invertida.

Ejercicio 16. Junio 2020.
a) Determine, mediante trazado de rayos, la imagen que se produce en una lente
convergente para un objeto situado a una distancia de la lente: i) Entre una y dos veces
la distancia focal. ii) A más de dos veces la distancia focal. Indique razonadamente, la
naturaleza de la imagen en ambos casos.
b) Situamos un objeto de 0’4 m de altura a 0’2 m de una lente convergente de 0’6 m de
distancia focal. i) Realice la construcción geométrica del trazado de rayos. ii) Calcule de
forma razonada: la posición, el tamaño y la naturaleza de la imagen formada.

Ejercicio 17. Reserva 1. 2020
a) Determine, mediante construcción geométrica del trazado de rayos, dónde debe estar
situado un objeto respecto a una lente convergente para que el tamaño de la imagen sea:
i) Menor que el objeto. ii) Igual que el objeto. Indique razonadamente, la naturaleza de
la imagen en ambos casos.
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b) Se sitúa un objeto de 0’5 m de altura a 0’9 m de una lente divergente de 0’3 m de
distancia focal. i) Realice la construcción geométrica del trazado de rayos. ii) Calcule de
forma razonada: la posición, el tamaño y la naturaleza de la imagen formada.

Ejercicio 18. Reserva 2. 2020
a) Determine, mediante construcción geométrica del trazado de rayos las condiciones de
posición del objeto y tipo de lente para que se forme: i) Una imagen virtual y menor que
el objeto. ii) Una imagen virtual y mayor que el objeto.
b) Un objeto de 0’5 m de altura se sitúa delante de una lente divergente de distancia
focal 0’4 m. Si la imagen aparece a mitad de distancia entre la lente y el objeto,
determine de forma razonada: i) La posición del objeto. ii) El tamaño y naturaleza de la
imagen. Realice la construcción geométrica del trazado de rayos

Ejercicio 19. Reserva 3. 2020
a) Responda razonadamente con ayuda de trazado de rayos: i) ¿Es posible obtener
imágenes virtuales reducidas cuando colocamos un objeto delante de una lente
convergente?. ii) ¿Y de una lente divergente?.
b) Situamos un objeto a 4 m de una lente y obtenemos una imagen real e invertida a 1 m
de la misma. i) Realice la construcción geométrica del trazado de rayos. ii) Determine la
distancia focal de la lente. ¿Es convergente o divergente?. iii) Si el objeto tiene un
tamaño de 0’04 m ¿qué tamaño tendrá la imagen?.

Ejercicio 20. Junio. 2021
a) Con una lente queremos obtener una imagen virtual mayor que el objeto. Razone,
realizando además el trazado de rayos correspondiente, qué tipo de lente debemos usar y
dónde debe estar situado el objeto.
b) Un objeto de 30 cm de alto se encuentra a 60 cm delante de una lente divergente de
40 cm de distancia focal. i) Calcule la posición de la imagen. ii) Calcule el tamaño de la
imagen. iii) Explique, con ayuda de un diagrama de rayos, la naturaleza de la imagen
formada. Justifique sus respuestas.

Ejercicio 21. Reserva 1. 2021
a) Razone, realizando además el trazado de rayos correspondiente, las características de
la imagen producida por una lente convergente con el objeto situado a más distancia de
la lente que el doble de su distancia focal.
b) La imagen producida por una lente convergente está derecha, tiene un tamaño triple
que el objeto, y está situada a 1 m delante de la lente. i) Calcule la posición del objeto.
ii) Calcule la distancia focal de la lente. iii) Explique, con ayuda de un diagrama de
rayos, el carácter real o virtual de la imagen. Justifique sus respuestas.

Ejercicio 22. Reserva 2. 2021
a) Considere la afirmación siguiente: “Una lente convergente siempre forma una imagen
real a partir de un objeto”. Razone, utilizando diagramas de rayos, si la afirmación es
verdadera o falsa.
b) Se coloca un objeto luminoso delante de una lente divergente de distancia focal 5 cm.
Se quiere que la imagen formada tenga 1/ 3 del tamaño del objeto y su misma
orientación. i) Calcule la posición del objeto. ii) Obtenga la posición de la imagen. iii)
Realice el trazado de rayos y explique el carácter real o virtual de la imagen. Justifique
sus respuestas.
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Ejercicio 23. Reserva 3. 2021
a) Razone, realizando además el trazado de rayos correspondiente, las características de
la imagen producida por una lente divergente.
b) La imagen formada por una lente convergente se encuentra a 1’5 m detrás de la lente,
con un aumento lateral de 0'5 . i) Realice el trazado de rayos. Calcule razonadamente:
ii) la posición del objeto. iii) La distancia focal de la lente

Ejercicio 24. Junio.2022
a) Realice y explique el trazado de rayos para un objeto situado entre el foco objeto y
una lente convergente. Justifique las características de la imagen.
b) Un objeto de 30 cm de altura se coloca a 2 m de distancia de una lente delgada
divergente. La distancia focal de la lente es de 50 cm. Indicando el criterio de signos
aplicado, calcule la posición y el tamaño de la imagen formada. Realice razonadamente
el trazado de rayos y justifique la naturaleza de la imagen.

Ejercicio 25. Reserva 2. 2022
a) Realice y explique el trazado de rayos para un objeto situado a la izquierda del foco
imagen de una lente divergente. Determine, justificadamente, las características de la
imagen.
b) Un objeto de 2 cm de altura se coloca a 4 cm de una lente delgada, formando una
imagen derecha y con un tamaño cinco veces mayor que el del objeto. i) Explique si la
lente es convergente o divergente. ii) Calcule la posición de la imagen y la distancia
focal de la lente, indicando el criterio de signos

Ejercicio 26. Reserva 3. 2022
a) Indique razonadamente, ayudándose de un esquema, las características de la imagen
que se obtiene al colocar un objeto luminoso: i) en el foco objeto de una lente
convergente; ii) en el foco imagen de una lente divergente.
b) Una lente divergente produce una imagen 3 veces menor que el objeto cuando la
separación entre la imagen y el objeto es de 64 cm. Determine, indicando el criterio de
signos utilizado, las posiciones del objeto y de la imagen, así como la distancia focal de
la lente y realice el trazado de rayos correspondiente.

Ejercicio 27. Julio. 2022
a) Realice y explique el trazado de rayos para un objeto situado entre el foco objeto y el
doble de la distancia focal de una lente convergente. Determine, justificadamente, las
características de la imagen.
b) Una lente delgada convergente de distancia focal 20 cm, forma una imagen situada a
una distancia de 40 cm a su izquierda y 30 cm de altura. Calcule la posición y el tamaño
del objeto, indicando el criterio de signos aplicado. Realice razonadamente el trazado de
rayos y justifique la naturaleza de la imagen

Ejercicio 28. Junio. 2023
a) Con una lente delgada queremos obtener una imagen virtual mayor que el objeto.
Realice razonadamente el trazado de rayos correspondiente, justifique qué tipo de lente
debemos usar y dónde debe estar situado el objeto.
b) Sobre una pantalla se desea proyectar la imagen de un objeto que mide 5 cm de alto.
Para ello contamos con una lente delgada convergente, de distancia focal 20 cm, y una
pantalla situada a la derecha de la lente, a una distancia de 1 m. i) Indique el criterio de
signos usado y determine a qué distancia de la lente debe colocarse el objeto para que la

5



Física 2º Bach

BLOQUE 3: ÓPTICA

imagen se forme en la pantalla. ii) Determine el tamaño de la imagen. iii) Construya
gráficamente la imagen del objeto, formada por la lente, realizando el trazado de rayos.

Ejercicio 29. Julio. 2023
a) i) Realice el trazado de rayos para un objeto situado a la izquierda del foco imagen de
una lente delgada divergente. ii) Justifique las características de la imagen formada.
b) Una lente delgada convergente, de 10 cm de distancia focal, forma una imagen de 4
cm de altura situada 10 cm a la izquierda de la lente. i) Calcule la posición y el tamaño
del objeto, indicando el criterio de signos aplicado. ii) Realice el trazado de rayos e
indique las características de la imagen.

Ejercicio 30. Espejos esféricos.
Un espejo esférico, plateado por ambos lados, tiene un radio de curvatura de 8 cm.
Determinar de forma gráfica y analítica la posición y el tamaño de la imagen de un
objeto de 1,0 cm de altura situado a 10,0 , 8,0 y 2,0 cm del espejo: a) Cuando la
reflexión se produce por la parte cóncava. b) Cuando la reflexión se produce por la parte
convexa.

Ejercicio 31. Espejos esféricos.
Se utiliza un pequeño espejo cóncavo de 50 cm de distancia focal para ampliar las
imágenes de nuestra cara. Determine la posición (respecto del centro del espejo) y
tamaño de la imagen de nuestra boca de 5,0 cm cuando la situamos a una distancia de
25 cm del centro del espejo (suponga que la boca está centrada respecto del espejo)
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