Equilibrio de solubilidad-precipitacion

Ejercicio 1. Calculo de Ks. Masa. Efecto de ion comun.

Para preparar 250 mL de disolucion saturada de BaF, a 25°C se necesitan 325 mg de dicho
compuesto.

a) A partir del equilibrio correspondiente, calcule el producto de solubilidad del BaF, .

b) Calcule la solubilidad molar del BaF, en presencia de NaF 0’50 M.

Datos: Masas atémicas relativas: Ba=137'3;F=19
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Ejercicio 2. Céalculo de ks. Masa o volumen S=n/V; S=m/V

a) A partir del equilibrio correspondiente, calcule el producto de solubilidad del Mg(OH),
sabiendo que en una disolucién saturada de dicho compuesto la concentracién de iones OH ™ es
2'88.107* M.

b) Calcule la masa de Mg(OH) , que hay disuelta en 500 mL de una disolucién saturada de

dicho compuesto.
Datos: Masas atémicas relativas: Mg=24'3; 0=16 ; H=1
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Ejercicio 3. Célculo de solubilidad S. Masa o volumen S=n/V; S= m/V. Efecto de ion comun

A 25°C, 1a constante del producto de solubilidad del PbSO, es K, =1'6-10"°. Basandose en
las reacciones quimicas correspondientes, calcule:

a) La solubilidad del PbSO, en agua a 25°C, expresada en mg-L™".

b) La masa de PbSO, que se podra disolver como maximo en 2 L de una disolucion acuosa de
Na ,SO, 0°01 M a 25°C.

Datos: Masas atomicas relativas: Pb=207'2;8=32; O=16 PbSO,

QUIMICA. 2023. JUNIO. EJERCICIO C2

Ejercicio 4. Calculo del Ks. Masa o volumen S=n/V; S=m/V

Basandose en las reacciones quimicas correspondientes, calcule:

a) El producto de solubilidad del CaCO,, sabiendo que 100 mL de disolucién saturada en agua
de dicha sal contiene 6'93-10 ° mol de Ca’*,

b) La masa que quedari en el fondo de un recipiente que contiene 250 mL de disolucion acuosa
saturada de Ag,SO, al evaporar el agua de la disoluciéon.

Datos. K (Ag,S0O,)=7'7-10""; Masas atémicas relativas Ag=107'9;8=32;0=16
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Ejercicio 5. Calculo del Ks + Problema de efecto de ion comun (IMPORTANTE).

La solubilidad del BaF, en agua es 1'30 g-L~'. Calcule:
a) El producto de solubilidad de la sal.
b) La solubilidad del BaF, en una disolucion de concentracion 1 M de BaCl,, considerando

que esta ultima sal esta totalmente disociada.
Datos: Masas atomicas relativas: Ba=137'3; F =19
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Ejercicio 6. Calculo de solubilidad S + Criterio de precipitacion (IMPORTANTE)

a) Sabiendo que en 200 mL de una disolucion saturada de SrF, hay disueltos 14’6 mg de dicha
sal, calcule su producto de solubilidad.

b) Determine justificadamente, si se forma precipitado de PbI, al mezclar 50 mL de una
disolucién de KI de concentracién 1'2-107* M con 30 mL de otra disolucién de Pb(NO,), de
concentracién 3-107* M.

Datos: K _(Pbl,)= 7'9-10_"’; Masas atomicas relativas: Sr=87'6:; F=19.
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Ejercicio 7. Calculo de Ks + Efecto de ion comun.

Una disolucion saturada d yoduro de plomo(II) (PbI,) en agua tiene una concentracion de
0'56 g-L'. Calcule:

a) El producto de solubilidad, K _, del yoduro de plomo(II).

b) La solubilidad del PbI,, a la misma temperatura, en una disoluciéon 0°5S M de yoduro de

potasio (KI).
Masas atomicas: 1=127 ; Pb =207
QUIMICA. 2021. JUNIO. EJERCICIO C2

Ejercicio 8. Calculo de S + Problema de efecto de ion comun.

A 25°C el producto de solubilidad del sulfuro de niquel(II) es 3'2-10 . Calcule:
a) La solubilidad del NiS en mol/L ¥ en g/L

b) La solubilidad del NiS en una disolucién 0°05 M de Na,S.

Datos: Masas atomicas relativas: Ni=58'7 ; S=32
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Ejercicio 9. Criterio de precipitacidn. Calculo de S.

a) Se mezclan 100 mL de una disolucién de nitrato de talio (TINO 3) 4-10 7* M con 300 mL
de otra disolucién de cloruro de sodio (Na(il) 8-10 ~* M. Sabiendo que ¢l producto de

solubilidad del cloruro de talio (TlCl) es 1'9.10 ~*, deduzca si precipitara dicha sal en estas
condiciones.

b) Calcule la solubilidad del Mg(OH), en agua pura, sabiendo que su producto de solubilidad
es 3'4.10 .
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Ejercicio 10. Calculo de S + Criterio de precipitacién.

El PbCO, es una sal muy poco soluble en agua con un K_ de 1'5-10 ", Calcule, basandose

en las reacciones quimicas correspondientes:

a) La solubilidad de la sal.

b) Si se mezclan 150 mL de una disolucién de Pb(NO,), de concentracién 0’04 M con 50 mL
de una disoluciéon de Na ,CO, de concentracion 0°01 M, razone si precipitara PbCO,.
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CUESTIONES DE RAZONAMIENTO.

Ejercicio 1. Razonamiento + pH (Chatelier)

El hidréxido de cobre(II), Cu(OH), .es una sal muy poco soluble en agua.
a) Escriba su equilibrio de solubilidad.
b) Exprese K_ en funcion de la solubilidad.

¢) Razone c6mo afectara al equilibrio 1a adicién de NaOH.
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Ejercicio 2. Razonamiento + pH (Chatelier)

Dada una disolucién saturada de Mg(OH),, cuyo K =1'2-10 o
a) Exprese el valor de K en funcién de la solubilidad.

b) Razone como afectara a la solubilidad la adicion de NaOH.
¢) Razone como afectara a la solubilidad una disminuciéon del pH
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Ejercicio 3. Razonamiento + pH (Chatelier)

Indique, razonadamente, si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Se puede aumentar la solubilidad del AgCl aiadiendo HCI a la disolucion.

b) El producto de solubilidad de una sal es independiente de la concentracion inicial de la sal
que se disuelve.

¢) La solubilidad de una sal tiene un valor unico.
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Ejercicio 4. Razonamiento (Chatelier)

Razone la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Si a una disolucion saturada de una sal insoluble se le afiade uno de los iones que lo forman,
disminuye la solubilidad.

b) Dos iones de cargas igunales y de signos opuestos forman un precipitado cuando el producto de
sus concentraciones es igual a su producto de solubilidad.

¢) Para desplazar el equilibrio de solubilidad hacia la formacion de mas sélido insoluble, se
extrae de la disolucion parte del precipitado.
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Ejercicio 5. Razonamiento (Chatelier)

Al afadir una pequefia cantidad de Ca(OH), sélido a un vaso con agua se observa que no se

disuelve por completo, quedando parte del sélido en equilibrio con la disolucién saturada.

a) A partir del equilibrio correspondiente, deduzca la relacién entre la solubilidad molar de
este compuesto y su producto de solubilidad.

b) Razone si aumentari la solubilidad del Ca(OH), afadiendo a la disolucién CaCl,, que es

una sal muy soluble.
¢) Justifique si cambiara el producto de solubilidad del Ca(OH), al afiadir NaOH a la

disolucion saturada.
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OTROS EJERCICIOS COMO ENTRENTAMIENTO.

Ejercicio 1. Calculo de S + Criterio de precipitacion.

Basandose en las reacciones quimicas correspondientes:
a) Calcule la solubilidad en agua del ZnCO, en mg/L.

b) Justifique si precipitara ZnCO, al mezclar 50 mL de Na,CO, 0°01 M con 200 mL de
Zn(NO,), 0’05 M.

Datos: K _(ZnCO,)=2'2-10 ~!_ Masas atémicas C=12; 0=16 ; Zn=65"4
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Ejercicio 2. Célculo de S. Masa o volumen S=n/V; S= m/V

El producto de solubilidad del carbonato de calcio, CaCO,, a 25°C, es 4'8-10 =%, Calcule

a) La solubilidad molar de la sal a 25°C.

b) La masa de carbonato de calcio necesaria para preparar 250 mL de una disolucion saturada
de dicha sal.

Datos. Masas atomicas C=12;0=16; Ca=40
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Ejercicio 3. Célculo de S. Masa o volumen S=n/V; S= m/V. Apartado b (acido-base)

A 25°C, el producto de solubilidad del Cd(OH),,es 2'5-107"

a) ;Cuantos gramos de Cd(OIH), pueden disolverse en 1°5 litros de agua a esa temperatura.
b) (Cual sera el pH de la disolucion resultante?

Datos: Masas atomicas: Cd=112'4; H=1;0=16
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Ejercicio 4. Calculo de S. Criterio de precipitacion.

a) Sabiendo que el producto de solubilidad del Pb(OH),, a una temperatura dada es

K_ =4-10"", calcula la concentracién del cation Pb** disuelto.

b) .]]ustiﬁca mediante el calculo apropiado, si se formara un precipitado de Pbl,, cuando a 100
mL de una disoluciéon 0’01 M de Pb(NO,), se le afiaden 100 mL de una disolucién de KI 0°02
M.

Datos: K _ (PbI,)=7'1-10""
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Ejercicio 5. Cuatro apartados (nueva PAU). Razonamientos.

La K del Ca(OH), a25°Ces 5-10°°

a) A partir del equilibrio correspondiente, escriba la expresion del producto de solubilidad en
funcion de la solubilidad molar.
b) Razone si la solubilidad del Ca(OH), en agua aumentara al anadir CacCl,.

) Justifique si se producira precipitado de Ca(OH), en una disolucion a 25 °C en la que
[Ca’*]=10"M y[OH ]=10"*M

d) Razono como varia la solubilidad al disminuir el pH de una disoluciéon de Ca(OH),
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OTRAS ECUACIONES DE SOLUBILIDAD-PRECIPITACION

Fe(OH): (s) 2 Fe?*(ac)+ 2 OH (ac) Ks=[Fe?*]-.[OH]?> hidréxido de....
Al(OH)3 (s) 2 APP*(ac) + 3 OH" (ac) Ks=[ AP*]-[OH]?

Cu(OH)2 (s) 2 Cu?*(ac)+2 OH (ac) Ks=[ Cu?*]-[OH]?

Pbl, (s) 2 Pb?** (ac)+21I (ac) Ks=[PbZ*]-[I']? haluro de...
TICI (s) 2 TI* (ac)+ CI (ac) Ks=[ TI*]-[CI']

BaF, (s) @ Ba?*(ac)+2F (ac) Ks=[Ba?*]-[F]?

Ag>S (s) =2 2 Ag*(ac) + S* (ac) Ks=[Ag*]>:[S$*] Sulfuro de...
PbSOs4 (s) 2 Pb?* (ac)+ SO4* (ac) Ks=[ Pb?*]-[SO4*] Sulfato de...
CaCOs(s) @ Ca?* (ac)+ COs? (ac) Ks=[ Ca?*]-[COs*] Carbonato de...
Ag.COs (s) =2 2 Ag*(ac)+ COs? (ac) Ks= [Ag*]*[COs%]

Cas3(P04)2 (s) 2 3 Ca?* (ac) + 2 PO4* (ac) Ks=[ Ca?*]3-[PO4*]?> Fosfato de...
Fes(PO4)2 (s) 2 3 Fe?* (ac) + 2 PO4* (ac) Ks=[ Fe?*]3-[PO43>]?




