INTERVALOS

PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

Intervalos

Un intervalo de la recta es un segmento o una semirrecta.
Los segmentos corresponden a los nimeros reales comprendidos entre otros dos.
Las semirrectas son todos los ndmeros reales mayores o menores que un numero dado.

Hay ocho tipos de intervalos:

Intervalo abierto Intervalo cerrado
(a, b) [a, b]

-1 0 3 —el 0

[-1,3 = -1T<x<3 [-1,3]= -1<x

AN we

3

Semirrecta abierta positiva

Semirrecta cerrada positiva

(3, ) [a, o)
0 2 g 0 2 g
(2, 00] = x> 2 2,00 2 x>2

Intervalo abierto por la izquierda | Intervalo abierto por la derecha

Semirrecta abierta negativa

Semirrecta cerrada negativa

4 0 3 1o 3 ) 0 2 < 0 2
(-1,3l = -1<x<3 1,3 = -1 <x<3 (~00,2) = x <2 (-1, 2= x<2

Los signos < y = nos indican que el extremo estd incluido (intervalo cerrado) y los signos < y > que
no estd incluido (intervalo abierto)

Los corchetes nos indican que el extremo estd incluido (intervalo cerrado) y los paréntesis que no esta
incluido (intervalo abierto)

Actividades resueltas

1) Representa en la recta real y expresa en forma de desigualdad el intervalo (1, 3]

Resolucién
© >
1

1<x<3

2) Resuelve las siguientes cuestiones:

a) ;Pertenece el nimero -5 al intervalo [-4, 1]? Resolucién No, porque -5 no esta entre -4y 1
b) ;Cuantos nimeros enteros hay en el intervalo (-5, -3]? Resolucién Dos, -4y -3
c) ;Cuantos nameros reales tiene el intervalo (6, 7)? Resolucién Infinitos

d) ;Cudl de las siguientes semirrectas contiene al nimero -3 : [-3,©) 6 (-3,)? Resolucién [-3, )
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3) Completar el siguiente cuadro

Intervalo
0 Enunciado Desigualdad Representacion grafica
semirrecta
[1, +00) Nﬁmerqs reales mayores x>1 - -
oigualesal 1
(=0, -5) Numeros reales menores X< -5
que -5
Numeros reales mayores
[-1,5) oigualesque -1y x=>1 @ O~
menores que 5 BT EL R o8 .
Numeros reales mayores T 1
[-1, 0] oigualesque -1y {xeR/ -1<x<0} 1 0
menores o iguales que 0
Numeros reales mayores Qe 1
(2,5] que 2 y menores o iguales 2<x<5 2 5
que 5
Numeros reales menores mmmmmee - 1
(-0, 6] o iguales que 6 {xeR/x=<6} 6

Intervalos en forma de valor absoluto

(A) Numeros cuyo valor absoluto es menor que otro dado:
Empecemos con un ejemplo: ;Cuales son los nimeros reales cuyo valor absoluto es menor que 5?

PR WA BN

=G0

-7-6-5-49-3-2-1 0123 4 56 7 +0

Observamos que son todos los numeros comprendidos entre -5 y 5:

x|<5 < -5<x<5 < (-5,5)

En general,

x|<a & —a<x<a < (-aa)

(B) Numeros cuyo valor absoluto es mayor que otro dado:
Veamos ahora: ;cudles son los nimeros reales cuyo valor absoluto es mayor que 5?
Logicamente, serian los que no estan entre -5y 5. Es decir, los mayores que 5 junto con los menores que

-5

X>5

X >a

X>5 < |6 < (-0, -5 UG, o)-Engeneral, |, 1 g = (o0, —a)U(a, )

X < -5 X < —a

El simbolo U significa unién 6 junto con
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Unién de intervalos
Es el conjunto formado por todos los puntos de ambos intervalos. La unién de dos intervalos Ay B se
representa por A U B y se lee “A unién con B”

B
Ejemplo: SiA=[-5,-1], B=[-3,2) _A_— AUB=[-5,2)
— @ ——t—O——
6 -5-4-3-2-10 1 2 3
A—IjB

Interseccién de intervalos
Es el conjunto formado por los puntos comunes a los intervalos. La interseccién de dos intervalos Ay B
se representa por A N By se lee “A intersecciéon con B”

D
C ol
Ejemplo: SiC=(-©,1], D=(0,0) — + + © ® .+ CnD=(0,1]
-2 -2 -1 O 1 2
cCnNnbD

Entorno de un punto

Veamos primero como se calcula la distancia entre dos nimeros a y b, que se escribe d(a, b):

d(a, b) =|a —b|
=D
a b

Ejemplo: La distancia entre =5y 4 es d(—5, 4) = |-5 — 4| = |—=9| = 9 unidades

Sea un intervalo (a,b), m= ? supunto medio y r= d(a2, b) = ? su radio

Se llama entorno de centro m y radio r y se representa por E(m, r) al intervalo (m -r, m +r)

2 2
Ejemplo:E(1,2)=(1-2,1+2)=(-1,3) — . s . —
-1 0 1 3
E(1, 2)

Actividades resueltas
1) Resuelve las siguientes cuestiones:
a) Los numeros x tales que -2 < x < 1 corresponden al intervalo .... Resolucién (-2, 1]
b) El intervalo [9, o) corresponde a la expresion (selecciona)
1)-9<x 2)-9>x 3)9>x 4)9 <x
Resolucién La opcion 4)
c) (-, -1) U [-5, o) corresponde al intervalo ... Resolucién R

d) (=00, -1) N [-5, ) corresponde al intervalo ... Resolucién [-5, -1)

e) Expresa en forma de union de intervalos { x € R / |x| = 4 } Resolucién (-o0, -4] U [4, o)
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2) Dados los intervalos:A={xeR/|x|<5}; B={xeR/3<x<7} C(-o,1]; D={xeR/x>0}
a) Exprésalos de todas las formas posibles
b) Determina AUB y CnD
Resolucién
a)A:-5<x<5->[-5,5] B:[-3,7) Ci(-0,1] »>x<1 D:(0,0)

b)AUB=[-5,7) CnD=(0,1]

3)SeanA={xeR/|x|<5} B={xeR/3<x<7}C=(-w,1] D=(-4,10] E={xeR/x>0}
a) Exprésalos de todas las formas posibles
b) Determina AUB  c¢) Determina CN D
Resolucién
a)A=[-55]>-55x<5 B=[3,7) C»>x<1 D—>-4<x<10 E=(0,0) b)(-57] c¢)(-4,1]

4) Dados los conjuntos A={xeR/|x|<6} B={xeR/x<2}representade todas las formas
posibles los conjuntos A,B,AUB y ANnB
Resolucién
A:-6<x<6; (-6,6) B:(-0,2] AUB=(-,,6), x<6 ANB=(-6,2], -6<x<2

5) Dados los conjuntosA={xe R/ |x|<9} B={xeR/x<5}representade todas las formas
posibles los conjuntos A,B,AUB y AnB
Resolucién
A:-9<x<9; [-9,9] B:(-%,5) AUB=(-,9], x<9 ANnB=[-9,5), -9<x<5

6) Dados los conjuntos A={xeR/|x|<4} B={xeR/x>-3}representade todas las formas
posibles los conjuntos A, B,AUB y ANnB
Resoluciéon
A:-4<x<4; (-4,4) B:[-3,0) AUB= (-4, o), x>-4 ANB=[-3,4), -3<x<4

7) Dados los conjuntosA={xe R/ |x| <7} B={xeR/x<-2}representade todas las formas
posibles los conjuntos A,B,AUB y ANnB
Resolucién
A:-7<x<7; (-7,7) B:(-»,-2] AUB=(-,7), x<7 ANB=(-7,-2], -7<x<-2

8) Calcula la union e interseccidn de los intervalos A y B en los casos:

a)A=(-3,5) B:1<x<7 b)A=(-5,o) B = (-, 0]
C)A=[3,o) B=(5,») d)A=[3,o) B = (-, 3]
Resolucién

a) AUB=(-3,7] ANB=[15) b) AUB= (-, +0)=R ANB=(-50]

) AUB=[3,+0)=R ANB=(5+mo) d) AUB=(-»,+0)=R AnB={3}
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