PERIMETROS Y AREAS DE FIGURAS DEL PLANO PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

Concepto de perimetro v drea de una figura

Perimetro de una figura: Es la medida del contorno, borde o linea que encierra a la figura.
Si la figura es un poligono, el perimetro es la suma de todos sus lados.
El perimetro se mide usando unidades de longitud.

Area de una figura: Es la medida de la region o superficie encerrada por la figura, es decir el 4rea es la
cantidad de superficie que ocupa. El drea se mide usando unidades de superficie.

Ejemplo:

= L

El area de cada figura es de 10 cuadritos.
El perimetro de la primera es 14 unidades y el de la segunda 16 unidades

LONGITUDES Y AREAS DE FIGURAS POLIGONALES

Rectangulo
Area del rectdngulo: El area del rectangulo se obtiene multiplicando la base "b" por la altura "h"

einyje

base A(rectangulo) =base . altura

Actividades resueltas

1) El patio de un colegio es rectangular y tiene 40 m de largo y 50 m de diagonal. Halla su superficie y su
perimetro.
Resolucién

x=ancho= 502 =x2 +40° =>x=30=>P=2.40+2.30=140m A =40.30=1200 m?

2) Un patio rectangular mide 12 m de largo y 15 m de diagonal. Calcula:
a) El ancho del patio.
Resolucién

15m
X 152=1224x2; 225=144+x2 ; x2=81 ; x=9.Mide 9 mde ancho

12 m
b) El nimero de losas de 40 cm de lado que necesitamos para enlosarlo.
Resolucién

Sepasaacm: 12m = 1200 cm 9m =900 cm

Se divide el area del patio entre el area de lalosa: (1 200.900) : (402) =1080000:1 600 = 675 losas
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Cuadrado
Area del cuadrado: El 4rea del cuadrado se obtiene multiplicando el lado por si mismo:

\A(cuadrado) = ladoz‘

ope|

lado
Observa que el perimetro del cuadrado es 4 veces el lado: P = 4.]1ado

Actividades resueltas

1) Halla el drea, en cm?, de un cuadrado de 0,4 m de lado
Resolucion
Sepasaacm: 0,4 m =40 cm. A(cuadrado) 402 = 1600 cm?

2) Calcula el precio de un mantel cuadrado de 3 m de diagonal si el m2 de tela cuesta 15 €
Resolucién

x=lado= 3 =x* +x* > x* =4,5=>A=x*> =4,5m? = precio: 4,5.15=67,5 €

Romboide
Area del romboide: Se obtiene multiplicando la base "b" por la altura "h", M(romboide) =b h]

Rombo
Area del rombo: El area del rombo es la mitad del 4rea del rectangulo dibujado.
Por tanto, se obtiene multiplicando la diagonal mayor "D" por la menor "d" y dividiendo entre dos

bd
2

A(rombo) =

Observa que el perimetro del rombo es 4 veces el lado: P = 4.a
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Actividades resueltas
1) Halla el area de un rombo cuyas diagonales miden 12 dm y 80 cm, respectivamente
Resolucién

D.d 120.80
Sepasaacm: 12dm =120 cm ; A(rombo)= —=

= 4800 cm’

2) El perimetro de un rombo es 40 cm y su diagonal mayor 16 cm. Halla el area
Resolucién

Cada lado del rombo mide 40:4 =10 cm

Por el teorema de Pitagoras: 102=82+x2 - x=6
La diagonal menores 6.2 =12
A(rombo) = DTd = % =96 cm’

3) Un pequefio jardin con forma de rombo se ha rodeado con una valla de 20 m. Calcula su superficie
sabiendo que la diagonal menor mide 6 m.
Resolucién

52 —x?+3% =>x=4=D=38 A=D—'d=¥=24m2

4) Calcula el area, en m?, haciendo primero un dibujo representativo de

Trapecio
Area del trapecio: El area del trapecio es la mitad de la del romboide. Por tanto, se obtiene multiplicando
"B + b" por la altura "h" y dividiendo entre dos |A(trapecio) = B+b)h +2b) h
«—bh—>
h h
< B > < B > < b >
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Actividades resueltas
1) Calcula el area de un trapecio is6sceles, siendo la base mayor 12 cm, la base menor 8 cm y la
altura 5 cm.

Resolucién
A(trapecio) = (8 +2b)'h _ (12 -;8)'5 =50 cm®

10 cm : 10
. . . e g 8cm, cm
2) Dado el siguiente trapecio is6sceles :
P X

22 cm

a) Calcula x.
Resolucién
102=82+4+x2 = 100=64+x%2 = x2=36 = x=6cCm
b) Halla el perimetro del trapecio.
Resolucién
La base menor es: 22 - (6 + 6) = 10 cm — El perimetroes: 22+ 10+ 10+ 10 =52 cm

3) Halla el perimetro y area del trapecio

4em D om

12 ecm
Resolucién
Por el teorema de Pitagoras: 52=42+4+x2 —» x=3
La base menores12-(3+3)=6

6
I
|
> I 4 cm o om
|
3 | x=3
12 cm
El perimetro del trapecioesP=12+5+4+5+ 6 =28 cm
B+b).h (12+6).4
A(trapecio) = ( ) = ( ) =36 cm’

2 2

4) Una parcela tiene forma de trapecio is6sceles de 30 m de altura, base mayor 100 m y lados no
paralelos 50 m cada uno. Se ha rodeado con una valla.

a) ;Cuanto mide la valla? b) ;Cual sera su precio a razén de 20,50 €/m?2?
Resolucién
b
i | 50
S 502 =x% +30° = x =40 = b =100 -2.40 = 20
v 2 P=100+20+50.2=220m A:(B+§)'h:(100+§o)'30:1800 m?

a) 220 m b)1800. 20,50 =36900 €
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Triangulo
Area del tridngulo: El area del tridangulo es la mitad del area del romboide. Por tanto, se obtiene

multiplicando la base "b" por la altura "h" y dividiendo entre dos |A(triangulo) = %

Observa que:

- En el triangulo equilatero , el perimetro es 3 veces el lado, P = 3.a

a
- En el tridngulo rectangulo , el area es el producto de los catetos dividido

entre2: A= E
2

Actividades resueltas

1) Un tridngulo equilatero tiene 12 cm de altura. Halla el area del triangulo.
Resolucién

(2x)2=122+x2 ; 4x2=144+x? ; 3x*=144 ; x*=48 ; x=693cm ;

base . altura 13,86 .12

Base =6,93.2=13,86 ; A(triangulo) = 5 =83,16 cm’
10 em
5cm
2) Halla el perimetro y area del triangulo 7 em
L,
Resolucién
10 cm
5cm
7 cm
X
€ Yy >
Por el teorema de Pitagoras: 72=524x2 > x=4,9 102=52+y2 —» y=28,66
Base . altura 3,76 .5

La base del tridngulo esy - x = 8,66 - 4,9 = 3,76 A(triangulo) = 9,4 cm’

2
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Poligono regular
Area de un poligono regular: Se puede calcular dividiéndolo en tridngulos como se indica.

Observa que el area del poligono es igual a la mitad del area del romboide dibujado.
Por tanto, se obtiene multiplicando la base (perimetro del poligono, P) por la altura (apotema del

poligono regular y dividiendo entre dos: |A(poligono regular) = ?

b = Perimetro del poligono regular

Actividades resueltas

1) Halla el area de un hexagono regular de 4,5 cm de lado y 3 cm de apotema.
Resolucién

A(hexdagono) = Pa_(45.6).3

=40,5 cm®

2) Calcula el 4rea de un hexagono regular de 12 cm de lado
Resolucién

Por el teorema de Pitagoras: 122 =62+ x? - x=10,39

P.a (12.6) . 10,39

A(hexdgono regular) = =374,04 cm’

LONGITUDES Y AREAS DE FIGURAS CIRCULARES

Circunferencia y circulo
Longitud de una circunferencia: Pitagoras demostré que la razon entre la longitud L de una
circunferencia y su diametro, 2R, era constante e igual a t = 3,14

% == L = n2R = |L(circunferencia) = 27R|

Area de un circulo: Se puede calcular dividiéndolo en sectores como se indica.

Observa que el area del circulo es igual al area del rectdngulo dibujado A =rr . r = |A(circulo) = nr?

g
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Actividad resuelta
Calcula el area, en cm?, haciendo primero un dibujo representativo de un circulo de 400 mm de diametro
Resolucién
Se pasaacm: 400 mm = 40 cm. ElradioesR=40:2 =20

A(circulo) =m.R2=3,14.202=3,14.400 = 1 256 cm?

Arco y sector

Arco y sector circular

La longitud del arco de circunferencia AB de angulo a se puede obtener usando la proporcionalidad
360°— 2nr 20r. o

= =
o — AB 360°

—~ | AB = Tiro

trel d la longitud: -
entre 10s grados y 1a iongitu 180°

El area del sector de circunferencia, S de angulo a se puede obtener usando la proporcionalidad entre los
2 2

.. 360°— mr e .o
grados y la superficie: =|S=
oa—S 360°
Perimetro del sector de circunferencia: P=r+r+ AB =2r+ nl'srdoa

Actividades resueltas
1) Halla el perimetro y area de un sector circular de 602 de una circunferencia de 10 cm de didametro

Resolucién
2 2
A(sector) = mR 'OOL :n'S .iO :257T ~13,1 cm?
R=5, 0 =60°= 360 36(6)0 6
L(arco) = mRa = .. = > =5,2cm

180° 180° 3

El perimetro del sectores L+ 2R=5,2+ 2.5=15,2cm

2) Calcula el perimetro y area de un sector circular de 1002 y 4 cm de radio
Resolucién

a o o
g 27R.a® 2n4.100° 6,98 = P(sector) =4 +4+6,98 = 14,98 cm
360° 360°

2 [e} 2 (o]
A(sector) = mR%. o = n4°. 100 ~13,96 cm?
360° 360°
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3) Calcula el perimetro y el area de los arcos y sectores circulares en los casos:
a) de 602y 4 cm de radio

Resolucién
. 27R 2.3,14.4 3
Longitud de arco = .60= 260 .60=4,2; Perimetro=4,2+4+4=12,2cm
) R? 3,14.4%
Area del sector = n—.GO = .60=8,4 cm?
360 360
b) de 1602y 6 dm de radio
Resolucién
160°
R=6dm

La longitud de una circunferencia es L. = 2m R.

27R oo 2-31%-6 40 1675 dm
360° 360°

La longitud del arco es

El perimetroes 6 + 6 + 16,75 = 28,75 dm

El area del circulo es A = t R2.

El area del sector circular es ﬂ—k.160°= w.lﬁ()": 50,24 dm*
360° 360°

Corona circular

A

El area de la corona circular se puede calcular restando al 4rea del circulo mayor la del menor
sacando factor comun &
2 A(corona) = ’II(RZ - r2)

A(corona) = mR? —nr

v

Perimetro de la corona: P(corona) = 2nR + 2nr sacando factor comdn 2n >P=2n(R+r)
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Area del trapecio circular

El area del trapecio circular, T de angulo a se puede obtener usando la proporcionalidad entre los grados
360° — A(corona) = n(R2 —r2) 7= n(R2 —r2).a
oa - T 360°

y la superficie:

Actividad resuelta

12 cm|

Halla el 4rea de la corona 7cm)

Resolucion
{A(cz’rculo grande) = R*=3,14 .12* =452,16

A(corona) =452,16—-153,86 =298,3 cm’
Alcirculo pequeiio)=rx r* =3,14.7° =153,86

LONGITUDES Y AREAS DE FIGURAS COMPUESTAS

Area de un poligono irregular
Se puede calcular descomponiéndolo en tridngulos y sumando sus areas

Actividades resueltas

1) Calcula el area de la siguiente figura, en cm?, sabiendo que el rectangulo mide 80 cm de largo
y 0,4 m de ancho. La altura del triangulo es 30 cm

Resolucién
El ancho se pasaacm: 0,4 m =40 cm
. 2 ., base . altura 80 .30 )
A(rectangulo) =80.40 =3200 cm A(triangulo) = = =1200 cm

2

A(figura) = 3200 + 1200 = 4400 cm?
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2) ;Cuanto debe valer x para que la superficie del octégono regular sea 2,06 m2?

B, 2

160 cm

Resolucién
2,06 m? = 20600 cm? A(octdégono) = A(cuadrado) —4A(triangulo)

2
20600 = 1602 —4"?:20600 — 25600 —2x% = x =50 cm

3) De un campo rectangular se han suprimido dos tridngulos rectdngulos (tal como indica la figura),
resultando un cuadrilatero ABCD que se va a utilizar como campo de labranza.

30 m
D
Campo de
15m labranza
C B
125 m

a) ;Cual es la superficie de dicho campo de labranza?
Resolucién

40m A 85 m

Campo de
labranza

125 m

30.40 85.65

A(campo) = A(rectang) — A(T) —A(T") =125 . 65 - =8125-600-2762,5=|4762,5 m’

b) Si se quiere rodear el campo con una cerca, ;cuantos metros hacen falta?
Resolucién

x* =85 +65° =11450 = x = /11450 =107
y® =30%+40° =2500 = y =./2500 =50
Por tanto, el perimetro del campo es: 107 +50+35+125=317 m.

Sol. Por el teorema de Pitagoras {

Haran falta entonces |317 m de cerca|
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4) Calcula el area y el perimetro de la siguiente figura, sabiendo que el tridngulo es equilatero

e
\/

Resoluciéon

Se calcula el cateto que falta: 5% = cat® +3° = cat=4 cm
Sol. Por el teorema de Pitagoras » 5 ) )
Se calcula altura del triangulo : 13° = x“ +6,5

169 = x2 + 42,25 = x* =169 -42,25=126,75 = x =11,26

2 2
A(semicirculo) = ”g = 3,14 2 2, ~9,8

(B+0). h_(13+5).3 =27 Por tanto, el drea de la figura es : 9,8 +27 +73,2 =110 cm?

Altrapecio) =

2 B 2
Altridngulo) = base .2a/tura _ 13. 121,26 ~73.2

, 27.25
El perimetro es P=132+52+—"—"—""=|43,8 cm
p - =[438cm

5) Calcula el perimetro y area de la zona sombreada:

4 cm

a)

Resolucién

4 cm

4 X

Por el teorema de Pitagoras: x2 =42+ 42 — x = 5,66 = diametro
El radio del circuloesR=5,66:2 = 2,83

A(circuloy=m R* =3,14 . 2,83% =25,15 N
A(sombreada)=25,15-16=9,15 cm"~

A(cuadrado) = 4*> =16
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@D
Resolucién

Los dos semicirculos encajan perfectamente en el circulodel centro

formandose un cuadrado. Luego, A(sombreada) = A(cuadrado) = 22 =4m?

C) 14 mm

32 mm

Resolucién
(32+20)14 1.10°
2 2

A = A(trapecio) + A(semicirculo) = =521,08 mm?

\

d) K (Dato: el lado del cuadrado mide 20 cm)

Resolucién
Recomponiendo, se trata de un semicirculo de radio 10 cm = A = 1.102:2 = 157 cm?.

Resolucién
Sea x = diagonal del rectangulo = radio del cuarto de circulo = x2 = 82 + 62 = x = 10
A = A(circulo) /4 - A(rectangulo) = m.102:4 - 8. 6 = 30,5

Resolucién
La zona sombreada es 1/8 de circulo de radio 20 cm = A = A(circulo)/8 = m.20%:8 = 157 cm?.
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310 cm
g) ‘

Resolucién
Observa que cada sector circular es la cuarta parte de un circulo

A(cuadrado) =10° =100

TR 314.25
i

T R* 3,14.10°

A(sector circular pequerio) = =491  A(sombreada)=100-4,91-78,5=16,59 cm’

A(sector circular grande) = =78.,5
10 cm
h) R=5¢m
Resolucién

A(cuadrado) =10> =100 5
A(sombreada) =100—-78,5=21,5 cm

A(circulo)=r R* =3,14 .5* =78,5

Resolucién

A(cuadrado) =12° =144 5
A(sombreada) =144—-113,04 =30,96 cm

A(circulo)=m R* =3,14.6* =113,04

6) En un terreno rectangular se construyen dos fuentes como indica la figura. Halla la superficie que
queda libre para plantar césped

30m
Resolucién

10 m

A(sombreada) =300 - 2.78,5=143 m’

A(rectangulo) = 30 . 10 =300
A(circuloy=m R*=3,14 .5 =78,5
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