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2x+y—(B+2a)z=0 x+1+b)z=0
x—y+@B-a)z=0 {(b—l)x+y+b(b—1)z=0
Determinese a y b para que se trate de sistemas equivalentes.

Resolucién
Para el primer sistema, las matrices de coeficientes y ampliada son

Sl R ) Ol C R

1.- Dados los sistemas lineales {

Como |i _11| = —3 # 0, entonces rg A = 2 = rg A* < n? de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-

Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones. Hallémoslas:

La matriz del sistema es

IR s L SR LIS

y—3z=0

X—y+@B-a)z=0" Enla 12 ecuacioén, y = 3z y en la 22 ecuacion,

que corresponde al sistema {

x=y+(@—-3)z=3z+(@a—-3)z=az

x =ak
Llamando z = Kk, las infinitas soluciones son S;: {y =3k ,conk €R
z=k

Para el 22 sistema las matrices de coeficientes y ampliada son

B_<1 0 1+b> B*_<1 0 1+5b o>
“b-1 1 pp-1)Y " “\b-1 1 bb-1) o)

| 1 0
b—1 1
Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones. Hallémoslas:

Como | =1 # 0, entonces rg B = 2 = rg B* < n? de incognitas. Por el teorema de Rouché-

1 0 1+5b

b—1 1 b(b-1) 0) que corresponde al sistema

La matriz de este sistema es B* = (

x+(1+b)z=0 o
{(b—l)x+y+b(b—1)z=0 ;x=(=1-b)z

Sustituyendo,y = (1 —=b)x +b(1—b)z=(1—-b)(-1—-b)z+b(1-b)z=1-b)(—1)z=(b—1)z

x=(—1-Db)k
Llamando z =k, las infinitas soluciones son S,: { y=(b-1)k ,conkeR
z=k

Como los sistemas deben ser equivalentes, entonces S; = S.,.

a=-1-b>b

3=p_1 ; de la 22 ecuacion, b = 4 ; sustituyendo en la 12 ecuacién,a =-1 -4 = -5.

Luego, {

Conclusion: debe sera=-5,b =4
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. . . L (2 1 (1 -1\ , (1 0
2.- Calculese la matriz X que verifica XAB - 3A =, siendo A = (_1 3), B = (2 3 ) I = (0 1)

Resolucién
Sumando 3A en los dos miembros, XAB = [ + 3A. Llamando C = AB queda la ecuacién XC = I + 3A.

o= (3 ) D= L) acesan

1
detC

Luego, existe C™! = 10 _S)t = i(10 _1)

Nt 1
(ad]C)—35(_1 4)  33\-5 4

Multiplicando por C1, por la derecha, en los dos miembros: XCC™1 = (1 + 3A)C1 = X = (I + 3A)C!
a1
16 D5 DS D-HCG D P3G (% 1)
7 35

OTROS DEL 1991
1.- Discutir seguin los valores de A y resolver cuando sea compatible indeterminado el sistema
{ —x+Ay+z=1

2x—y—2z=-1
Ax—=3y—z=-3
Resolucién

-1 2 1 -1 2 1 1
Las matrices de coeficientes y ampliadason4Ad={ 2 -1 -2|y 4" =2 -1 -2 -1
A =3 -1 A -3 -1 -3
-3+,/9-4.(-2).(-1) _ -3+1

detA=-1-22-6+A+6+21=-2A2+31A-1=0 & 1= Yo === 1=11=-

-SiA#=1;A+#2,detA#0 y rgA=3=rgA* =n2de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el
sistema es compatible determinado, tiene solucién unica.

-1 1 1 1
-Six=1detA=0yA=|2 -1 -2|.Como | |=-1#0rga=2
1 -3 -1 2 -1

-1 1 1 1 -1 1 1 1
A*=(2 -1 -2 —1)f2+2f1<0 1 0 1>f2=‘f3 (o1 0 1)
1 -3 -1 =3/ 3+f1 \o —2 o —2/f3=-2f2
-1 1] _
0 1
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Como —1 # 0, entonces rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema

-1 1 1 1
0 1 0 1

. Sustituyendo, -x + 1 + z = 1. Despejando, x = z.

Hallemos las soluciones: La matriz del sistema es equivalente a ( ) que corresponde al

—x+y+z=1

swtema{ y = 1

x =k
Llamando z = k, las infinitas soluciones son{y =1 ,conk €R
z=k

-2 -
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Si A= la matriz del sistema es
1

—17 T 1\2r1,2 1 2 2\fl+f2,0 0 0 1
AF = -1 -2 -1 (2 1 -2 —1> <2 1 -2 —1).

2
% —3 -1 —3/2f3 -6 -2 -6 1 -6 -2 —6
La 12 fila corresponde a la ecuacién 0 = 1, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible
1 1 2
2.- Hallar los valores de A para los que la matriz A = (A 2 —1) tiene inversa.
31 1
Calcular su inversa paraA =1
Resolucién

detA=2+A2-3-6A+1-A=A2-7A=A(A-7)=0 & 1=0, A =7

Luego, parad # 0 y A # 7 la matriz A tiene inversa.

1 1 1
ParaA=1, 4 = (1 2 —1), detA=1(1-7)=-6 # 0, existe la inversa de A.
31 1
Sty L
1 _ 1 3 -4 -5 -1 3 22 1 —21 \
A th(ad]A)t <0 -2 2) =T<—4 -2 ) < 3— Tl
-3 2 1 -5 2 1 \i - _1/
6 6
Ax+y=1
3.- ;Para qué valores de A es compatible el sistema{ 2x+y =0 ?
Ax+ iy =3

Es un sistema de 3 ecuaciones y 2 incégnitas.

A1 A1 1
Las matrices de coeficientes y ampliadasonA=| 2 1|y A*=(2 1 0

222 2 103
detA* =30+ 21 -N2-6=-N2+51-6=0 & 4= —AE2LDCD _ S22 3 -3 =3

-Sid#2 y A#3,detA*#0 y rg A* =3 #rg A, que es como mucho 2. Luego, por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es incompatible, no tiene solucién.

2 1 1 2 1 1

Si A = 2,la matriz del sistema es A* = (2 1 O) f2-f1 (O 0 —1>. La 32 fila corresponde a la
4 2 3//372f1\9 o0 1

ecuacion 0 = 1, que es incompatible. Luego, el sistema también es incompatible

311
Si A = 3,lamatriz del sistemaes A*=(2 1 0 (3 1 1).
9 3 3//3=312 10

Como ; 1|=1¢0,rgA*=2=rgA

Luego, rg A* =rg A = 2 = n? de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
determinado, tiene solucidén tnica.



