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x+y+3z=-1
1.- Dado el sistema<{2x + 5y + 4z =-2
x+3y+m?z=m
Estudiar la compatibilidad para los distintos valores reales de m. Resolverlo param = -1
Resolucién

1 1 3 11 3 -1
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = (2 5 4 > y A" = (2 5 4 —2)
1 3 m? 1 3 m> m

detA=5m?2+4+18-15-12-2m2=3m2-5=0 ®m=i\/§

-Sim# + E, rg A =3 =rg A* = n? de incognitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frébenius el

sistema es compatible determinado, tiene solucién Unica.

11 3 -1 11 3 -1 11 3 -1
sime |5 g_[2 54 2\ paan 03 2 0 0 3 -2 0
; 13 = \/g f3=/1 \o 2 = \EH 3f3-2f2\o 0 o 3\/§7+3

La 32 fila corresponde a la ecuaciéon 0 = 3 S +3,quees incompatible. Luego, el sistema es incompatible

1 1 3
-Simz—\/z,detA:OyA: 2 5 4 como |} 1|:3¢o,rgA:2
3 5 2 5
1 3 =
3
1 1 3 -1 1 1 3 -1 1 1 3 -1
o254 2 ) a2 [0 3 -2 0 0 3 -2 0 _
133—\/E f3-f1 021—F+1 3f3-2f2 \o 0 o —3\/E+3
3 3 3 3 3
La 32 fila corresponde a la ecuacion 0 = —3 \/g + 3, que es incompatible. Luego, el sistema también es
incompatible

Para m = -1 sabemos que el sistema es compatible determinado y la matriz del sistema es
1 1 3 -1 1 1 3 -1 1 1 3 -1
A*=(2 5 4 —2) f2 =211 (0 3 =2 O> <0 3 =2 O)quecorrespondeal
131 -1/ 371 \o 2 —2 0/33722\0 0 -2 o
x+y+3z=-1

sistema{ 3y—2z=0 ;z=0 ; 3y-20=0,y=0 ; x=-1-y-3z=-1-0-3.0=-1.
—2z=0

Resolviendo, la soluciénesx=-1,y=z=0
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2.- Decir cuales de las afirmaciones siguientes es falsa y comprobar su falsedad con un ejemplo:

a) El determinante de una matriz producto de otras dos es el producto de los determinantes.
Resolucién

Cierto, es una propiedad de los determinantes.

b) La traspuesta del producto de dos matrices es el producto de las traspuestas.
Resolucién

Sabemos que se cumple que (AB)! = B'At, que no siempre es igual a A'Bt.

o=} ) 3 9=}

an=[ 9@ D=0 D =¢ V== ) D=6 o)

c) El determinante de cualquier matriz A = (ai].) de orden superior a dos, tal que ay; = j — 1, es nulo.
Resolucién
. . _ (%1 Q12 _ (0 1 _
Falso. Si, por ejemplo, Aesdeorden2x2,A = (a21 azz) = (_1 O) ,detA=1.

Luego, no siempre es nulo el determinante de A.

d) El producto de dos matrices no nulas es una matriz no nula.
Resolucién

o prengosis =1 §)y0=(3 ) emncsn=(@ 9 -3 )

Como vemos, el resultado es la matriz nula

4.- Discutir segun los valores del parametro a y resolver, en los casos que sea posible, el sistema
3x+2y+az=1
{Sx +3y+3z=2
ax+y—z=1
Resolucién

3 2 a 3 2 a 1
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = (5 3 3 ) y A" = (5 3 3 2)
a 1 -1 a 1 -1 1

detA=-9+ 6a+ 5a-3a2-9 + 10 =-3a2 + 11a - 8 = 0. Factoricemos usando la regla de Ruffini:

-3 11 -8
1y -3 8 .NosquedadetA=(a-1)(-3a+8)=0,dedondea=1 6 a=%.
-3 8 0
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-Sia#1ly a# %, rg A =3 =rg A* = n? de incdgnitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frobenius el
sistema es compatible determinado, tiene solucién Unica.

Vamos a usar la regla de Cramer para resolverlo:

1 2 a 3 1 a 3 2 1
Ax=(2 3 3) Ay=(5 2 3) AZ=(5 3 2);detAX=—3+6+Za—3a—3+4=4—a

1 1 -1 a 1 -1 a 1 1

detAy=-6+3a+5a-2a?-9+5=-2a2+8a-10 ; detA,=9+4a+5-3a-6-10=a-2
_ detAy 4-a ) __detdy,  -2a*+8a-10 _ detd, a-2
" detA  —-3a2+11a-8 ’ " detA  -3a2+11a-8 " detA  -3aZ+11a-8

- Sia =1 la matriz del sistema es
3 2 1 1\ f1-3f3 /0 -1 4 -2 0 -1 4 =2
<5 3 3 2) f2 —5f3 (0 -2 8 —3) fz-2f1 (o 0 0 1)
1 1 -1 1 1 1 -1 1 1 1 -1 1

La 22 fila corresponde a la ecuacién 0 = 1, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

. 8 . .
-Sia= Y la matriz del sistema es

8

32T13f196835 9 6 8 3 9 6 8 3

5 3 3 2 5 3 3 2|1-92 (g 3 13 -3 0 3 13 -3
8 4 _1 1/3/3 \8 3 —3 3/81-93\9 21 91 —3//3-72\9 o o 18

3

La 32 fila corresponde a la ecuacion 0 = 18, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

5.- Sea A una matriz cuadrada de orden n y A un niimero real. ;Es cierta la relacién det (AA) = A" det A?
Justificar la respuesta.

Resolucién
En la matriz AA podemos sacar factor comun A de las n filas y nos quedaria det (AA) = A" det A

a d a+pd
6.- Dadalamatriz| b e b+ pe |enunciar las propiedades de los determinantes que permiten
c f c+pf
comprobar “sin desarrollo” que el determinante de esta matriz es nulo.
Resolucion
a d a+pd a d a a d pd
b e b+pel=|b e b|+|b e pel]=0+0=0
c f c+pf c f el le f pf

(1) descomponemos en suma de dos determinantes usando la 32 columna

(3) el primer determinante es nulo por ser iguales la 12 y 32 columna y el 22 determinante también es
nulo por ser proporcionales la 22 y 32 columnas.
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7.- Dar un ejemplo de sistema de tres ecuaciones con tres incdgnitas que sea incompatible, y otro que sea
compatible indeterminado.

x+y+z=0
- El sistema {x + y + z = 1 es incompatible
x+y+z=2
1 1 1 1 1 1 O
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = (1 1 1) ; TgA=1 A = (1 1 1 1)
1 1 1 1 1 1 2

Observa que todos los menores de orden 3 de A* son nulos, por tener 2 columnas iguales, y

como H (1)| =1 # 0, entonces rg A* = 2.

Luego, rg A =1 #rg A* = 2. Por el teorema de Rouché-Frébenius el sistema es incompatible

xX+y+z=0
- El sistema {x —y + z = 1 es compatible indeterminado
2x +2z=1

1 1 1 1 1 1 0
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = (1 -1 1> y A" = (1 -1 1 1)

2 0 2 2 0 21
detA=-2+2+2-2=0 ycomo |1 '|=-220rga=2

1 1 1 0 1 1 1 0 L1 1o
a=(1 -1 1 1) 2710 —2 0 1 G
2 0 2 1/f3°2f1\g 2 o 1/f3=12

U

Como |(1) _12| = —2 # 0,rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 <n? de incognitas. Por el teorema de

Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

a a a a a
/a b b b b
8.- Calcular el determinante delamatriz| a b ¢ ¢ ¢ |
a b c d d
a b c d e
Resolucién
a a a a a a a a a a
a bbb bl 27/ Mo b—a b-a b-a b-a| , [PT® P74 b—a b—z
a b ccocl 37/l 0 c¢-b c—b c—bl=>a| 0 b (Ci_ 2_
a b cdd 430 o 0 dec dec 0 0 o od-c
a b cdel f5-f41lo o 0 0 e—d 0 0 0 e-
Sab-a| 0 d-c d-c|=ab-aC-H|*T T Sab-a)(c-hd-c)e-d)
0 0 e—d
(1) (2) y (3) Desarrollo usando la 12 columna (4) calculo el determinante de orden 2

-4 -



PAU — COU | — ALGEBRA — ANDALUCIA — MODELOS DE 1993 RESUELTOS  Profesor: Rafael Niifiez Nogales

x—2y+z=1

9.- ;Son equivalentes los sistemas de ecuaciones siguientes? {Zx +y—z=2

Resolucién
- La matriz del primer sistema es

x—2y+z=1

(1 -2 1 1 1 -2 1 1
3x—y=3

2 1 -1 2)f2 +f1 (3 1 0 3) que corresponde al sistema{

Enla 22 ecuacion,y = 3x — 3 ;enlal12 ecuacién,z=1—-x+2y=1—-x+2Bx—-3) =5x—-5

x=k
Llamando x = k, las infinitas soluciones son {y =3k—-—3,conk€R
z=5k—-5

- La matriz del segundo sistema es

(i _37 _42 1) f2-f1 (é _?10 _62 é) f2:2 (1 3 -2 1)
_ W0 -5 3 0
3 -1 0o 3/f3=3f1\9 _10 6 0/f3=/2

x+3y—2z=1 3y—-2z=1—-k

que corresponde al sistema { . Llamando x =k, { cuya matriz asociada es

-5y +3z=0 —5y+3z=0
3 =2 1-k 3 =2 1-k . 3y—-2z=1—-k
(_5 3 0 )5f1+3f2 (0 _1 5_Sk)quecorrespondea151stema{ L, —ct_cpk
Enla 22 ecuacién, z = 5k — 5 ; enla 12 ecuacidén, y = 22+31_k = 2(5k_53)+1_k = 9k3_9 =3k -3

x=k
Las infinitas soluciones son{y = 3k —3 ,conk €R
z=05k -5

Podemos observar que los dos sistemas tienen las mismas soluciones. Luego, son equivalentes.



