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Profesor: Rafael Nufiez Nogales

1 -3 0
1.- Sea S una matriz de la forma S = (O 1 —3). Calcular S2, S3y en general S™.
0 0 1
Resolucién

1 -3 0 1 -3 0 1 -6 9
§% = <0 1 —3) (0 1 —3) = <0 1 —6)
0 O 1 0 O 1 0 O 1

1 -6 9\/1 -3 0 1 -9 18
§s3=855=10 1 -6|l0 1 -=-3]=(0 1 -9
o o 1/\0 0 1 0 0 1

1 -3n 9(n—-1)
S”=(0 1 —3n )

2.- Hallar la posicion relativa de las rectas, en funcion de los valores que toma el parametro m.
2x+my =4
3x+7y=m
Resolucién

r: 2x + my =4, s:3x+7y=m;ryssonsecantes@%i%@mqt =

3

Param =+, r:2x + -y =4, 5:3x+7y =~

Multiplicando la ecuacion de r por zi’ r:6x+14y=12=r:3x+7y=6, s:9x+ 21y =14

9 21 14
Como?—T;t?,r//s.

3.- Resolver la ecuacion matricial AX + X - 31 = 0, siendo [ y 0 las matrices identidad y nula de
_(2 0
orden2y A = (1 2)
Resolucién

Transformando la ecuacion, AX + X =31 = (A+ DX =31.SiB=A+1, queda BX = 31
_ _(2 0 1 0_(3 O
=avi=(1 )+ =G 3)

~ _ L1 ey _ 1 .3 1\_1/3 0
det B=9 # 0, existe B —_detg(ad]B)_9ad](0 3)_9(—1 3)'

Multiplicando por B-1, por la izquierda, B-1BX = X = B-131 = 3B-1..

1 0
x=33(3, D=2 9-(= 1)
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x—2y=1
4.- Discutir el sistema en funcion de los distintos valores de n, {Bx + y =1 yresolverlo cuando sea
dx—y=n

posible
Resolucién

1 -2 1 -2 1
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = (3 1 ) y A" = <3 1 1)
4 -1 4 -1 n

detA*=n-8-3-44+6n+1=7n-14=0<n=2

-Sin# 2,rg A*=3 ycomo el menordeAB _12| =7#0,rgA=2.Luego, rgA=2 #rgA*=3.

Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es incompatible, no tiene solucion.

1 -2 1 1 -2 1 Lo 1
-Sin = 2,lamatriz del sistemaes (3 1 1 f2-3f1 <O 7 —2) ( )
4 -1 2/ F3-41\g 7 _p/f3=f20 7 =2

Como |é _72| =7 # 0,rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 = n? de incdgnitas. Por el teorema

de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tUnica.

x—2y=1

1 .
_2>, que corresponde al SIStema{ 7y = —2

La matriz del sistema es equivalente a (é _72

., -2 ., -2 3
En la 22 ecuacion, y = —— s en la 12 ecuacién, x =1 + 2.7 ==

., . 3
La solucion del sistema es x = — Y=

5.- Hallar la posicién relativa de las rectas, en funcién de los valores que toma el pardmetro m
2x—3y =0
3x—2y=m
Resolucién r: 2x - 3y = 0, s: 3x - 2y = m. Como % * %, r'y s son secantes.

6.- Hallar la matriz X, sabiendo que satisface la siguiente ecuacion matricial 3AX = B siendo

1 0 2 1 0 2
A=(o0 1 1)y B=[1 0 1
1 0 1 01 1

Resolucién
. . o L . 1 0 1 1 0 -2 -1 0 2
detA=-1+#0,34 =E(ad]A)=:ad] 01 0)J=—-11 -1 —-1]=1-1 1 1|
2 1 1 -1 0 1 1 0 -1

Multiplicando por %A_l, por la izquierda, %A_13AX =X= %A_lB

1

20

(-1 0 2\/1 0 2y /-1 2 0 sg\
X=?(—1 1 1)(1 0 1)=;<0 1 0>=\0 < 0)
1 0 —-1/\0 1 1 1 -1 1 11

1
3 3 3
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nx+ny—nz=1
nx+y—-nz=1
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliada son 4 = (Z 111 :Z) y A" = (Z Tll :Z 1)

7.- Discutir para los distintos valores de n el sistema: {

Elmenor|Z 111|=n—n2=n(1—n)=0(:>n=0 6 n=1

-Sin#0,n# 1, rg A=rg A* = 2 <n?de incégnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es
compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

0 0 01
0 1 0 1

incompatible, el sistema es incompatible, no tiene solucién

- Sin = 0, la matriz del sistema es ( ) Como la 12 fila corresponde a la ecuacion 0 = 1, que es

R

Por tanto, el sistema también es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

- Sin =1, la matriz del sistema es (

8.- Resuelva, clasifique e interprete geométricamente el siguiente sistema de ecuaciones lineales.
Sustituya la tercera ecuacién por otra que haga que el sistema sea compatible indeterminado.
{3x-3y+z=2;2x-y+z=5;-3x+4y=4z+ 1}
Resolucion
3x—3y+z=2
Podemos escribir el sistema asi: { 2x—y+z=5
—3x+4y—-4z=1

3 -3 1 3 -3 1 2
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A=| 2 -1 1 y AA={2 -1 1 5
-3 4 -4 -3 4 -4 1

detA=12+9+8-3-12-24=-10+# 0. Luego, rg A =rg A* = 3 = n? de incognitas. Por el teorema de

Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica.

Las ecuaciones del sistema corresponden a tres planos del espacio que tienen un inico punto en comun.

3 -3 1 2 3 -3 1 2 3 -3 1 2
La matriz del sistemaes [ 2 —1 1 5> 3f2-2f11g 3 1 11) 0 3 1 11
3 4 -4 1) B3+ \g 1 3 3/f3+32\y 10 0 36

3x—3y+z=2
que corresponde al sistema{ 3y+z=11
10y = 36

1 18 1

. 18 18 1 2+3—-+ 2+3—-+ 21

Despejando, y = — ; z=11-3—=— ; x = > 5 — 25 =
5 5 5 3 3 5

3Ix—3y+z=2

Si sustituimos la 32 ecuacion por, por ejemplo, la suma de las dos primeras queda{ 2x —y+2z =15
Sx —4y+2z=7
3x—3y+z=2

-3 1] _ _ . o
2x_y_l_2=5quealser|_1 1|— 2#0, 1gA=rgA*=2<n%de

que equivale al sistema {

incognitas.
Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.
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1 2 1\ /x 6
9.- Considere el siguiente sistema de ecuaciones escrito en forma matricial: (1 0 1) <y> = (4)

0 1 1/ \z 3
Resuélvalo en forma matricial y clasifiquelo.

Resolucién
1 2 1 X 6
LlamandoA=(1 0 1), X= <y> ,b =14 |, quedala ecuacién matricial AX =b
0 1 1 z 3

1 2 1 1 2 1 6
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = (1 0 1) y A" = <1 0 1 4)
0 1 1 0 1 1 3

detA=1-1-2=-2+0.Luego, rg A=rgA* =3 =n?de incognitas.
Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucidn Unica.

110 -1 -1 2
AlserdetA=—2¢0,ElA‘1=$(adet)=%adj<2 0 1>=%<—1 1 0)
11 1 1 -1 -2

Multiplicando por A™%, por la izquierda, A71AX = X = A™1b

) -1 -1 2 6 ) —4 2
X = -1 1 0 4 =5 —2 | =1{1].Lasolucién del sistemaesx=2,y=1,z=2
1 -1 -2/1\3 —4 2

10.- Resuelva, clasifique e interprete geométricamente el siguiente sistema de ecuaciones lineales.
Cambie la tercera ecuacion para que el sistema sea incompatible.
{x-2y-3z=-2; 2x-4y+z=-4 ; 3x+y+z=1}

Resolucién
x—2y—3z=-2
Podemos escribir el sistema asi: {Zx —4y+z=—4
x+y+z=1

1 -2 -3 1 -2 -3 =2
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = (2 -4 1 ) y A= <2 -4 1 —4)

3 1 1 3 1 1 1
detA=-4-6-6-36-14+4=-49 # 0. Luego, rg A = rg A* = 3 = n? de incégnitas. Por el teorema de
Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucion tnica.

Las ecuaciones del sistema corresponden a tres planos del espacio que tienen un inico punto en comun.

1 -2 -3 =2 1 -2 -3 =2
La matriz del sistemaes (2 —4 1 —4|/2=2/1 (g o 7 0 | que corresponde al

3 01 1 1/13-31 7 10 7
x—2y—3z=-2
sistema{ 7z =0 . Despejando, z = 0 ; y = 7_710'O=1 ; x=—24+21+3.0=0
7y +10z =7

La solucidén del sistemaesx=0,y=1,z=0
x—2y—3z=-2
Si sustituimos la 32 ecuacién por, por ejemplo, 3x - 6y — 2z = 0 queda {Zx —4y+z=—4
3x—6y—2z=0
En este caso, La matriz del sistema

1 —2 -3 -2 1 —2 -3 -2 1 —2 -3 -2
es(Z —4 1 —4)f2‘2f1<0 0o 7 0> (0 0 7 0
3 —6 —2 0/f3-31\g o0 7 /37 2\ 0o o0 &

La 32 fila corresponde a la ecuacion 0 = 6, que es incompatible. Luego el sistema es incompatible.
—4-
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11.- Resuelva, clasifique e interprete geométricamente el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
{x+y-2z=-2;x-y+z=2; -2x+3y+z=3; -3x-2y-3=1z}
Resolucién
xX+y—2z=-2
Podemos escribir el sistema asi: { xX—y+z=2
—2x+3y+z=3

1 1 -2 1 1 -2 =2
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = ( 1 -1 1 ) y A" = < 1 -1 1 2 )
-2 3 1 -2 3 1 3

detA=-1-2-6-36+4-3-1=-45+0.Luego, rg A =rg A* = 3 = n?de incdgnitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tUnica.

Las ecuaciones del sistema corresponden a tres planos del espacio que tienen un inico punto en comun.

La matriz del sistema es

1 1 -2 =2 1 -2 =2 1 1 -2 -2
<1 -1 1 2 > f2-r1 <0 -2 3 4) <O -2 3 4>que corresponde al
—2 3 1 3/f3+2f1 5 _3 _—1/2f3+52\¢ o 9 18
X+y—2z=-2

sistema{ —2y+3z=4 .Despejando,z=2 ; y=
9z =18

=1 ; x=-2-1+22=1

La solucién del sistemaesx=y =1,z =2

12.- Resuelva, clasifique e interprete geométricamente el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
{x+z=11; x+y=3;y+z=12 ; x+y+z=13}

Resolucién
x+z=11
=3
Podemos escribir el sistema asi: X y_
y+z=12
x+y+z=13
1 01 1 0 1 11
. . , (1 1 0 ._[1 1 0 3
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = 0 1 1 y A" = 0 1 1 12
1 11 1 1 1 13
1 0 1 11 1 0 1 11
detA™ = det 110 3\ /271 = det 0 1 -1 -8 =det1 _11 Ig =0
0 1 1 12 0 1 1 12 1 0 2
11 1 13/ f4-11 01 0 2
1 0 1
Como el menorde AydeA* [1 1 0[=2+#0,rgA=rgA*=3=n2deincognitas.
0 1 1

Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucion tnica.
Las ecuaciones del sistema corresponden a cuatro planos del espacio que tienen un dnico punto en
comun.

La matriz del sistema es

10 1 11 10 1 11 10 1 11

110 3\/2° 1[0 1 -1 -8 01 -1 -8 Lo 1 11
001 1 12 01 1 12]f3-f2\0 o 2 20)f3=2/4|0 1 -1 =8
111 13/ f4=f1\g 1 o 2/f4f2\9 o0 1 10/ f4—f2 0 0 1 10
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x+z=11
que corresponde al sistema {y — z = —8. Despejando,y=10-8=2,x=11-10=1
z=10

La solucidén del sistemaesx=1,y=2,z=10

13.- Resuelva, clasifique e interprete geométricamente el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
{2y +z=-1;x-2y=1; x+2y+3z=-2}
Resolucién
2y+z=-1
Podemos escribir el sistema asi: { x—2y=1
x+2y+3z=-2

0 2 1 0 2 1 -1
Las matrices de coeficientes y ampliada son A = (1 -2 0> y A" = (1 -2 0 1 )
1 2 3 1 2 3 2

detA=2+2-6=-6 #0.Luego, rg A=rg A* = 3 =n? de incognitas. Por el teorema de Rouché-
Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tUnica.

Las ecuaciones del sistema corresponden a tres planos del espacio que tienen un inico punto en comun.

0 2 1 -1 0 2 1 -1 0 2 1 -1
La matriz del sistema es <1 -2 0 1) <1 -2 0 1) (1 -2 0 1)que
1 2 3 23773\ 4 3 1//4=21\0 o0 1 3
2y +z=-1
corresponde al sistema{ x — 2y =1 .Despejando, y =
z=3

-1-3
2

=—2 ; x=14+2(-2)=-3
La solucidén del sistemaesx =-3,y=-2,z=3

14.- Razone si las siguientes afirmaciones son ciertas. Ponga un ejemplo en los casos en que sean falsas.
(a) Un sistema de cuatro ecuaciones con dos incognitas es siempre incompatible.
Resolucion
x+y=3
2x = 4
2y =2

1
Falso. Por ejemplo, el sistema x (en el que la 32 ecuacion es suma de las dos primeras y

la 42 . : . x+y=3 . .
a 42 ecuacion es resta de las dos primeras) es equivalente a que tiene como solucién

x—y=1
Unicax=2,y=1

Luego, el sistema inicial es de 4 ecuaciones, 2 incégnitas y no es incompatible, es compatible
determinado.

(b) Un sistema de dos ecuaciones con cuatro incognitas y compatible ha de ser indeterminado.
Resolucién

Si, porque si A y A* son las matrices de coeficientes y ampliada, respectivamente, entonces por ser

compatible y tener 2 ecuacionesr =rg A =rg A* < 2.

Luego, r < n? de incognitas = 4. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
indeterminado.

(c) Para que un sistema sea incompatible ha de tener distinto nimero de ecuaciones que de incognitas.
Resolucién

: . x+y=0_ : . P
Falso. Por ejemplo, el sistema { Y tiene el mismo n? de ecuaciones que de incognitas y es

x+y=1
incompatible
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