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1 0 1 1 0 2 1
1.- Se consideran las matricesA=({0 1 0),B=|1 1 —-1|y C=|-3

1 0 1 2 1 0 1
a) Calcule A2, A3, A*y deduzca la expresion de A", con n un ntimero natural.
Resolucidn

1 0 1\/1 0 1 2 0 2 22-1 o 2271
A2=<0 1 o)(o 1 0)=<0 1 0>=<0 1 0)
1 0 1/\1 0 1 2 0 2 22-1 o 2271
2 0 2\/1 0 1 4 0 4 23-1 o 2371
A3=A2A=(0 1 0)(0 1 0>=<0 1 0>=< 0 1 0)
2 0 2/\1 0 1 4 0 4 23-1 o 2371
4 0 4\/1 0 1 8 0 8 24-1 o 241
A4=A3A=(0 1 0)(0 1 0>=<0 1 0>=< 0 1 0)
4 0 4/\1 0 1 8 0 8 24-1 o 2471

2n—1 O 2n—1
En general, A" = ( 0 1 0 > siendo n € N.
2n—1 0 Zn—l

b) Razone si existe la inversa de la matriz B.
Resolucién
Sabemos que B tiene inversa s6lo cuando su determinante sea no nulo.

IBl|=0+0+2-4-0+1=-1+0.Luego, la matriz B tiene inversa

c) Razone si la ecuacion matricial BX = C tiene solucién y resuélvala en caso de que sea posible

Resolucién
1 0 2
SabemosqueB ={1 1 -1 |tieneinversa pues |B|=-1+0.
2 1 0

Multiplicando por B-1, por la izquierda, en los dos miembros, B-1BX = B-1C. Luego, IX = X = B-1C

) ) 1 -2 —-1\‘/1 1 2 =2 1 -7 7
X = E(aij)t C = _—1< 2 -4 —1) (—3) = — (—2 -4 3 )(—3) = — (13) = (—13)
-2 3 1 1 -1 -1 1 1 3 -3

. . (a4 (2 2 3

2.- Se consideran las matrices 4 = (6 8)’ B = (3 3) yC=(1 2)

a) Calcule el valor del parametro a para que la matriz A no tenga inversa.
Resolucién

Sabemos que A tiene inversa sd6lo cuando su determinante sea no nulo.

|A| = 8a-24 =0 < a= 3. Luego, la matriz A NO tiene inversasia = 3

-1-
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b) Para a = 3, resuelva la ecuacién matricial XA — XB = C.
Resolucién

) . También se tiene que B = (g g) y C=(1 2)

3 4

Paraa=3,A=(6 3

Sacando factor comun X, por la izquierda, se tiene X(A - B) =C

A (3 4 (2 2_(1 2 . _

SeaD=A—-B= (6 8) (3 3) = (3 5). Nos queda la ecuacion XD = C.

Como det D = -1 # 0, la matriz D tiene inversa.

Multiplicando por D1, por la derecha, en los dos miembros, XDD-1 = CD-1 - XI = X = CD-1
t

@hpy =a 25(°, ) =-a (>, P)=-1 v=a 0

1
detD

X=C

c) Para a = 3, compruebe que A? = 11A y exprese A8 en funcion de la matriz A.

Resolucién
Paraa=3.4=(3 o) 4= g)(¢ )= go)= (11 510)=11(5 §)=114
Observa que A* = (A2)2 = (11A)2 =112A2 =11211A=113A
Luego, A8 = (A%)2 = (113A)2 = 116A2=116.11A=117A = 19487171 A
2 1 0
3.- Se considera la ecuacion matricial (10I; — A)X = B, donde A = <42L 3 (5)> y B es una matriz con tres

filas y una columna.
a) Razone qué dimension ha de tener la matriz X.
Resolucién

A luego (1013 — A), 4

Como (I 33x35 Bsxw

3)3 « 3 €ntonces (101

SiX_ ., entonces (103 —A), X =B,  .Portanto,m=3yn=1. Luego, Xesdeorden3x1

b) ;Tiene solucién la ecuaciéon matricial anterior para cualquier matriz B de orden 3 X 1?7 ;Por qué?

Resolucién
1 0 O 2 1 0 8 -1 0
Sea C =10/; —A =10 (0 1 0) - (4 2 0) = (—4 8 0). Nos queda la ecuacion CX = B.
0 0 1 2 25 -2 =25

ComodetC=3204+0+4+0-0-20-0 =300 # 0,la matriz C tiene inversa.
Multiplicando por C-1, por la izquierda, en los dos miembros, C-1CX= C-1B = X=X = C-1B.

Luego la ecuacion tiene soluciéon
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c) Resuelva dicha ecuacion matricial si B= (5 20 —3)t

Resolucién
. L (40 20 24\
Como segun b) X = C~1B, se tiene quesz(ade)tB =<5\ 5 40 18| (5 20 —3)t
0 0 60

L 40 5 O 5 . 200+ 100+0 . 300 1
X=m(20 40 0)<20>:E( 100 + 800+ 0 )=%<900).P0rtanto,X=<3>
24 18 60/ \-3 120 + 360 — 180 300 1

4.- Se considera la matriz 4 = ( 1 0).

-1 1
a) Calcule A%0y (AH)30,
Resolucién

A% = (—11 (1)) (—11 (1)) - (—12 2> A% = A%A = (—12 (1)) (—11 (1)) - (—13 (1))
En general, A" = (—1n (1)), siendo n € N.

t

Por tanto, A*® = (—1}0 (1)) , (A3 = (A% = (_]30 2) - ((1) _fo)

b) Calcule (A-1 + A)2.

. Resolucién
A =gt =5 1) = Parra=(0 D+ (G =2

Luego, (A1 + A)2 = (21)2 = 412 = 4] = (g 2)

c) Resuelva la ecuacién matricial (A' + 1,)X = At — L,
Resolucion

pestrn=( P 9-C s cmnon=( D-C 9-C

Nos queda BX = C. Como det B = 4 # 0, existe B-1.

Multiplicando por B-1, por la izquierda, en los dos miembros, B-1BX = B-1C = IX =X = B-1C

t _ _ _ -1
x=gmame =2 90 H=3C HE H=2C D= )
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5.- (prueba ordinaria) Se consideranlamatrizA=| 0 2 —3 ], con m un parametro real.
m 1 1
a) ;Para qué valores del parametro m existe la matriz inversa de A?
Resolucién
Para que exista la inversa el determinante debe ser no nulo.
_ — (= _ m=—1
detA=2+3m-2m?+3=-2m>+3m+5=0, m=—"20 D =25 | 10 5
' 4 2

5 . . .
Luego, param # —1,m # 5 la matriz A tiene inversa

b) (1,8 puntos) Para m = 2, resuelva la ecuacién matricial XA - A% = [,

Resolucién
1 -1 2
Param=2,A=(0 2 -3 ;detA=2+6—8+3=3¢0.Luego,existeA‘1.
2 1 1

Como XA - A% = I, sumando A? en los dos miembros, XA = A2 + [,

Multiplicando por A-1 por la derecha:

XAA 1= (A2 +1,). Al = Xl = (A2 +1). Al X=AAA T+ AT = AL+ LA l=A+A"!

) (5 —6 —4 t (5 3 -1
-1 _ . t _ - _ _ - | — _
At =——(adjA) = | 3 3 -3 -6 -3 3

-1 3 2 —4 -3 2
5 1 8 5
1 -1 2\ /5 3 -1 1+5 0 2-7 5 0 3
x=(o 2 -3)|+x|-6 -3 3 |= -2 1 -2 |=(-21 -2
2 1 1 -4 -3 2 2% o0 142 2 o0 =
3 3 3 3

2 10
6.- (prueba extraordinaria) Se considera la matriz A = (1 0 2)

0 2 a
a) Determine para qué valores del parametro a, la matriz A tiene inversa.

Resolucién
Sabemos que A tiene inversa sd6lo cuando su determinante sea no nulo.

|[Al|=0+0+0-0-a-8=-a-8=0¢« a=-8. Luego, la matriz A tiene inversa si a # -8

b) Para a =1, calcule la inversa de A.
Resolucién

2
Sabemos que A tiene inversa, porque a # -8. Ademas, paraa=1,4 = (1
0

4

A t 4 _ 9

Al =1 (adjA)t = — ;L 21 24 =1 ;L 21 24 =+
= deta WA =5\ — I " I B
-2

9
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c) Para a = 1, resuelva la ecuacion matricial AX = BY, siendoB= (0 1 -1).
Resolucién
-4 -1 2
Para a = 1 sabemos que A tiene inversa. Multiplicando por A-1 = % (—1 2 —4), por la izquierda,
2 -4 -1

-4 -1 2 0
en los dos miembros, A~1AX = A-1Bt Luego, IX = X = A-1Bt = % (—1 2 —4) ( 1 >
2 -4 -1/ \-1

X_5(8+%+i)_(32)

0—4+1

w|>—xw|



