PAU — MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il - ALGEBRA — ANDALUCIA

MODELOS DE 2022 RESUELTOS Profesor: Rafael NUfiez Nogales
1 0 1 1 -1 1 3

1.- Se consideran las matrices A = <—1 -1 1), B = (—1 -1 —1) y C= (—7)
2 -1 0 1 -1 1 -2

a) Razone si se pueden efectuar las siguientes operaciones y realice las que sean posibles:
CA, A+B , CHBt
Resolucién
C; .1 Ay, 3= Nosepuede efectuar CA porque el n® de columnas de C no coincide con el n® de filas de A

A B, 3 = Se puede efectuar A + B por tener el mismo orden Ay B.

3x3 "’ T3x
1 0 1 1 -1 1 2 -1 2
A+ B = <—1 -1 1) + (—1 -1 —1) = (—2 -2 0)
2 -1 0 1 -1 1 3 =21

C,5 , B3 = Sepuede efectuar C'Bt porque el n° de columnas de Ct coincide con el n? de filas de Bt.

1 -1 1
C'Bt=3 -7 —2)(—1 -1 —1>=(8 6 8)
1 -1 1

b) Resuelva la ecuacién matricial AX = BX + C.
Resolucién
Trasponiendo términos, AX - BX = C. Sacando factor comun X, por la derecha, (A - B)X = C.

1 0 1 1 -1 1 0 1 O
LlamamosD =4A-B=|-1 -1 1|—-|-1 -1 —-1|=(0 0 2 ]JyquedaDX=C
2 -1 0 1 -1 1 1 2 -1
Como det D = 2 # 0, existe D-1. Multiplicando por D1, por la izquierda, D-1DX = D-1C, X=D-1C

-23

0 0 1 3 (41 2\/3 L [~23 -
0 2 —-1/1\=-2 0 1 0/\=2 -7 -7

2

X = ——(adjD?)C = —

detD 2

2.- Se consideran las matrices

7 -6 =2 2 2 3 )
A=<3 1 4>,B=<5 3 4>,c=(_12 2 )y =4 20 h

-5 0 -4 —4 0 1 -
a) Resuelva la siguiente ecuacién matricial A* - XA = 31,.

Resolucién
Trasponiendo términos, XA = A - 31;. Como det A = -28 + 120 - 10 - 72 = 10 # 0, existe A1,

Multiplicando por A1, por la derecha, XAA-! = (At-31;)A"1, X=(At-3I;)AL

7 3 -5 1.0 0\] | 4 3 -5\ 7 3 -5
. t _ .
-6 1 0 ]-3{0 1 0 =y (adjA") =l -6 -2 0 1—0ad] -6 1 0
2 4 —4 0 0 1 -2 4 -7 2 4 —4
—-13 —63
L[4 3 -5\ /-4 —24 -22 /65 —300 -—315 — 30 —/—
X=—{(-6 -2 0 ||-8 -18 —34)=—| 40 180 200 4 18 20

5 30 25 —59 —234 —267 —59 117 267
10 5 10

X =

-1-
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b) ;Existe algiin valor del parametro a para el que se verifique C'D = B? En caso afirmativo, calcule dicho
valor.

Resolucién
2 2 3
1 2 -1 a2 0 -1
SabemosqueB=<5 3 4), C=( ) y D=( )
1 =2 0 -1 2 2 3 a?-2 2 —-1-2a 2 2 3
c(th=Be| 2 —3(1 P )=(5 3 4)e(22-3 3 —2-3a)=(5 3 4
-1 0 @ -4 0 1 —a2 0 1 -4 0 1

(a?—-2=2 (a
|-1-2a=3 |a=-2
Igualando los términos correspondientes,{ 2042 -3 =5 = 4 a

a

2 -3 —-a-—-1
3.- Considere la matriz A = (—1 a a+1 ) donde a es un numero real. Determine de manera
1 -3 —a
justificada:
a) Los valores de a para los que la matriz A tiene inversa.
Resolucién

detA=-2a%2-3a-3-3a-3+a2+a+6a+6+3a=-a2+4a=a(4-a)=0 a=0 6 a=4.

Luego, paraa# 0 y a# 4 la matriz A tiene inversa.

b) Las matrices AZ, A3 y A2022 para a = 4.
Resolucién

2 -3 =5 2 -3 =5 2 -3 =5 2 -3 =5
Paraa=4,A=(-1 4 5 |;4*’=|-1 4 5 ||-1 4 5 |=|l-1 4 5 |=A4
1 -3 —4 1 -3 -4 1 -3 -4 1 -3 -4
A3 = A?A = AA = A2 = A. En general, A? = A. Luego, A2022 = A

c) La matriz X que verifica que XA = I; paraa = 3.

Resolucién
2 -3 -4
Paraa=3,4 = (—1 3 4) ; detA=3(4-3)=3+0,existe AL
1 -3 -3
Multiplicando por A~! por la derecha, XAA-1 = ;A1
) 2 -1 1 (3 3 0 rio
— A-1 — oty — L g _2 == 7 _4l=1= = =
X=4 —th(ad]A)—gad]< 3 3 3)-3 1 -2 4)— - =
-4 4 -3 0 3 3 0o 1 1
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a 2 0 1
4.- Se consideran las matrices 4 = (8 a 0) y B= (—2) , donde a es un namero real.

0 0 a 10
a) Determine los valores de a para que la matriz A sea no invertible.
Resolucién

Desarrollando por la tltima columna, detA=a(a?-16)=0 © a=0,a=4 6 a=-4.
Luego,paraa=0,a=4 6 a=-4lamatriz A esno invertible.

b) Para a =5, calcule la inversa de la matriz A.

Resolucién
5 2 0
Paraa=5A=(8 5 0] ; detA=5(52-16) =45+ 0, existe AL
0 0 5
5 =z 0
. . 5 8 0 . 25 =10 O / 98 ‘; \
-1 _ sty — L ; - | = =
ATt =——(adjA) =-adj|2 5 0|=—(—-40 25 oO)=|— <+ O]
0 0 5 0 0 9 1
0 0o =
5
c) Para a = 5, resuelva la ecuacion matricial AX = B.
Resolucién
L 25 =10 O 1 L 45 1
Multiplicando por A-1 por la izquierda, X = A-1AX = A-1B = E(—LLO 25 O) (—2) = E(—%) = (—2)
0 0 9 10 90 2

a 1 0
5.- (prueba ordinaria) Se considera las matrices A = <0 a 1>, B=2 -1 0), =01 3 -1),

3 4 1
donde a es un namero real.

a) Halle los valores del pardmetro a para que la matriz A tenga inversa.
Resolucién
4+V16-413 _ 442
2

2.1

detA=a?2+3-4a=2a%2-4a+3=0; a= ,a=3 6 a=1.

Luego, paraa # 3 y a# 1lamatriz A tiene inversa.

b) (0,75 puntos) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A.

Resolucién
2 1 0
Para a = 2, sabemos que A tiene inversa. Ademas,A=(0 2 1|;detA=22-42+3=-1.
3 4 1
. . 2 0 3 -2 -1 1 2 1 -1
-1 _ ity — 1 - _ 2 l=1_3 _
A —detA(ad]A)—_ladjl 2 4= 3 2 2= 3 2 2 |
0 1 1 -6 -5 4 6 5 —4
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c) Para a = 2, resuelva la ecuaciéon matricial XA + I, = BtC.

Resolucién
Restando I, se tiene XA = B'C - I,. Multiplicando por A-1, por la derecha, XAA-1 = X = (B'C - I;)A!

2 1 0 0 2 1 -1
(—1) a1 3 -1)- <O 1 0)] (—3 -2 2 )
0 0 01 6 5 —4
2 6 -2 1 0 O 2 1 -1 1 6 -2 2 1 -1
<—1 -3 1 )— (0 1 0>] <—3 -2 2 ) = <—1 -4 1 )(—3 -2 2 )
0 0 0 0 0 1 6 5 —4 0 0 -1 6 5 —4

—-28 —-21 19
X=| 16 12 —-11|.

-6 =5 4

Luego, X =

X =

6.- (prueba extraordinaria) Se consideran las matrices

1 1 2 -2 1 1 2
A=<—2 0 1>,B=<3 1>,C=<—1 —1)
0 -1 -1 0 2 -2 3

a) Determine la matriz X que verifica AX + B = A2C.
Resolucion
De AX + B = A2C, resulta AX = A2C-B.ComodetA=4-2+1=3 %0, existe A"l y

L L 1 -2 0 L 1 -1 1
-1 _ oty — Lo 1)l=1(-» -1 _—
AT = o (adjA") = . adjl1 0 1)=+5|-2 1 5>.
2 1 -1 2 1 2
Multiplicando por A-1, por la izquierda, A-1AX = A-1(A2C-B), X=A"1(A%C-B)

1 1 2 1 1 2 1 2 -2 1
AZC—B=<—2 0 1)(—2 0 1)(—1 —1)—(3 1)=
0 -1 -1 0 -1 -1/\-2 3 0 2
-1 -1 1 1 2 -2 1 -2 2 -2 1 0 1
= <—2 -3 —5) (—1 —1> - < 3 1) = <11 —16> —( 3 1) = <8 —17)
2 1 0 -2 3 0 2 1 3 0 2 1 1

71
1 -1 1\,0 1 7 19 3 3\
Portanto,X:A-l(AZC-B)=§<—2 1 —5)(8 —17>=§(—13 10>= =
2 1 2/\1 1 10 —13 0 -13

3 3

b) Determine las dimensiones de dos matrices P y Q sabiendo que APt + C = C(QB).
Resolucion
Ay 3o P (PY ., = parapoder hacer el producto AP* debe ser n = 3y quedaria (APt)3 m

Por otra parte, como C, ., para poder hace la suma APt + C debe ser m = 2. Por tanto, P, 3

Nos quedaria entonces (APt + 0,5

En el 22 miembro, C,_, , Qp xq’ B, ., - Parapoder hacer los productos debeserp=2,q=3 = Q, .,
Y el orden del producto del 2¢ miembro seria [C(QB)], _ , conlo que los dos miembros tienen igual orden.

Conclusion: P, .y Q, ..

-4 -



