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DE GALICIA Convocatoria ordinaria 2024 CODIGO 40
MATEMATICAS APLICADAS
AS CIENCIAS SOCIAIS 11

El examen consta de 6 ejercicios, todos con la misma valoracién maxima (3,33 puntos), de los que puede
realizar un MAXIMO DE 3 combinados como quiera. Si realiza mas ejercicios de los permitidos, sélo se
corregiran los tres primeros realizados.

EJERCICIO 1. Algebra. Considere la ecuacién matricial XA + B = ABt, siendo A y B las matrices siguientes:

0 1 1 1 1 -1
A=<—1 1 2>,B=<1 -1 1)
1 0 -2 0 -1 1

a) Calcule, si es posible, la inversa de la matriz A y el rango de la matriz B.
Resolucién
detA=2-1-2=-1+0.Luego, A tiene inversa.

— — t — — —

. L o L 2 0 1 2 2 1 2 2 1
A = Jeta (adj A) =—({2 -1 1]=-{0 -1 -1]=({0 1 1
1 -1 1 -1 1 1 1 -1 -1

Por otra parte,detB=-1+1+1-1=0. Luego, rg B < 3.

1

Como el menor de B H _1| = —2 # 0, entoncesrg B = 2.

b) Despeje la matriz X en la ecuacion matricial y, a continuacidn, calcule su valor.
Resolucion

Trasponiendo términos, XA = AB! - B. Multiplicando por A-1, por la derecha, XAA-1 = XI = (ABt- B)A-L.

0 1 1\/1 1 0 1 1 -1\1/2 -2 -1
X=(ABt—B)A—1=[<—1 1 2)(1 ~1 —1)—(1 ~1 1>]<0 1 1>=
1 0 =2/\-1 1 1 0 -1 1/1\1 -1 -1
0 0 0 1 1 —-1\1/2 -2 -1 -1 -1 1\/2 -2 -1
<—2 0 1)—(1 —1 1)](0 1 1)=<—3 1 0)(0 1 1)
3 -1 -2 0o -1 1/1\1 -1 -1 3 0 -3/\1 -1 -1

-1 0 -1
X=|-6 7 4
3 -3 0

X =
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EJERCICIO 2. Algebra. Considere el sistema de inecuaciones dado por:
xX+2y<40 ; x+y=>5;3x+y<45; x>0
a) Represente graficamente la region factible determinada por el sistema de inecuaciones anterior y

calcule sus vértices.

Resolucién

Resolvemos el sistema de inecuaciones:

X+ 2y <40 — Recta: x + 2y = 40

x=0, 0+42y=40,y=20 x| 0 |40
y=0, x+2.0=40, x=40 y|20] 0

(0,0) >0+ 2.0<40 (cierto).
La solucidn es el semiplano cerrado que contiene
al (0, 0).

x+y=>5—>Rectaix+y=5

x=0, 0+y=5 y=5 X105
y=0, x+0=5 x=5 y|[5]0

(0,0)>0+0=5 (falso).
La solucidn es el semiplano cerrado que NO contiene
al (0, 0).

3x+y<45-—> Recta: 3x +y =45

x=0, 3.0+y=45 y=45 x| 0115
y=0, 3x+0=45 x=15 y|45] 0

(0,0) >3.0+0<45 (cierto).
La solucidn es el semiplano cerrado que contiene
al (0, 0).

x=20->x=0 (ejeY) ; (1,0) > 1 =0 (cierto).
La solucidn es el semiplano cerrado que contiene al
(1, 0).

Dibujamos los ejes de coordenadas y hacemos la escala adecuada

:ﬁky
D(0, 20)

15

10

Ix+y=145

25

B(20, —15)
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Obtencidn de los vértices:

x=0

gx+y=5’ 0+y_5’y_5_)A(0'5)

(3x +y =45 B B . _ B

x+y=5 ; restando, 2x =40, x =20 ; 20+y =5, y =—15 - B(20,-15)

x+ 2y =40 x+2y =40 B B . ~ -

3x +y =45 - 2 {6x +2y=90" restando, 5x = 50, x =10 ; 10 + 2y =40, y =15 - €(10,15)
*=9 . 042y =40, y =20 - D(0,20)

[x + 2y = 40’ Y= y= '

b) Calcule el punto o puntos de esa regiéon donde la funcién f(x, y) = 2x - 3y alcanza su valor maximo y
su valor minimo.

Resolucién
Veamos en qué vértices alcanza el valor minimo y maximo f(x, y) = 2x - 3y:

f(A) =£(0,5)=2.0-35=-15  f(B) =f(20,-15) = 2.20 - 3.(-15) = 85

f(C) = (10, 15) = 2.10 - 3.15 = -25 f(D) = (0, 20) = 2.0 - 3.20 = -60

El valor minimo es -60 y se alcanza D(0, 20), o seaparax =0,y = 20
El valor maximo es 85 y se alcanza B(20, -15), o sea parax = 20,y = -15

EJERCICIO 3. Andlisis. El numero de vehiculos vendidos por un concesionario a lo largo del tltimo afio se
28— (t—4)? si0<t<6

estima que viene dado por la funcién N(t) = {(t _10)2 48, si6<t<12’

en donde t es el tiempo

transcurrido en meses.
a) Determine los periodos de crecimiento y decrecimiento del numero de vehiculos vendidos. ;Cual ha
sido el mayor ntimero de vehiculos vendidos? ;Y el menor? ;En qué momentos se han producido?
Justifique sus respuestas.

Resolucién
—2(t—4), si0<t<6
2(t—10), si6 <t <12

tling_ N(t)=28—(6—4)2=24= tlingJr N(t) = N(6) = (6 —10)? + 8 = 24 > es continuaen t = 6.

Sit# 6, la funcion N(t) es continua y derivable (por ser polinémica) , N'(t) = {

tling_ N(t) =-2(6—4)=—-4+ tlirr61+ N’(t) = 2(6 — 10) = —8 = NO es derivable en t = 6.

0<t<6,N(O)=0e-2(t-4)=0,t=4 ; 6<t<12,N() =0 2(t-10)=0, t=10

Hagamos una tabla de signos de N'(t):

(0,4) 4 (4,6) 6 (6,10) 10 (10,12)
N'(t) + 0 - A - 0 +
N(t) | creciente | maximo | decreciente | decreciente | decreciente | minimo | creciente

N(t) es creciente en (0,4) U (10,12) y decreciente en (4,10)

Es decir, el ndmero de vehiculos vendidos crece hasta abril luego decrece de abril a octubre y vuelve a
crecer desde octubre a final de afo
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Maximo relativo: t = 4, N(4) = 28 — (4 — 4)? = 28 , punto (4, 28)
Minimo relativo: t = 10, N(10) = (10 — 10)? + 8 = 8 , punto (10, 8)
Ademas, N(0) =28 —-(0—4)2=12 y N(12)=(12-10)2+8 =12
El maximo nimero de vehiculos vendidos es 28 y se da en t = 4, en abril

El minimo nimero de vehiculos vendidos es 8 y se da en t = 10, en octubre

b) Con la informacion del apartado anterior, represente la grafica de la funcion.
Resolucién

20dN(t) n° vehiculos

25
20

15

10 (12, 12)

(10, 8)

o(2,1) tmesﬁ
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

c) ;Hubo algin periodo del afio en el que el nimero de vehiculos vendidos haya sido inferior
a 12 unidades? Justifique su respuesta.
Resolucién

28— (t—4)? si0<t<6
N(t) = { 5 .

(t—10)“+8, si6<t<12
0<t<6,NDH=1228—-(t—4)’=12o (t—4)?=16 ©t — 4 = +4, t = 8 (imposible), t=0
6<t<=12,NO) =12 (t—-10)2+8=12 (t—-10)’=4ot—-10=42, t=8, t =12

Usando ademas los apartados anteriores, el n? de vehiculos vendidos ha sido inferior a 12 unidades
desde t =8 hastat = 12, es decir desde agosto a final de afio

_4_



PAU - MATEMATICAS APLCADAS A LAS CC SS Il - GALICIA - JUNIO 2024
EXAMEN ORDINARIO RESUELTO Profesor: Rafael Nuiez Nogales

EJERCICIO 4. Anélisis. Considérese la siguiente funcion: f(x) = ax3 - 2x% + bx + ¢, donde a, b, ¢ son

numeros reales.

a) Calcular a, b, c sabiendo que la funcion f(x) pasa por (2, 8) y que tiene un extremo relativo en (0, 16).
Resolucién

f'(x) = 3ax% - 4x + b.
Tiene un extremo relativo en (0,16) = 0 =f(0) =3a.02-40+b=> b=0=>f(x) = ax3-2x%+¢

Ademas, pasa por (0, 16) > 16 =f(0) =a.03-2.02+ c=>c=16 = f(x) = ax3 - 2x%2 + 16
Pasapor (2,8)=>8=f(2)=a23-222+16=>a=0.Conclusibon:a=b=0,c=16 y f(x) =-2x2+16

b) Paraa=b=0 y c =16, calcule el area de la region limitada por la funcién f(x) y larectay = 8.
Resolucién

f(x) = -2x2 +16. Hallamos los cortes entre la pardbolay = f(x) = -2x2 +16 y larectay = 8:
8=-2x2+416 = x2=4=>x=+2.
Dado que la parabola es concava y los cortes entre la pardbola y la recta son (-2, 8), (2, 8), por simetria,

el area que se pidees A = 2 f02(16 —2x2—-8)dx =2 f02(8 —2x?) dx = f02(16 —4x?) dx

Observa que en el intervalo (-2, 2) la parabola esta por encima de la recta.

3 _ 3
Una primitiva de 16 — 4x? es p(x) = 16x — 4§ = 2 .  Porla regla de Barrow,

— 3 _ 3
A =p(2)_p(0) — 48.23 4.2 _ 48.03 4.0 =%E 21,33 uz

EJERCICIO 5. Estadistica y Probabilidad. Se estima que en una poblaciéon el 20% padece obesidad y que
el 11% padece obesidad y son hipertensos. Ademas, el 27,5% de los hipertensos padecen obesidad.
a) ;Qué porcentaje de la poblacion padece obesidad o es hipertenso?
b) ;Son independientes los sucesos “padecer obesidad” y “ser hipertensos”?
c) Calcule la probabilidad de que un individuo que no padece obesidad sea hipertenso.
Resolucién
A = padecer obesidad B = ser hipertenso

Segun el enunciado, p(A) =20% =0,2 p(AnB)=11%=0,11 p(A/B)=27,5% =0,275

p(ANB)
p(B)

p(AnB) _ 011 _ 0.4

a) Se pide p(AU B) =p(A) + p(B) -p(ANn B).Como p(A/B) = SAE) 0275 =

=>p(B) =

p(AnB)

Luego, p(AUB) = p(4) + >CA/B)

p(ANB)=02+04-0,11=0,49 = 49%
El 49% de la poblacién padece obesidad o es hipertenso

b) p(4).p(B) =0,2.0,4=0,08#p(ANB) =0,11 = Ay B son dependientes.

p(BNA°) _ p(B)-p(AnB) _ 04-0,11
p(A° ~ 1-pA) 1-02

c) Se pide p(B/A€) = = 0,3625 = 36,25%

_5_
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EJERCICIO 6. Estadistica y Probabilidad. Puede suponerse que el tiempo de formacién, en horas, que
necesita un empleado de una empresa para poder trabajar en una nueva planta sigue una distribuciéon
normal con desviacion tipica igual a 15.
a) Si en una muestra de 25 empleados, el tiempo medio necesario fue de 97 horas, calcule un intervalo de
confianza con un 95% de confianza para la media del tiempo de formacién precisado.

Resolucién
X = tiempo — N(u, 15). El intervalo de confianza a nivel de confianza del 95% para el tiempo medio, y,
esl. = (x — E,x + E), siendo x = 97 la media de una muestra de tamafion =25y E = za/z.%, el

maximo error de estimacion.

1+n, 1+ 0,95

Zg), €s el valor de la N(0, 1) que cumple p(Z < z4,) = = = 0,975
usando la tabla de la N(0,1)
Como p(Z < z4/,) = 0,975 Zgs2 = 1,96.
Sustituyendo, £ = zq2. 7= = 1,96. % =588 ; I, = (97 —5,88;97 + 5,88) = (91,12;102,88)

b) Si la media del tiempo de formacién precisado es i = 97 horas, ;cudl es la probabilidad de que el

tiempo medio precisado de muestras de 36 trabajadores se encuentre entre 90 y 104 horas?
Resolucién

X — N(97,15). Sabemos, por el teorema central del limite que si X = N(y,0) y X=media de las

muestras de tamafno n, entonces X >N ( ) Enestecasop=97, c=15y n= 36

2
,u,ﬁ

Sustituyendo,)_( - N (97, %56) = N(97; 2,5). Entonces la variable Z = X;597 - N(0,1)
Nos piden:
p(90 <X <104) = p (2 < T2 < 22T ) = p(—28 < Z < 2,8) = p(Z < 2,8) — p(Z < —2,8)

=p(Z<28)-[1-p(Z<28)]=2p(Z<28)—1=2.09974 —1 = 0,9948 = 99,48%



