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Nataroao Unibedziate Putfoa
ASIGNATURA: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES ||

Elija tres de los seis ejercicios siguientes
EJERCICIO 1:
Una empresa dedicada a deportes de montafia vende sesiones individuales de senderismo, rapel y
ciclismo de montafia. Un dia concreto, la empresa vende en un total de 45 sesiones. Los precios por
sesion y persona de cada una de estas tres actividades son 40 euros, 20 euros y 60 euros,
respectivamente, recaudando la empresa un total de 1700 euros ese dia. Si por cada persona que
elige rapel hay tres que eligen senderismo, ;cuantas personas han realizado cada actividad?
i) Plantee el sistema de ecuaciones lineales. (3 puntos)
ii) Resuelva el sistema e interprete la solucién en el contexto del problema. (7 puntos)

Resolucién

Sean X, y, z el n2 de personas que realizan senderismo, rapel y ciclismo de montana, respectivamente.

x+y+z=45 x+y+z=45 3y 4 v 4z =45
Segun el enunciado, {40x + 20y + 60z = 1700 20 12x+y+3z=85 = { yry
_ 2(3y) +y+3z=85
x =3y x =3y
4y+z=45 3 (12y+3z=135 ) _ o
Operando, {73/ 437 =85 { 7y +37=85 Restando las ecuaciones, 5y =50 ; y=10

410+z=45z=5 ; x=45-10-5=30
Por tanto, hay 30 que realizan senderismo, 10 rapel y 5 ciclismo de montafia.

EJERCICIO 2:

Una empresa recibe diariamente un disolvente desde dos distribuidores (D1 y D2). El distribuidor D2
tiene una capacidad de transporte diario de 20 litros de disolvente, mientras que el distribuidor D1 tiene
el triple de capacidad. La empresa necesita al menos 50 litros de disolvente al dia. La empresa quiere
favorecer al distribuidor D1, por lo que quiere recibir al menos 30 litros diarios mas desde D1 que

desde D2. La siguiente tabla recoge el coste y el nivel de contaminacion asociados al transporte a la
empresa desde los dos distribuidores

Coste de transporte (euros/litro) | Nivel de emisiones toxicas (mg/litro)
D1 0,8 0,06

D2 1 0,02

Determine cuantos litros diarios debera enviar cada distribuidor a la empresa si se desea minimizar el
nivel de contaminacion ambiental y no gastar mas de 80 euros diarios en el transporte del disolvente.
i) Plantee el problema. (4 puntos)

ii) Resuélvalo graficamente e interprete la solucién en el contexto del problema. (4 puntos)

iii) Analice graficamente qué ocurriria si no se quisiera gastar mas de 30 euros diarios en el transporte
del disolvente. (2 puntos)

Resolucién
i) Representamos en una tabla los datos del problema:

n? de litros | coste (en €) | Nivel de emisiones (mg/litro)
D1 X 0,8x 0,06x
D2 y ly 0,02y
total X+y 08x+y 0,06x + 0,02y
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Funcién a optimizar (minimizar), nivel de emisiones f(x, y) = 0,06x + 0,02y.

( y <20

x <60

Las restricciones son { x +y =50
x=y+30
x>0, y=>0

ii) D‘ibujamos los ejes de coordenadas y hacemos la escala adecuada
Y

503

40 x =60

30

» y =20 E(50,20) D(60, 20)
F4v)
x+y=>50
10
C(60, 0)
0 10 20 40 B(50,0)50 0

N

Veamos en qué vértice, A(40, 10), B(50, 0), C(60, 0), D(60, 20) 6 E(50, 20) alcanza el valor minimo el
nivel de emisiones f(x,y) = 0,06x + 0,02y

f(A) = f(40,10) = 0,06.40 + 0,02.10 =2,6  f(B) = (50, 0) = 0,06.50 + 0,02.0 = 3
f(C) = £(60, 0) = 0,06.60 + 0,020 =3,6  f(D) = (60, 20) = 0,06.60 + 0,02.20 = 4

f(E) = £(50, 20) = 0,06.50 + 0,02.20 = 3,4

El nivel minimo de emisiones es 2,6 mg/litro y se obtiene con el envio diario de 40 litros de disolvente
del distribuidor D1 y 10 litros del distribuidor D2

iii) Analice graficamente qué ocurriria si no se quisiera gastar mas de 30 euros diarios en el transporte
del disolvente. (2 puntos)
Resolucién
Con la nueva condicion, la inecuaciéon asociada es 0,8x + y < 30 = 4x + 5y < 150.
La nueva region factible no existe. Es un conjunto de restricciones que no cumple ningin punto del plano
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EJERCICIO 3:

—x? —4x, six < —1
Sealafuncion f(x) ={4—x, si—1<x<1
x> —6x+8, six>1
i) Estudie la continuidad de f(x), clasificando sus puntos de discontinuidad. (3 puntos)
ii) Estudie la derivabilidad de f(x). (3 puntos)
Resolucién
—2x—4, six< -1
Para x # -1,x # 1, fes continua y derivable por ser polindmica siendo f'(x) ={—1, si—1<x <1
2x—6, six>1

Jim fO)=-(=D?*-4(=1)=3% lim f() =f(-)=4-(-1)=5

Por tanto, f NO es continua en x = -1 y tiene una discontinuidad de salto finito en x = -1.

Al no ser continua en x = -1, tampoco es derivable

xh—>n11— fx)=4—-1=3= xli_?}, f(x) =f(1)=12—-6.1+8=3>escontinuaenx=1
xli_)rrll_ ff(x)=-1=+ xli_,rrll+ f'(x) =21—-6=—-4=fN0esderivableenx=1
Conclusioén: f es continua en R - {-1} y derivableen R - {-1; 1}

iii) Calcule foz f(x) dx. (4 puntos)

Resolucion
JFG) dx =[] f(x) dx+ [} f(x) dx = [, (4 —x) dx + [ (x* — 6x + 8) dx. Una primitiva de (4 — x)

2 _ 2 3 3 _ 2
es p(x) =4x—x7= 8x2x yde (x? —6x + 8) es q(x) =xT—3x2 +8x=%.PorBarrow,
2 81-1> 80-0?2 28 -922+242 13 -9.1% +24.1
Jo fe) de=p(1) —p(®+q(2)—q() =——-——+ - - - =
742016 _ 29 ~4g3
2 3 3 6

EJERCICIO 4:
La primera derivada de cierta funcion f(x) viene dada por f'(x) = x(x - 2)2.
i) Determine los extremos relativos y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x).

(3 puntos)
Resolucién
f'(x) =x(x-2)2=0¢ x =0, x= 2. Hagamos una tabla de signos de f'(x)
(=0,0) 0 (0,2) 2 (2,4)
f'(x) - 0 + 0 +
f(x) | decreciente | minimo | creciente | creciente | creciente

f es decreciente en (—o0,0) y creciente en (0, +0). Minimo relativo: x = 0. No hay maximo relativo
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ii) Determine los intervalos de concavidad y convexidad. ;Para qué valores de x la funcidn f(x) presenta
puntos de inflexion? (4 puntos)
Resolucién

f'x)=1(x-2)2+x2(x-2)=x-2)x-2+2x)=(x-2)(3x-2)=0x=2, xzé

Hagamos una tabla de signos de f'(x)

C-D] = [Ea] 2 [aww
x|+ 0 _ 0 n

f(x) | convexa | inflexion | concava | inflexién | convexa

2 , 2 ., 2
f es convexa en (—00, ?) U (2,4+) y cdncavaen (?, 2). Inflexibnenx =2, x = 3

iii) Determine f(x) sabiendo que f(0) = 5. (3 puntos)
Resolucién
Sabemos que f'(x) = x(x - 2)%2 = x(x? - 4x + 4) = x3 - 4x% + 4x. Por tanto, la funcion f(x) sera de la forma

3x* — 16x3 + 24x2 3.0% — 16.03 + 24.02
+ a.Como f(0) =5, entonces 5 = +a

3
B x4 a=
12

3 12

[0 =2 -

3x* — 16x3 + 24x%+ 60
12

3
4;6 +2x?>+5=

Luego,a=5 y f(x)=—-——

4
4

EJERCICIO 5:
En una encuesta realizada a jovenes universitarios sobre habitos de estudio se ha observado que
el 40% de los encuestados consulta libros en la biblioteca, el 55% consulta videos con tutoriales y
el 15% consulta ambos formatos.
i) Calcule la probabilidad de que un universitario consulte alguno de los dos formatos. (3 puntos)
ii) Calcule la probabilidad de que un universitario consulte solamente uno de los dos formatos.

(3 puntos)
iii) Sabiendo que un universitario no consulta videos con tutoriales, calcule la probabilidad de que
tampoco consulte libros. (4 puntos)

Resolucién
A = consultar libros en la biblioteca B = consultar videos con tutoriales

Segun el enunciado, p(A) = 40% = 0,4 p(B) =55% =0,55 p(ANB)=15%=0,15

i) Se pide p(A U B) = p(A) + p(B) -p(ANB) = 0,4 + 0,55 - 0,15 = 0,8 = 80%

ii) Se pide p(AN B€) + p(A°NB) =p(A) —p(ANB)+p(B)—p(ANB) =

= p(4) +p(B) —2p(ANB) = 0,4+ 0,55 — 2.0,15 = 0,65 = 65%

panB®) _ plAuBl° _ 1-p(4uB) _ 1-08 0,4444 = 44,44%

iii) Se pide p(A°/B¢) = p(BS)  pBS  1-p(B)  1-055

_4_
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EJERCICIO 6:
El tiempo (en dias) que los jovenes de una regién tardan en encontrar un trabajo relacionado con sus
estudios universitarios sigue una distribucién normal con varianza de 2500 diasZ. Se seleccioné una
muestra de jovenes universitarios, obteniéndose los siguientes dias:

101, 200, 187, 69, 237, 125, 173, 235, 24, 60.
i) Calcule un intervalo de confianza al 92% para el tiempo medio en encontrar ese tipo de trabajo.
Interprete la solucién en el contexto del problema. (5 puntos)

Resolucién

X = tiempo — N(u, V2500 ) = N(u, 50). El intervalo de confianza a nivel de confianza del 92% para el

101 + 200 + 187 + 659 + 237 + 125+ 173 + 235+ 24 + 60

=141,1
10

tiempo medio, yw,es I, = (x —E,x + E), siendo x =

g

N el maximo error de estimacion.

la media de una muestra de tamafion =10y E = z,,.

1+n; _ 1+0,92

Zg/2 €s el valor de laN(0, 1) que cumple p(Z < z,,,) = = = 0,96
usando la tabla de la N(0,1)
Como p(Z < z4/,) = 0,96 Zg/2 = 1,75. Sustituyendo,
50
E= Za/z.% = 1,75. N 27,67 ; I, = (1411 - 27,67 ;141,1 + 27,67) = (113,43 ;168,77)

ii) Con los datos de esa muestra se ha calculado otro intervalo de confianza, con una amplitud
de 68,62143 dias. Calcule el nivel de confianza del nuevo intervalo, justificando su respuesta. (5 puntos)

(Escriba las formulas necesarias y justifique las respuestas).

Resolucién
X =tiempo — N(u, 50), el tamafio de la muestra es n = 10 y la desviacion tipica es 6 = 50

Sabemos que la amplitud es el doble del error de estimacion, A = 2E = z,,. j—TU
Despejando, z,,, = % = Zgpp = W =217.

1+n,
2

Zg/2 €s el valor de laN(0, 1) que cumple p(Z < z,,,) =

Despejando, el nivel de confianza seria:

ne=2p(Z <zp;)—1=2p(Z<217)—1=2.0985—-1=10,97

Es decir, el nivel de confianza es del 97%



