MATEMÁTICAS – PRUEBAS DE ACCESO A CICLO FORMATIVO DE GRADO SUPERIOR – MEC           
Profesor: Rafael Núñez Nogales
-------------------------------------------------------------------------------------------
PRUEBA 1
Sobre una muestra de 5 alumnos se observaron dos variables, X = puntuación obtenida en un test, 
Y = nota obtenida en un examen de matemáticas. Los resultados fueron los siguientes:
X  110     140     90     120     130
Y    6           9        5          7          8
A) Halle la función “recta de regresión” que permita expresar los valores de la nota en matemáticas en función de los valores del test
B) Estime la nota que posiblemente habría obtenido un alumno en matemáticas sabiendo que en el test obtuvo 100 puntos

Hicimos una compra de tres clases de fruta cuyos precios son 100, 120 y 150 ptas/kg, respectivamente.
La suma final a pagar fueron 1160 ptas en total. Por otra parte, el peso total de la compra fueron 9 kg.
Como último dato, decir que hemos comprado 1 kg más de fruta de la de 150 ptas que la de 120 ptas.
Averigüe cuántos kg hemos comprado de cada fruta

El número de habitantes de un municipio a lo largo del tiempo da la siguiente tabla de resultados:
AÑO:                     1960          1970          1980          1990
HABITANTES:       956          1210          1462          1730
A) Compruebe que es posible una interpolación lineal. Calcule, a partir de esta, la población en los 
años 1965, 1975 y 1985
B) ¿Cuál es el número de habitantes que posiblemente tendrá el municipio en el año 2000?
C) ¿En qué año, aproximadamente, tendrá 2500 habitantes este municipio?

PRUEBA 2
Un agricultor posee un campo de forma cuadrada sembrado de trigo. Los vértices del cuadrado son los puntos ((0, 0), (2, 0), (0, 2), (2, 2) cuyas medidas están expresadas en km, por el lado sur, eje “x”, aparece 
una nube de granizo cuyo perímetro está delimitado por la función y = –x2 + 2x, que descarga sobre una 
parte del campo, arrasando la parte de cosecha que está hago la nube.
a) Haga un dibujo representando todo el campo y la parte de cosecha dañada.
b) Calcule el porcentaje de la superficie del campo afectada.

Una fábrica tiene 5000 empleados de los cuales 3000 son mujeres y 2000 hombres. 
Se sabe que el 40% de los hombres fuma y de las mujeres solamente el 25%.
a) Calcule la posibilidad de que una persona elegida al azar sea fumadora.
b) Calcule la probabilidad de que una persona no fume sabiendo que es mujer.
c) Calcule la probabilidad de que sea hombre sabiendo que es fumador.

Manolo, empleado de una entidad bancaria con sede en Barcelona, parte a las 9 de la mañana hacia
Madrid con una velocidad de 100 km/h, teniendo que recoger cierta documentación en el camino, en una 
sucursal que está a 40 km de Barcelona. A las 10 de la mañana el director de la sucursal se da cuenta de 
que no ha recogido los papeles y envía un empleado con ellos para que le alcance lo antes posible. 
Este empleado parte con una velocidad constante de 120 km/h.
a) ¿A qué hora alcanzará el empleado a Manolo?
b) ¿Qué espacio han recorrido ambos? 

PRUEBA 3
Un ingeniero de Obras Publicas quiere cubrir el suelo de una plaza cuyo perímetro está limitado por la 
ecuación  y la rama x = 4, (las unidades están expresadas en decámetros), con una capa 
de 10 centímetros de hormigón.
a) Representa: la plaza en unos ejes cartesianos.
b) Calcule los m3 de hormigón que se necesitan para cubrir la plaza.

Un comerciante de ropa de señora de una pequeña ciudad sabe que la estatura de las mujeres de dicha 
población sigue una distribución normal de media 265 centímetros y desviación típica 6 centímetros, 
lo cual le es muy útil a la hora de hacer el pedido para su tienda. Si en la ciudad hay 5000 mujeres, calcule
a) El número de mujeres que miden entre 162 y 170 centímetros
b) Cuántas señoras miden más de 180 centímetros.
c) Cuántas señoras miden menos de 150 y más de 190 cm.

La anchura de una portería de fútbol es de 4 metros y su altura de 2,4 metros. Para lanzar un penalti la 
pelota se sitúa a 10,3 metros de la portería y a igual distancia de los postes. Calcule: 
a) El ángulo máximo de elevación que puede llevar la pelota para que pase por debajo del larguero.
b) El ángulo máximo barrido horizontalmente para poder meter gol (la pelota pasa entre los postes)

PRUEBA 4
Un explorador se encuentra en la ribera de un río y debe estimar la altura de una torre, que se
encuentra en la ribera opuesta. Desde un lugar determinado ve la torre bajo un ángulo de 35º.
Retrocede 10 m y ve nuevamente la torre bajo un ángulo de 25°. ¿Qué altura tiene la torre?

Una colonia de microorganismos crece de manera que se duplica la población cada 60 minutos. Inicialmente la colonia tenía 10000 microorganismos.
a) Complete la siguiente tabla
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b) ¿Cuál es la función que da el número de microorganismos dependiendo del tiempo?
c) ¿Cuántos microorganismos habrá al cabo de 100 horas?

En un concurso, la última prueba consiste en que al concursante se le presentan dos urnas, 
la primera contiene 2 bolas blancas y 2 negras, mientras que la segunda contiene 4 bolas blancas
y 3 negras. El concursante tiene que sacar una bola de cada urna. Calcule:
a) La probabilidad de que ambas bolas sean blancas
b) La probabilidad de que ambas bolas sean negras
c) La probabilidad de que las bolas sean de distinto color

PRUEBA 5
Desde lo alto de un edificio se lanza, verticalmente hacia arriba, una pelota. Su altura h sobre el suelo 
viene dada por la ecuación h = –13t2 + 39t + 42, siendo t el tiempo, en segundos, transcurrido desde que 
se lanzó la pelota. Dibuje esta función y deduzca de la gráﬁca:
a) La altura del edificio.
b) La altura máxima que alcanza la pelota desde el nivel del suelo.
c) El tiempo que tarda la pelota en llegar al suelo.

Los puntos (0, 0), (0, 18), (12, 0) y (12, 18) son los vértices de una hoja de papel de 18 centímetros de 
larga por 12 centímetros de ancha. Se hace un corte a la hoja siguiendo la recta y = x. Se pide:
a) Haga la representación gráfica y calcule el área del triángulo cortado.
b) Calcule el porcentaje de hoja inicial que se ha cortado.

En determinada facultad universitaria el 29% de los alumnos aprueban la asignatura A, el 40% aprueba 
la asignatura B y el 18% aprueba ambas. Si se elige al azar un estudiante de esa facultad, diga cuál es la 
probabilidad de que:
a) Aprueba la asignatura A, pero no la B.
b) Apruebe solo una de las dos asignaturas.
e) No apruebe ninguna.

PRUEBA 6 (2001)
Dado el sistema de ecuaciones 
a) Discútelo en función de los valores del parámetro m
b) Resuélvelo aplicando la regla de Cramer para m = 0

Dos amigos situados en los puntos A y B que distan 1500 m, observan en un mismo instante una avioneta
Las visuales que cada una de ellos dirige a la avioneta forman ángulos de 40º y 25º con la horizontal, tal 
como se muestra en la ﬁgura.
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Calcula La altura a la que se encuentra la avioneta

Dada la recta de ecuación 2x – 6y + 3 = 0
a) Escríbela en forma continua, vectorial, paramétrica y explicita
b) Obtén La ecuación de la recta perpendicular a la dada que pasa por el punto (1, 5)

Representa gráﬁcamente la función polinómica f(x) = x3 – 3x – 2, estudiando
a) Los puntos de corte con los ejes coordenadas
b) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos
c) Tendencias cuando x tiende a menos infinito y cuando tiende a más infinito

Tres máquinas M1, M2 y M3 producen el 45%, 30% y 25%, respectivamente, del total de las piezas
producidas en una fábrica. Los porcentajes de producción de piezas defectuosos de estas máquinas son 
del 3%, 4% y 5%.
a) Seleccionamos una pieza al azar. Calcula la probabilidad de que sea defectuosa
b) Tomamos una pieza al azar y resulta ser defectuosa. Calcula la probabilidad de que haya sido
producida por la máquina M2.


PRUEBA 7
Un estudio sobre el rendimiento de las trabajadoras de una empresa dedicada a la fabricación de 
botones, medido en cantidad de botones que producen a lo largo de la jornada laboral, revela que la producción varia con el paso del tiempo según la función siguiente: N(x) = 20x2 – x3 – 0,0625x4, en la 
que X representa el tiempo en horas transcurrido desde el comienzo de la jornada laboral y N(X) el 
número total de botones producidos. Se pide:
a) El número de botones producidos al cabo de una hora y a las ocho horas.
b) La producción media por hora a lo largo de una jornada de 8 horas.
c) Los botones por hora que se producen entre la segunda y quinta hora.
d) La función que nos dice la velocidad de producción de botones en cada hora.
e) El momento en el que la velocidad de producción de botones es máxima y el valor de dicha velocidad.

Se desea saber la altura de un árbol situado en la orilla opuesta de un rio. La visual del extremo superior 
del árbol desde un cierto punto, forma un ángulo de elevación de 17º. Aproximándose 25,8 m hacia la 
orilla del rio en la dirección del árbol, el ángulo de elevación es de 31º. Calcular la altura del árbol.

En unas oposiciones con 80 temas se eligen dos al azar. Si un opositor ha preparado solamente 20, se 
pide:
a) La probabilidad de saber un tema, al menos, de los dos elegidos.
b) La probabilidad de saber los dos temas elegidos.
El incremento de probabilidad que se produce al pasar de estudiar 20 a estudiar 25 temas (de que al 
menos un tema haya sido elegido).  

Representar gráficamente la siguiente función realizando todos los pasos necesarios y justificando todas 
las respuestas. 

PRUEBA 8
En el instante inicial se dispone de 100 gr de una sustancia radiactiva. Sabiendo que la masa sigue una función exponencial M = k.eBt, donde t es el tiempo en años; y que la vida media de esta sustancia, 
tiempo que M tarda en reducirse a la mitad, es de 3 años, se pide:
a} Calcular los valores de k y B.
b) Representar gráﬁcamente la función M para los valores de k y B hallados.
c) ¿Cuánto tiempo tardará en reducirse M a 2 gr?

Se tiene dos bolsas con la siguiente composición:
Bolsa primera: {2 bolas blancas y 5 rojas}
Bolsa segunda: {3 bolas blancas y 2 rojas}.
Se elige al azar una de las bolsas y se extraen, sin reemplazamiento, dos bolas.
a) Calcular la probabilidad de que sean del mismo color
b) Calcular la probabilidad de que se extraiga una bola blanca y otra roja.

Para calcular la altura de una casa se han hecho las siguientes mediciones:
En el triángulo horizontal ABC: A = 50º, B = 125º, AB = 20 metros
En el triángulo rectángulo vertical ACD:  A = 15º
[image: ]
Calcular la altura h del edificio.

PRUEBA 9
1.- Calcular el valor del siguiente determinante: 

Se considera el plano B: –x – y – 1 = 0 y el punto P(1, –2, 3):
a) Hallar las coordenadas del punto M, proyección ortogonal de P sobre B.
b) Hallar las coordenadas del punto P', simétrico de P respecto de B.

Calcular el área que limita la función f(x) = cos 2x con el eje OX en el intervalo [0 8].

Dibujar la función  estudiando para ello su dominio, puntos de corte con los ejes, asíntotas y 
máximos y mínimos relativos. NOTA: ln x = logaritmo neperiano de x
– 2 –
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